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Iklim degisikligi, bugtin mukabil tedbirler alinmadigi surece gelecegimizi
tehdit eden, insanoglunun kargi karsiya bulundugu en onemli sorunlardan
biridir.

Bu nedenle, iklim degisikligine karsi micadele igin kiresel, bolgesel ve yerel
olgekte acil onlemler alinmali ve isbirligi gelistirilmelidir.

Ulkemiz, Paris Anlagmasi seffaf, kapsamli, adil ve adaletli kaldigi stirece,
2020 sonrasi iklim degisikligi calismalarina kiresel dizeyde yetenekleri
dogrultusunda  katkida bulunmak igin karardir. Yeni iklim surecinde
ulkemizin konumunu en iyi sekilde belirlemek ve gikarlarini korumak
hepimiz igin bir onceliktir.

Paris Anlagmasi cercevesinde, 2030 yilina kadar Referans Senaryoya
kiyasla sera gazi emisyonlar azaltim hedefimizi yiizde 2Te kadar belirledik
ve basaracagz.

Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi kapsaminda Turkiye'nin ulusal vizyonunu
“Iklim  degisikligi  politikalarini kalkinma  politikalaryla tam  olarak
butlnlestiren, enerji verimliligini yayan, temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini artiran, kendi 6zel kosullarinda iklim degisikligi
ile mucadele etme ¢abalarina aktif olarak katilan ve vatandaslarina dusuk
karbon yogunlugu ile yiiksek bir yasam kalitesi ve refah saglayan bir tlke”
olarak belirledik.

Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisinin uygulanmasini saglamak ve iklim degisikligiyle ilgili hedef ve eylemleri belirlemek
amaciyla Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Planini hazirladik.

2011-2023 Eylem Plan’nda, Enerji, Sanayi, Tarim, Orman, Insaat, Ulastirma, Atik ve Iklim Degisikligine Uyum alanlarinda

toplam 541 eylem ve sorumlu kurum belirlenmistir.

Bakanhigimiz icin 2018-2022 Strateji Belgesi hazirlanirken iklim degisikligine yanit vermesine 6er| onem verilmektedir.
Bu kapsamdaki oncelikli hedeflerimizden biri, 2023 yilina kadar blytksehir belediyeleri igin Yerel Iklim Degisikligi Eylem
Planlari hazirlamaktir. Nifus oranina dikkate alindiginda, 30 buyuksehir belediyesi tlke nifusunun yaklagik % 83’Unu

olusturmaktadir.

Tirkiye'nin iklim degisikligine yanit verme konusundaki ulusal seviyedeki gabalarinin hizlanmasinin, son yillarda kurumsal,
yasal ve politika gergevelerine gesitli sekillerde yansimalari olmustur. Bu baglamda, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini
tegvik etmek ve iklim degisikligi etkilerine kargi dayaniklihgi artirmak amaciyla sektorel iklim degisikligi politikalari
gelistirilmistir.

Bu onemli adimlar atma stireci, tlkemizde meveut olan genc nifus, glicli kamu yapisi ve 6zel sektoriin dinamizmi
sayesinde de surdurulecektir.

Iklim Degisikligi Yedinci Ulusal Bildirimi, ilkemizin de taraf oldugu Birlegmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sézlegmesi
uyarinca ulkemizin yukumlulikleri dogrultusunda hazirlanmaktadir. Katilimer bir yaklagimin triind, tlkemizin iklim degisikligi
alanindaki meveut durumunu gosteren gok kapsamli bir rapordur.

Bu raporun Ulkemizin gelecegine onemli katki saglayacagina inaniyorum ve bu vesileyle, oncelikle Bakanligimiz, Birlegmis
Milletler Kalkinma Programi Ulke Ofisi Turkiye calisanlari ve tum paydas kurumlarinin temsilcilerine abalarindan dolay:
tesekklr ediyorum.

Murat KURUM
Cevre ve Sehircilik Bakani
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Bu belge, B/\/\iDQS karar 9/CP.16 ve B/\/\iDQS karar 2/CP17 ile tekrar teyit edildigi Gzere Birlegmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi uyarinca talep edilen Tirkiye'nin 7. Ulusal Bildirimini temsil etmektedir. Tirkiye, Birinci
Ulusal Bildirimini 2007 yilinda ve Altinci Ulusal Bildirimini 2016 yilinda sunmustur.

7. Ulusal Bildirim, 6. Ulusal Bildirimin sunulmasindan bu yana kurumsal, yasal ve politik gelismelere iligkin giincellenmis
bilgileri icermektedir. Ayrica, 7. Ulusal Bildirim, 6. Ulusal Bildirim igin Inceleme Raporunda verilen onerilerin deginildigi
kisimlar dahil olmak Uzere, her Bolimde 6. Ulusal Bildirimin icerigini genisleten birkag konuyu kapsamaktadir.

Trkiye'nin nufusu 1990’da 56.47 milyon iken, 2016’da 79.81 milyona ulagmistir. Nufusun 2050’de yaklagik 104.8
milyona ulasacagi tahmin edilmektedir. 2016 yili igin niifus yogunlugu 104 kisi/km?dir. 1990’dan bu yana kirsal nifusta bir
disus gozlenirken kentsel nifus artmaktadir. 2016 yilinda, nifusun %87.9'u sehirlerde, %1211 kirsal alanlarda yasamistir.

Turkiye'nin ylzolclimu 783562 km? olup, bu alanin yaklagik 7%11.4°0 gl ve bataklik alanlarla kaplidir. %28.8'i orman arazisi,
%35.8’ ekilebilir alan, %19’u otlak, %5’ yerlesim ve diger alanlardir.

Orta enlem iklim kusag ile subtropikal iklim kusagi arasinda yer alan Turkiye, farkli topografik ozelliklerinden dolayi bir
ok iklim bolgesine sahip olsa da, genel olarak Akdeniz makro-iklim kusaginda yer almaktadir Turkiye'nin kiyi bolgelerinde,
denizin etkisiyle daha iliman iklim yasanmakta ve Turkiye'nin i kesimlerinde karasal iklim 6zellikleri gortlmektedir.

Turkiye ekonomisi, genel olarak 1994, 2001 ve 2008 vyillarindaki ekonomik kriz harig olmak tzere, 1990-2016
doneminde blylme gostermistir. Turkiye'de Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH), 2016 yilinda 862.74 milyar Amerikan
dolari olarak gergeklegmistir. 2016 yilinda kisi bagina disen GSYH 10.883 Amerikan dolaridir. Yillik dig ticaret hacmi
GSYH buylmesine benzer bir egilim gostermistir. Turkiye, 2016 yilinda toplam 341 milyar dolan tutarinda bir ticaret
hacmine sahiptir; bunun 143 milyar dolari ihracattan, 199 milyar dolari ithalattan gelmektedir.

Toplam birincilenerjiarz1 1990 yilinda 52.5 MTep'den (Milyon ton petrol esdegeri) 2016 yilinda136.2 MTep’e yikselmistir.
2016 yilinda fosil yakitlarin toplam birincil enerji arzi igindeki payr %87.3, yenilenebilir kaynaklarin payr %12.4 olmustur.
Tirkiye'nin nihai enerji tiketimi 1990 yilinda 42.2 MTep'den (Milyon ton petrol esdegeri) 2016 yilinda 104.5 MTep’e
yukselmistir. Sanayi sektorl ve bina sektort en yiksek enerji tiketen sektorlerdir. Turkiye'nin nihai enerji tiketiminin
%32’sini sanayi sektoru, %32’sini konut, ticari ve kurumsal sektor, %25'ini ulastirma, %4°Und tarim olusturmaktadir.

Kurulu glic kapasitesi 1990 yilinda 16.3 GW iken 2016 yilinda 79.5 GW’a yikselmistir. Ayni donemde yillik elektrik
uretimi 57.5 TWh'den 274.4 TWh'ye yiikselmistir. 2016 yilinda toplam elektrik Gretiminde komur ve dogal gaz sirasiyla
%33.7 ve %32.5 ile en yuksek paya sahip olmustur. Hidroelektrigin pay1 %24.5, diger yenilenebilirler kaynaklar %8.6 ve
sivi yakitlar %0.7 paya sahiptir.

Tirk sanayi sektortinin GSYH igindeki payr %20-25 civarindadir. imalat sanayi toplam sanayi sektoru iginde ciroda %82
ve calisan sayisinda %92 ile en yiksek paya sahlptlr Sanayi sektortnin enerji tiketimi 1990-2016 donemlerinde 13.6
MTep'den 33.3 MTep'e yukselmistir. Sektorin emisyon yogunlugu ayni donemlerde 2.4 ton CO,-esd./Tep'dan 1.8 ton
CO,-esd./Tep'e digerek onemli olglide azalig gostermistir.

Ulastirma sektord, 2016’da Turkiye'nin nihai enerji tiketiminin % 25.6’sindan (26.8 milyon Tep) sorumludur. Karayolu

tagimacihig), ulastirma sektorinde enerji tiketiminin % 92.9’undan, yurtici havacilik ise %5.3’lUnden sorumludur.

Tirkiye'de atik Uretimi son birkag on yilda strekli artmaktadir. Bununla birlikte, 1994’ten beri atik yonetiminde onemli
iyilesmeler saglanmistir. Atik bertarafi agik gopliklerden, dizenli depolama sahalarina kayd|r||m|§t|r 2016 yilinda toplanan
belediye atiklarinin %671 dizenli depolama sahalarinda depolanmistir. Ozellikle son S yilda ¢op gazindan enerji elde
edilmesi ve atik su aritimindan biyogaz tretimi oldukga artmistir.

Toplam tanm arazisi 1990-2016 donemlerinde azalmig ve ayni donemde tarim sektoriinin GSYH icindeki payr da
azalmistir. Turkiye 23.7 milyon hektar ekilebilir alana sahiptir; ve tanimin GSYH igindeki pay1 2016 yilinda %6.2 olarak
gerceklesmistir. Turkiye, 1990 yilindan bu yana, koyun ve kegl sayisinda bir dusus yasamis, ancak buyukba§ hayvan
poptlasyonunda bir artis bulunmaktadir. 2016 yilinda toplam sigir sayisi yaklasik 14 milyon, koyun ve kegi sayisi ise sirasiyla
yaklagik 31.5 ve 10.4 milyondur.
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Tirkiye'de ormanlar strdurilebilir orman yonetimi ilkelerine gore yonetilmektedir ve tlke, dinyada orman alanlarini
artiran az sayida ulkeden biridir. Orman alani, 1973’te 20.20 milyon ha'dan 2016'da 22.57 milyon ha'ya yukselmistir.
1995 yilindan beri restorasyon ve yeniden agaglandirma calismalari strdirilmistir. Sadece 2016 yilinda 48.2 kha alan
yeniden agaglandirlimistir.

Tirkiye, dinyada 30 milyondan fazla turisti ceken ve artan bir egilim ile dinyanin en populer 6. turizm merkezidir. 2016
yilinda Turkiye 444 mavi bayrakli plaja sahiptir. Ayrica, su anda Turkiye'de 22 adet mavi bayrakli marina bulunmaktadir.
Tirkiye'ye gelen turist sayisinda hizli bir artis yasanmistir. Turizm sektort son 30 yilda oldukga gelismis, 1990°da yaklagik
5.4 milyon olan yillik turist sayisim 2016’da 31.4 milyona ylkselterek 22.1 milyar dolar gelir elde etmistir.

Tirkiye'nin tuketilebilir yizey ve yeralti su potansiyeli yilda 112 milyar m¥tlr. Meveut 112 milyar m? tatl su kaynaklarinin
kullanim orani halen %48.2 civarindadir. Turkiye'de yilda kisi bagina disen su miktar yaklagik 1,403 m®tir. Meveut suyun
40 milyar m¥U sulama, 7 milyar m¥Gigme suyu ve 7 milyar m?U sanayide kullanilmaktadir. Tuketilen suyun 39 milyar m?’G

(%72.2) yuzey sularindan, 15 milyar m¥G (%27.8) yer alti sularindan saglanmaktadir.

1.2 SERA GAZI EMISYON VE YUTAK ENVANTERI

Tirkiye'nin en son sera gazi envanterine gore, toplam sera gazi emisyonlari, 2016 yilinda AKAKDO sektort dahil 428.0
Mt CO,-egd. ve AKAKDO sektoru harig olmak uzere 496.1 Mt CO,-egd.’dir. Bu, 1990 seviyesine kiyasla %135.4
oraninda bir artigi temsil etmektedir. AKAKDO harig 2016 toplam sera gazi emisyonlari iginde, enerji sektori %/2.8 ile
en buyuk paya sahiptir. Enerji sektorinu %12.6 ile endustriyel islemler ve Grin kullamimi (IPPU), %11.4 ile tarim ve %3.3
ile atik takip etmistir.

AKAKDO harig toplam sera gazi emisyonlarinin en yiksek bolumu CO, emisyonlaridir. CO, emisyonlarinin toplam CO -
esd. emisyonlari igindeki pay1 2016 yilinda %81.2 olmustur. Ayniyil CH, emisyonlarinin payi %11, N,O emisyonlarinin pay
%6.4 ve F-gazlari emisyonlarinin pay %1.3’tlr.

1990-2016 doneminde Turkiye'nin toplam sera gazi emisyonlarinda artis egilimi gorulmustir. Ancak, ekonomik kriz yillari
0lan1994,1999, 2001 ve 2008 yillarinda sera gazi emisyonlarinda dists gorulmekterdir. Kisi bagina digen CO, esdegeri
emisyon miktari, 1990 yilinda 3.8 ton'dan 2016 yilinda 6.3 ton’a yukselmistir.

GSYH, 1990 ve 2016 arasinda %208 4 oraninda artarken, toplam sera gazi emisyonlari %135.4 oraninda artristir. Ayni
donemde ekonominin enerji yogunlugu ve karbon yogunlugu azalmistir (sirasiyla %15.8 ve %24). Ayrica, yutaklardaki
toplam CO, tutumu %1354 artrmistir; bu rakamlar, Tirkiye'nin ekonomik buytmesini gerceklestirirken karbon
emisyonlarini azaltmak igin onemli ilerleme kaydettigini gostermektedir.

Enerji
Enerji sektorl, Tirkiye'de insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin baglica kaynagidir. Genel olarak, 2016 yili sera gazi
emisyonlarinda (AKAKDO harig), enerji sektori % /2.8 ile en buytk paya sahip olmustur. 2016 yilinda enerji sektoriinden

kaynaklanan toplam emisyonlarin 361 Mt CO, esd. oldugu tahmin edilmistir, bunun; 352.7 Mt CO, esd.’nin yakit yanmasi
ve 8.3 Mt CO, esdi kagak emisyonlarla ilgilidir.

Yanma kaynakli emisyonlar, enerji sektorl sera gazi emisyonlarinin ana kaynagidir ve enerji sektorl sera gazi emisyonlarinin
%97 T’sinden sorumludur. Enerji sektort, %41 ile yakit yanmasmdan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin en biyuk
kaynagidir. Bunu %23.2 ile ulastirma sektoru %16.9 lle imalat sanayi, %16.1ile konut, ticari ve kurumsal sektor ve %2.8 ile
tarim, ormancilik ve balikgilik sektoru izlemektedir.

2016 igin toplam kagak emisyonlari 8,3 Mt CO_esd.’ dir ve toplam sera gazi emisyonlarinin %1.67’sini (AKAKDO
hari¢) temsil etmektedir. Petrol ve dogal gaz sistemleri, kagak emisyonlarinin %32.5 ini, kati yakitlar ise  %67.5'ini
olugturmaktadir.

Endustriyel i§|em|er ve Uriin Kullanimi

Endustriyel islem ve Grun kullanimindan kaynaklanan sera gazi emisyonlar 1990 yilinda 22.94 Mt CO, esd. iken 2016
yilinda 624 Mt CO, esdegerine yikselmistir. 2016 yilinda Tirkiye'de toplam sera gazi emisyonunlarinin %12.6’sini

olusturmaktadir.
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Enerji digi yakit ve solvent kullanim sektor ve mineral endUstrisi, 2016 yilinda toplam IPPU sektort emisyonlarinda
sirastyla %67.2 ve %18.3 ile en blyuk paya sahiptir. IPPU sektori toplam CO, emisyonlarinin %13.6’sindan sorumludur
ve F-gazi emisyonlarinin tek kaynagidir. Toplam IPPU sektort emisyonlarinin %97.81 CO, emisyonlaridir. 2016 yilinda
baglica CO, emisyon kaynaklari, %76.8 (¢cimento Uretimi %65.4) ile mineral Uretiminden ve %20.9 (demir ve gelik
uretimi %20.4) ile metal tretiminden kaynaklanmistir. Cimento Uretimi ve demir-celik Uretimi, toplam ulusal sera gazi

emisyonlarinda sirasiyla %7.2 ve %2.2’lik paya sahiptir.
Tarim

2016 yilinda tanm sektorinden kaynaklanan toplam sera gazi emisyonlar 56.5 Mt CO,esd.’dir ve toplam sera gazi
emisyonlarinin %11.4°UnG olusturmaktadir. Tanim sektori sera gazi emisyonlarinda 1990 seviyesine kiyasla %33.2 arti
gorulmektedir.

Tarim sektorlnun sera gazi emisyonlarinin ana kaynag) enterik fermantasyon, tarimsal topraklar ve gubre yonetimidir.
2016 yilinda, tanm sektorl sera gazi emisyonlarinin %47.7si enterik fermantasyondan, %38.2'si tarimsal topraklardan,
%1.2’si glibre yonetiminden, %2.3'U Ure uygulamasindan ve %0.7’si piring tretiminden ve tarimsal artiklarin yakilmasindan
kaynaklanmaktadir.

2016 yilinda tarim sektoru, toplam CH, emisyonlarinin %55.5"inden ve toplam N,O emisyonunun %77.6’sindan
sorumludur. Metan emisyonlari esas olarak enterik fermantasyondan kaynaklanirken, N O emisyonlari tarimsal
topraklardan salinmaktadir.

Avrazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO)

2016 yilinda AKAKDO sektoru 68.1 Mt CO, esd. bir CO, yutagi gorevi gormustur. Bu deger, 1990 yilinda 28.9 Mt CO,
esdegeriydi (%1354 artig). Her ne kadar AKAKDO sektortinde CO, tutumu, gerek 1990 yilinda gerekse 2016 yilinda
Tirkiye'nin toplam sera gazi emisyonlarinin %13.7’sini (AKAKDO harig) olustursa da, 1990-2016 yillari arasindaki pay:
%10.2 - 14.2 arasinda degismistir.

2016 yilinda en blytk yutak 60.4 Mt CO, esd. ile orman arazisidir ve toplam sera gazi emisyonlarinin %12.2’sidir
(AKAKDO harig). Bunu 10.6 Mt CO, esd. ile hasat edilmis ahsap urtinler izlemektedir (toplam sera gazi emisyonlarinin
%2.10.

Atk

2016 yilinda atik sektorinden kaynaklanan toplam sera gazi emisyonlari 16.2 Mt CO, egd.’dir, bu toplam sera gazi
emisyonlarinin %3.3’Unu olugturmustur (AKAKDO harig). Atk sektorl sera gazi emisyonlarinda 1990 yilina kiyasla
%45.9 oraninda bir artis vardir.

Atik sektorl sera gazi emisyonlarinin ana kaynagi kati atik bertarafi ve atik su desarji ve artimidir. 2016 yilinda, atik sektor(
sera gazi emisyonlarinin %/2.2'si kati atik bertarafindan ve %27.7’si atik su desarji ve antimindan kaynaklanmistir.

2016 yilinda, atik sektort, toplam CH, emisyonlarinin %25.8'inden ve toplam N,O emisyonlarinin %6.5'inden
sorumludur. Metan emisyonlari esas olarak kati atik bertaraf sahasindan kaynaklanirken, N,O emisyonlari ise atik su
desarji ve antimindan kaynaklanmaktadir.

Turkiye'nin genel Iklim Degisikligi Politikas, ilgili sektorlerdeki Ulusal mevzuata dayanan cesitli capraz ve sektorel
politikalar, stratejiler ve eylem planlari ile gergevelenmektedir. Sadece Turkiye'nin Iklim Degisikligi politikalarina yonelik
ana politika belgeleri; Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi IDES) (2010-2023) ve IDES'i temel alan Ulusal Iklim Deglglkhgl
E\/lem Planrdir (2011-2023). Ayrica, 2014-2018 donemini kapsayan 10. Kalkinma Plani, “Yesil Buyume” terimi enerJl
sanayi, tarim, ulagtirma, ingaat, hizmetler ve kentlegme gibi cesitli alanlarda Hukumet Politikalarinda ilk kez yer aldigr igin
onemli bir belgedlr Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi, Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani ve 10. Kalkinma Plani tim ortak

ve sektorel iklim degisikligi politikalari ve onlemleriigin bir temel olugturmaktadir.

Dlger bir¢ok tlkede oldugu gibi, enerji sektort digerlerine kiyasla en yiksek sera gazi emisyon payina sahlptlr Bu nedenle,
enerji sektorindeki sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik politikalar ve onlemler, ozellikle enerji sektortinde agik bir
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sekilde yenilenebilir enerji tretimi hedefleriyle Ulusal Katki Niyetine daha fazla odaklanmistir. Bu sebeple, Tirkiye'nin
Enerji Politikasi, arz guvenligini iyilestirerek ithalat bagimliigini azaltirken, yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami olgtide
yararlanmaya oncelik vermektedir. Yenilenebilir Enerji Ka\/naklarl Destek Mekanizmasi (YEKDEM) ve Yenilenebilir
Enerji Kaynak Alanlarina lliskin Yonetmelik (YEKA), ézellikle ruzgar ve glines enerjisi igin yenilenebilir enerji yatinmlarinin
hizlanmasina onemlikatki saglamistir. Binalarda ve sanayide enerji verimliligi de gesitli politika ve mevzuatlarla ele alinmistir.
Ayrica, birkag politika belgesinde belirtildigi gibi, Nikleer Enerji, tedarik glivenligi saglama ve sera gazi emisyonlarini da
azaltim mekanizmalarindan biri haline gelecektir.

Son ylllarda Tirkiye, ulusal sera gazi emisyonlarinda da onemli bir paya sahip olan ulagim sektorindeki enerji verimliligini
artirmak igin demiryolu agini genisletmek ve Buylk $ehir alanlarinda Akilli Sehir konseptini uygulamak gibi strdirdlebilir
ulagim projelerine yatirnm yapmistir. Ayrica, Turkiye, Uluslararasi Denizcilik Orgutu (IMO) ve Uluslararasi Sivil Havacilik
Orgutu (ICAQ) tarafindan alinan deniz ve havacilik sera gazi emisyonlarini azaltmayi hedefleyen uluslararasi kararlara
uymaktadir.

Tirkiye tarimsal verimliligi artirma alaninda iddiali hedeflere sahip olmasina ragmen, sektorde sera gazi emisyonlarinin
azaltimasini destekleyen politikalar ve planlar da bulunmaktadir. Tarim sektorindeki politikalar, sera gazi emisyonlarinin
azaltimasinda dogrudan veya dolayli olarak katkida bulunan akilli tarim tekniklerini uygulayan ciftcilere, finansal destek
programi saglamak icin ¢iftci veritabanini belirli alanlara genigletmek icin cesitlilik gostermektedir. Ulusal Ormancilik
Programi (2004-2023) ve Callegme ile Micadele Ulusal Strateji ve Eylem Plani (2015-2023) gibi politika belgeleri
ayni zamanda Turkiye'deki karbon yutaklarinin genislemesine katkida bulunan meveut orman alanlarinin genigletilmesine
ve iyilestirilmesine yol agabilecek kisa, orta ve uzun vadeli hedefleri de gostermektedir. Dizenli depolama sahalarindan
elektrik enerjisi Uretim yatirimlarina son on yilda artan bir ilgi vardir ve bu da atiklardan yenilenebilir enerji Gretiminin
artmasina yol agmistir.

1.4 PROJEKSIYONLAR VE POLITIKA VE ONLEMLERIN TOPLAM
ETKISI

30 Eylul 2015 tarihinde, Turkiye Cumhuriyeti, Sozlesme'nin 2. maddesinde belirtilen nihai amacina ulagmak ve 1/CP19
ve 1/CP.20 kararlari uyarinca bilgileri netlestirmek amaciyla Ulusal Katki Niyetini INDC) BMIDCS'ye sunmustur.
Bu bolimde, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonu projeksiyonlari iki senaryoya dayanmaktadir: Referans Senaryo ve
Azaltim Senaryosu.

Tirkiye'nin Yesil iklim Fonu'ndan uluslararasi finansal, teknolojik, teknik ve kapasite gelistirme destek finansmanini
kullanabilmesi sartiyla, ilgili COP Kararlarini' animsatan, Azaltim (Onlemler Gézetilen) Senaryosu 2030 yilina kadar
olan Referans (Onlemler Gozetilmeyen) Senaryoya k|yas|a yaklagik 246 Mton CO,-e emisyon azaltimi onermektedir.

1.5 ETKILENEBILIRLIK ANALIZi, iKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI
VE UYUM

Tirkiye'nin buyuk bir bolimU kurak yaz subtropikal Akdeniz iklim bolgesinde yer almaktadir. Bu nedenle, Turkiye, Akdeniz
Havzas’nin, iklim degisikliginin etkilerine kargi en savunmasiz bolgelerinden biri olarak gosterildigi g6z onuinde bulundurarak
hemn mevcut iklim, iklim degisikligi ve degiskenlik hem de gelecekteki iklim agisindan orta-yuksek riskli tlkeler arasinda

bulunmaktadir (IPCC, 2007).

Meteoroloji Genel Mudurligi'nin (MGM) gozlem ve verilerine gore Tirkiye'de yaz aylarinda yagislar azalirken sicakliklar
artmaktadir. MGM, 1971ve 2017 yillari arasindaki donemi referans donemi olarak kabul etmis ve Turkiye genelinde yillik ortalama
sicaklik degerini 1971 1le 2000 arasindaki donem iin 13,2°C ve 1980 ile 2010 arasindaki donem i¢in 13,5° C olarak belirlemistir.
1994’ten beri Turkiye'nin ortalama sicakliklarinda pozitif sicaklik anomalileri olmustur (1997 ve 2011 harig).

Genel olarak, tlke genelinde maksimum ve minimum sicakliklar etkileyen artan bir egilim mevcuttur. Bununla birlikte,

yagis degisikliklerinde iki farklh model vardir. Ortalama yillik toplam yagis azalsa da, bir glinlik maksimum yagis miktar

1) 26/CP.7, 1/CP.16, 2/CP17 ve 1/CP18
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artmaktadir. Yapilan galisma sonuglarina gore; soguk glnlerde, serin gunlerde ve serin gecelerde azalmalar gozlenirken
yaz gunleri, ilik glinler, ik geceler ve tropik gecelerin sayisi artmustir. Buytyen mevsimi uzunlugu, zaten yiksek olan kiys
bolgeleri diginda artristir. Bu sonug, Turkiye sicakliklarinda onemli bir artis oldugunu gostermektedir.

Tirkiye'de 1960 ve 2010 vyillan arasindaki donem icin MGM’nin 109 istasyonunun verileri kullanilarak gesitli- iklim
endeksi egilimleri belirlenmistir. MGM'ye gore, Tirkiye'nin Kuzeyindeki yillik toplam yagislarin artarken, Ege, Akdeniz
ve Glneydogu Anadolu bolgelerinde dusts egilimi gosterdigi, yagish gunlerin maksimum sayisinin, yagmurlu gunlerin
sayisinin ve bir glinluk maksimum yagisin, Ege ve Guneydogu Anadolu bolgeleri disindaki bir¢ok istasyonda artis egiliminde
oldugunu gozlenmistir.

MGM, IPCC 5. Degerlendirme Raporu, Calisma Grubu 1. raporunda kullanilan senaryolara uygun olarak dinamik olcek
kugultme yontemini kullanarak 2100 yilina kadar Turkiye igin bolgesel iklim projeksiyonlari tretmektedir. CMIPS projesi
kapsaminda kullanilan kiresel modellerden HadGEM ¢iktilarinin RegCM4 modelinde dinamik olgek kigultme yontemi
kullanilarak bolgesel iklim tahminleri tretilmistir. 1971-2000 donemi referans olarak alinmistir ve 2016-2099 vyillan
igin projeksiyon yapilmistir. Bolgesel iklim degisikligine uyum ve etki degerlendirme galismalarinda kullanilacak yiksek
gozUnurlukli iklim projeksiyonlari uretmek amaciyla Dinya Iklim Arastirmalar Programi tarafindan desteklenen koordineli
bolgesel iklim modeli ¢alismalar urtnleri (Koordineli Bolgesel Iklim Olcek Kiiciiltme Deneyi, CORDEX) kullanilmistir.
Tim senaryolar igin giktilarin sonuglar birlikte degerlendirildiginde, senaryoya bagl olarak baz farkliliklar gorilebilirken,
genel olarak, sicakliklarin ortalama 2-3°C artacag) ve yagislarin onemli dlclide azalacag gorilmektedir. Turkiye genelinde
birbirini izleyen kurak gtinlerin sayisinda onemli bir artis olacagi, donlu glinlerin sayisinin dusecegi ve havzalardaki ortalama

sicakligin 2099 yilina kadar yikselis egilimi gosterecegi tahmin edilmektedir.

iklim degisikligi etkileri Turkiye'de simdiden hissedilmektedir. En dikkat gekici sonuglari; daha sicak kislar, daha kurak ve
sicak yazlar, biyolojik cesitlilikteki degisiklikler ve daglardaki buzullarin geri gekilmesidir. klim degisikliginin karasal, denizel
ve tatl su ekosistemleri Uzerinde etkisi bulunmakta ve gevre Uzerindeki genel baskiyi artirmaktadir. Hava ve iklimle ilgili
asiri olay ve felaketlerin neden oldugu sosyal ve ekonomik kayiplar, Turkiye'de onemli bir mekansal ve yillik degiskenlikle
birlikte artmaktadir. Ekstrem hava ve iklim olaylarinin ve felaketlerin dogas, yogunlugu ve etki glici, mekansal ve zamansal
olceklerde degisen maruziyet yonl ve etkilenebilirlik seviyeleri ve de ekonomik, sosyal, cografi, demografik, kiltirel,
kurumsal ve yonetlm cevresel ve ekolojik faktorlere yakindan baglidir. Tirkiye ikliminin onimUzdeki on yilda onemli
degisiklikler gecirmesi beklenmektedir.

6. Ulusal Bildirimin sunulmasindan bu yana, Turkiye iklim degisikligine uyum calismalarinda ilerleme kaydetmistir. Bu
ilerleme ulusal dizeyde, yerel yonetimlerde ve farkli sektorlerde kaydedilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligy, belediyelere
ve ilge yetkililerine galismalarinda destek vermekte ve iklim degisikligine uyum konusunda gesitli kapasite gelistirme amagli
ve destekleyici faaliyetler ylritmektedir. Kamu kurumlarina ek olarak, hem 6zel hem de gondlli sektorlerdeki kuruluglar
iklim degisikligi uyum gahsmalarina onemli katkilarda bulunmaktadir. lller ve bolgeler, bagimsiz planlar veya stratejiler
yoluyla veya daha buyuk iklim deg|§|k||g| planlarinin veya stratejilerinin bir pargasi olarak uyum ihtiyacini kabul etm|§
ve uyum girisimlerini desteklemek igin yatinmlar yapmustir. Iklim degisikligine uyum ve ilgili konularla ilgili birgok proje
yurutdlmustar.

1.6 FINANSAL, TEKNOLOJIK VE KAPASITE GELISTIRME DESTEGI

1. ve 5. Ulusal Bildirimlerinde belirtildigi gibi, Turkiye Ek II Glkeleri arasinda yer almamaktadir, B/\/\iDQS’nin 43,44,
4.5 maddelerine ve Kyoto Protokoltinin 11. Maddesine gore gelismekte olan ulkelere destek saglamaktan sorumlu
degildir. Turkiye, Sozlesme Ek I'de listelenmis olmasina ragmen, hem Dunya Bankasi hem de Uluslararasi Para Fonu
siniflandirmalarina gore gelismekte olan bir tlkedir. Nitekim, Tirkiye bir OECD uyesidir ve Resmi Kalkinma Yardimlarindan
(RKY) yararlanabilecek ulkeler arasinda yer almaktadir.

1.7 ARASTIRMA VE SISTEMATIK GOZLEM

Bu boliim azaltim, uyum, teknoloji gelistirme ve transfer, egitim ve kapasite gelistirme ile ilgili arastirma faaliyetleri hakkinda
ayrintili bilgi vermektedir. Devlet kurumlari, akademi ve sivil toplum kuruluslari gibi kilit paydaglar, iklim degisikliginin
farkli konulari tzerine yogun galismalara katilmistir. Devlet kurumlari ve akademik kurumlar iklim degisikligi konusunda
uluslararasi ve ulusal duzeylerde calismalar yurutmektedir. Sivil toplum kuruluslar farkindalik ve uyum calismalarina
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odaklanmiglardir. Bu bolumde, alisma igin ulusal politika gergevesine ve ozellikle iklim sartlarina uygun olarak programlar
tartigilmistir. Bu bollm, iklim degisikligi arastirmasi ve sistematik gozlemler alanindaki temel ulusal basarilari ve projeleri
de icermektedir.

Meteorolojik gozlemler ve tahminler, iklim ve iklim degisikliklerinin izlenmesi, ormancilik, rizgar ve glines enerjisi
calismalari, sehir ve tesislerin planlanmasi, 6zellikle tarim, ulagim, ulusal savunma, saglk ve turizm gibi bircok alanda
kullanilacak veri ve hizmetleri saglamaktadir. Meteorolojik gozlem sistemlerinin Tirkiye genelinde yayginlastirnlmasi
ve hava tahmin modellerinin erken uyari sistemlerinin ongorme kabiliyetinin arttinlmasi oncelikli hedefler arasindadir.
Meteorolojik verilerin kalite kontrolu ve kullanicilara aninda dagitilmasi igin bilgi altyapisinin gelistirilmesi, uluslararasi
arenada meteoroloji ve meteorolojik gorilebilirlik alanindaki Ar-Ge calismalarinin arttinlmasi ve kamuoyuna dogru ve
glivenilir bilgi saglama galismalari stratejik hedefleri teskil etmektedir.

MGM, gelismis ve son teknolojinin kullanimina iliskin olarak Tirkiye'nin onde gelen kuruluglarindan biridir. Meteorolojik
radarlar, otomatik meteoroloji gozlem istasyonlari, yukari atmosfer gozlem sistemleri, yildinm alglama ve takip sistemleri,
meteorolojik uydular, uydu haberlesmesi ve yer alici sistemleri, yiksek performansh stper bilgisayarlar MGM’nin temel
teknolojik kaynaklarini olusturmaktadir.

Meteorolojik galismalar, hem ulusal hem de kiresel olgekte giigli bir iletisim altyapisini gerektirmektedir. Ulkeler gozlem
ve olcum verilerini diger ulkelerle paylasmaktadir. MGM, meteorolojik gozlem ve olgtim verilerini ulusal ihtiyacina ve
uluslararasi sorumluluklarina uygun olarak gligli iletisim altyapisi ile toplar, tretir ve dagitir.

Ulke genelinde yayginlasan ve elektronik cihazlarla gozlemlerin otomatik olarak yapilmasini saglayan en gelismis
gozlem sistemleri ile birlikte, daha hizli, daha dogru, strekli ve zamaninda gozlem verileri elde edilmekte ve kullanicilara
sunulmaktadir.

Turkiye'deki MGM, tyesi oldugu WMO(Diinya Meteoroloji Orgiitt) ile isbirligi yapmaktadir. Bu uluslararasi ortaklik
sayesinde, MGM tum WMO programlarina aktif olarak katilmaktadir. Bu programlardan bazilari Kiresel Gozlem Sistemi
(GOS), Kiresel iklim Gozlem Sistemi (GCOS), Yizeysel Radyasyon Agi (SRN) ve Kuresel Atmosferik izlerne (GAW)
olarak listelenebilir. Kiresel Gozlem Sistemi, yuzey gozlemleri, deniz gozlemleri, Ust dlzey gozlemler ve hava araclar,
uydular ve radarlar tarafindan yapilan gozlemlerden olusmaktadir. Temel olarak, GOS uluslararasi ve ayri olarak gelistirilen
uluslararasi veri toplama sistemlerini (Global Yukar Atmosfer Gozlem Sistemleri, Global iklim Gozlem Sistemleri,
Global Sinoptik Gozlem Sistemleri vb.) birlestirmek igin tasarlanmistir. MGM, Tirkiye adina, uluslararasi olarak havaalani
gozlemlerini (73 istasyon), yukar atmosfer gozlemlerini (6 istasyon), iklimsel gozlemleri (GCOS 7 istasyonlar ve Bolgesel
Temel Iklim Agi 61 istasyonlar), sinoptik gozlemler (Bolgesel Temel Sinoptik Ag 74 istasyonlar) ve ozon gozlemlerini
(GAW 1 istasyon) paylasmaktadir. Toplamda, uluslararasi veri pay|a§an |stasyon sayisi (bazi istasyonlar birden fazla
veri paylasmaktadir) 148’dir (WMO WIGOS OSCAR). GCOS, ylzey agi ve yukan atmosfer agindan olusmaktadir.
GCOS'taki istasyonlar GOS’daki istasyonlara benzemektedir. Tirkiye'den 7 istasyon (Rize, Istanbul, Kastamonu, Sivas,
Van, Isparta, Finike) GCOS istasyonlaridir.

Tirkiye, 2001 yiinda WMO’ nun Bolgesel Egitim Merkezi (RTC) olarak taninmistir. Bolgesel Egitim Merkezinin baslica

gorevleri, uluslararasi ve yerel diizeylerde meteoroloji ve ilgili alanlardaki egitim, seminer ve konferanslar diizenlemektir.

MGMnin su anda Ankara, Istanbul ve Alanya'da i Bélgesel Egitim Merkezi (RTC) bulunmaktadir. 2007den bu yana
MGM, 100’den fazla sertifikali egitim programi dizenlemis ve 1000’den fazla uluslararasi katiimciya egitim verdmistir.

Bolgesel Egitim Merkezi (RTC), Yukari Atmosfer Gozlem Sistemleri, Kalibrasyon, Radar ve Uydu Meteorolojisi, Havacilik
ve Uydu Meteorolojisi, Tarimsal Meteoroloji, Iklim Uygulamalarive Iklim Degisikligi, Hava Tahmini ve Sayisal Hava Tahmini

gibi birgok konuda kurs ve egitim programlari duzenlemistir.

1.8 EGITIM, OGRETIM VE KAMUOYUNUN BILINCLENDIRILMESI

Tirkiye'de toprak kaymasi, sel, kuraklik ve ekstrem hava olaylarinin sikhgi gibi gozlenen ekolojik etkiler ve ekolojik ve
ekonomik sistemler uzerindeki sonuglar iklim degisikligine dikkat cekmistir. Ayrica, devlet, devlet alti ve 6zel kuruluslarin
cabalari, son on yilda iklim degisikligine iliskin kamuoyu bilincinin artmasina onemli katki saglarmistir. Cesitli sektorlerde ve
hedef gruplarda iklim degisikligine karsi micadeleyle ilgili ulusal ve yerel olarak gesitli kamuoyu bilinglendirilme faaliyetleri
yurutilmektedir.
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Devlet duzeyinde, gesitli egitim sistemi kademeleri, yerel yonetimler, uzmanlar, isletmeler ve bircok diger yerde
gesith paydas gruplan arasinda iklim degisikligi konusunda kamuoyunun bilinglendirilmesi amaciyla esitli projeler
yurGtulmektedir. Meteoroloji Genel Midurligld (MGM), iklim ve iklim degisikligi ile projeksiyonlarin bilimsel bulgular
hakkinda bilgi saglamaktadir. MGM, web sitesi ve akilli telefon uygulamasi yoluyla beklenen iklim olaylari hakkinda kamuyu

bilgilendiren erken uyari sistemi saglama konusunda hayati bir role sahiptir.

Ozelkurumlar, bir¢ok alanda ve sektordeki diger birgok paydas grubuna ulasarak, devlet kurumunun ¢abalarini tamamlayici
bir role sahiptir. Ayrica, iklim degisikligi son yillarda medyanin dikkatini gekmektedir; bu da bircok TV belgeseli, duzenli
TV programi ve gazete ve dergide gorulmektedir.. STK'lar kamuoyu bilinglendirme faaliyetleri sagliyorken is dernekleri
ve muihendislik odalari gibi 6zel sektorler, uzmanlar ve mihendisler icin teknik egitimler saglamaktadir. Ayrica, yerel
yonetimler, hem sera gazi emisyonlarini azaltimi ve hem de kamuoyunun bilinglendirilmesini hedefleyen birgok proje

yurutmektedir.
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2.1 DEVLET YAPISI

Tirkiye Cumhuriyeti parlamenter bir demokrasidir. Parlamentonun 600 Uyesi (Turkiye Blyik Millet Meclisi-TBMM)
bes yilligina secilmistir. TBMM yasama makarmidir. Cumhurbaskani, yiritme yetkisine sahiptir, baskan yardimcisi ve
bakanlari tayin eder ve merkezi yonetime liderlik eder. Cumhurbagkani, halk tarafindan bes yillik bir stre igin segilir ve en
fazla iki donemle sinirlidir.

Adalet Bakanlig, Disisleri Bakanlig, igigleri Bakanlig, Milli Savunma Bakanlig, Hazine ve Maliye Bakanlgi (Eski Maliye
Bakanlig)), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (eski Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlign,
Ticaret Bakanhg (eski Glmruk ve Ticaret Bakanhg) ve eski Ekonomi Bakanlig), Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Milli Egitim
Bakanligi, Saglik Bakanligi, Ulagtirma ve Altyapi Bakanligi (eski Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlign, Kiltir ve
Turizm Bakanhgy, Alle, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, Tarim ve Orman Bakanhgi (eski Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi ve Orman ve Su lsleri Bakanlig)) , Genglik ve Spor Bakanligi olmak Uzere 16 bakanlik bulunmaktadir.

Merkezi hikimet, iklim degisikligi stratejisinin yani sira enerji, ulastirma ve atik politikalar gibi iklim degisikligi ile ilgili
siyasi kararlar alir. Aynl zamanda ilgili yasal dizenlemeleri de yurutur. Turkiye'de 81 il vardir. Merkezi hikimetin illerdeki
temsilcileri, valiliklerdir. il idarelerinin baskani olan valiler, merkezi hukumet tarafindan atanr.

Yerel idarelerin illerdeki temsilcileri yerel segimlerle belirlenir. Belediye baskanligi segimleri beg yilda bir yapilir. Tirkiye'de
30 blylksehir belediyesi bulunmaktadir. Ulagtirma, su temini ve kanalizasyon gibi altyapi hizmetlerine ek olarak,
belediyeler enerjiverimliligi, atik bertarafi ve gevre planlamasindan sorumludur. Bu baglamda, yerel 6lgekte iklim degisikligi
politikalarinin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda belediyelerin onemli bir rolt bulunmaktadir.

Gevre ve Sehircilik Bakanhigi (C$B), Turkiye'de gevre politikasinin geligtiriimesinden ve uygulanmasindan sorumludur
ve ayni zamanda BMIDCS'nin odak noktasidir. Bu baglamda, iklim degisikligi politikalari, ilgili bakanlik ve kurumlarin
katiimiyla C$B’nin koordinasyonunda Iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu (IDHYKK) tarafindan
belirlenir ve yirGtdlir. ligili kurum ve kuruluglarin Gst dizey temsilcilerinden olugan IDHYKK ulusal iklim polltlkasmm
belirlenmesinden ve yiirttiilmesinden sorumludur. IDHYKK ayrica, Tirkiye Cumhuriyetinin BMIDCS icin ulusal
bildirimlerinin hazirlanmasindan ve ilgili calismalarin gelistiriimesinden ve ilgili yukimluliklerin yerine getwdmesmden
sorumludur. IDHYKK blnyesinde, iklim degisikligi ve hava yonetimi ile ilgili calismalarin yuritilmesi igin yedi teknik

gahsma grubu kurulmustur,

2.2 NUFUS PROFiILI

Tirkiye nifusu 1990 yilinda 56.47 milyon iken 2016 yilinda 79.81 milyona ulagmistir. Nifusun, 2018 ve 2025 yillar
arasindaki yillik %7lik bir artis orani ile ve 2025-2050’de yillk azalan bir blylime orani ile 2025 yilina kadar 88.84
mllyona 2050 yilina kadar ise 104.75 milyona ulagacag tahmin edilmektedir. 1990°dan bu yana yasanan nufus artigina
ragmen, 1990-2016 donemi igin nifus artig oraninda onemli bir dsts gozlenmistir (Tablo 2.1) (TUIK _a).

2016 verilerine gore, nufusun %87.9'u kentsel alanlarda, %12.1i kirsal alanlarda yasamaktadir. Ortanca yas 314 olup,
erkekler ve kadinlar icin ortanca yas sirasiyla 30.8 ve 32°dir. Calisma gaémdaki niifusu, 15-64 yas araliginda olup toplam
nifusun %68'ini olusturmaktadir. Nifusun %23.7'si 0-14 yasinda ve %8.3'U 65 yas ve Uzerindedir. 2016 yilinda nifus
yogunlugu 104 kisi/km2 dir (TUIK_b).

Ozellikle kentsel bolgelerde artan nufusun, Turkiye'nin kentsel bolgelerinde konut, enerji ve ulasim talebinin artmas|
uzerinde onemli bir etkisi bulunmaktadir. Nufus artisi ile birlikte sera gazi emisyonlarinda da artig beklenmektedir. Ayrica,
nufusun gogu kentsel alanlarda yasadigi icin, yerel yonetimlerin politikalari ve eylemleri emisyon artigini etkilemede
ozellikle onemlidir.
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Tablo 2. 1 Turkiye’nin Nifusu

1990 2000 2010 2015 2016
Nufus (milyon) 56.47 67.8 73.72 78.74 79.81
Yillik nufus artig hizi (%) 17.2 14.2 159 134 13.5
Nifus yogunlugu (kisi/km?) 74 88 96 102 104
Kentsel nifus (toplamin %’si)' 51.3 59.2 71 87.6 879
Kirsal ntGfus (toplamin %’si)? 48.7 40.8 29.0 124 121

Kaynak: TUIK a,b

1 “Kentsel nifus”, niifusu 20.001 ve daha fazla olan yerlesimlerin nifusu olarak tanimlanmaktadir.

2 “Kirsal nifus”, niifusu 20.000 ve altinda olan yerlesimlerin nifusu olarak tanimlanmaktadir.

2.3 COGRAFI PROFiIL

Tirkiye, 36°-42° kuzey enlemleri ile 26°-45° dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Turkiye'nin komsulari; doguda
Gurcistan, Ermenistan, Nah¢ivan ve iran; batida Bulgaristan ve Yunanistan; glineyde Suriye ve Irak'tir ve Ug tarafi
Karadeniz, Akdeniz, Ege ve Marmara Denizleri ile gevrilidir. Turkiye, Istanbul ve Ganakkale Bogaz ile Asya ve Avrupa
arasinda bir kopri gorevi gormektedir. Turkiye, 2,875 km kara sinirina ve 8,333 km deniz sinirina sahiptir. Bu cografya

Tirkiye'yi iklim degisikliginden dolayi potansiyel deniz seviyesi ylkselmesine kargi savunmasiz kilmaktadir.

Tirkiye'nin yuzolgimi 783562 km? olup, bu alanin yaklagik %11.4°0 g6l ve bataklik alanlarla kaplidir. %28.8% orman alani,
% 35.8'i tanim alani, %19'u otlak, % 5t yerlesim ve diger arazilerdir (BN\IDQS CREF tablolari_2018 NI teslimi). Turkiye,
1,263 km uzunlugunda Firat Nehri ve 523 km uzunlugunda Dicle Nehri dahil olmak UGzere gesitli tath su sistemlerine
sahiptir. Cok gesitli dogal goller ve gesitli blytkliklerde yapay goller vardir. Turkiye, ortalama rakimi 1,141 metre olan daglik
bir Ulkedir (CSB 5. Ulusal Bildirim).

Tirkiye'nin zengin biyogesitliligi kismen ormanlar, daglar, bozkirlar, sulak alanlar, kiyilar ve denizler gibi genis bir ekosis-
teme ev sahipligi yapmasindan ve Ug biyocografi bolgenin kesistigi: Avrupa-Sibirya (Paleo boreal Avrupa Ormani); Ak-
deniz; ve Iran-Turan konumundan kaynaklanmaktadir. Bu olaganustu ekosistem ve habitat gesitliligi beraberinde onemli
bir tur gesitliligini getirmistir. Turkiye'de bugtine kadar belirlenen toplam omurgasiz hayvan tirG sayisi yaklasik 19.0007dir
ve bunlarin yaklasik 4.000 turt endemiktir. Belirlenen omurgali hayvan tiri sayisi ise 1.500’e yakindir ve 100°den faz-
lasi endemiktir. Kargilagtirma yapmak gerekirse, tim Avrupa kitasinda 12.500 agik ve kapali tohumlu bitki tiri varken,
yalniz Anadolu'da yaklagik 11.000 tir oldugu bilinmektedir. Bunlarin yaklagik Ggte biri Turkiye'ye 6zgl endemik tirlerdir
(IUCN, 2018). iklim degisikligi, Tiirkiye'nin biyolojik gesithligi icin dnemli bir tehdit teskil etme potansiyeline sahiptir.

2.4 iKLIM PROFiILI

Tirkiye orta enlem iklim kusag ile subtropikal iklim kusagi arasinda yer almaktadir. Turkiye'nin U tarafi denizlerle
gevrilidir, farkli topografik ozellikleri, bir bolgeden digerine, iklim kosullarinda nemli bir fark yaratmaktadir. Turkiye'nin
kiyr bolgelerinde, denizin etkisiyle daha iliman iklimler yasanmaktadir. Kuzey Anadolu Daglari ve Toros Daglari, deniz
etkisininin Ulkenin i kisimlarina nifuz etmesini engellemektedir. Bu nedenle, Tirkiye'nin i¢ kisimlarinda karasal iklim
ozellikleri gorulmektedir. Thorthwaite iklim siniflandirmasina gore, farkli iklim tipleri Sekil 2.1de gosterilmistir.
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* . KARADENIZ R -
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Sekil 2. 1 Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Tiirkiye'nin iklim bélgeleri
Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu (MGM), 2018

Tirkiye yagislarinin cogunu ilkbahar ve kis mevsiminde almaktadir. Yaz aylarinda ise sicakliklar ve buharlagma miktar
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artarken, yagis miktarlari azalmaktadir. Bu da Karadeniz Bolgesi harig yaz aylarinda su kithgini ortaya ikarmaktadir.

Sekil 2. 2 Tiirkiye’nin iklim diyagrami
(Kaynak: MGM, 2018)

Tirkiye'nin 1981-2010 donemindeki uzun vadeli ortalama sicakligi, Akdeniz bolgesinde en yiksek ortalama sicakligin
gozlemlendigini ve en distik ortalama sicakligin Glkenin Kuzeydogu bélgesinde gozlendigini gostermektedir (Sekil 2.3).
1970-2017 yillari arasi sicaklik degisimleri incelendiginde 1994 yilindan itibaren, 1997 ve 2011 yili harig olmak uzere,
sicaklik artiglar soz konusudur (Sekil 2.4 Turkiye'nin en sicak yih 2010 yili olmustur. 1971-2000 yillari arasinda 13.2 °C
olan ortalama sicaklik, 1981-2010 yillar arasinda 13.5°C'ye yikselmistir (MGM, 2018).
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Sekil 2. 3 Tiirkiye Yilhk Ortalama Sicaklik Dagilimi (1981-2010)
(Kaynak: MGM, 2018)
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Sekil 2. 4 Tiirkiye'de yillik ortalama sicakliklar, (1971-2017)
(Kaynak: TSMS, 2018)

Tirkiye'nin uzun donem yillik ortalama yagis miktart 574.0 mm . En dUstik yagis Ic Anadolu’'nun orta kesimleriile Sanliurfa
ve Igdir gevrelerinde gézlenmektedir en fazla yagis Dogu Karadeniz bolgesinde (Rize ve Artvin) gozlenmistir. 1981-2017
doneminde ortalama yag|§ dagilimi, Turkiye'de diizensiz yagislarin yasandigini gostermektedir. (Sekil 2.5 ve 2.6) (IMGM,
2018). Bu, tarim ve enerji Uretimini ve ayrica sulama, igme suyu ve diger hidrolojik sistemler ve islemler dahil olmak tzere
su kaynaklarl yoneg;mm etkilemektedir.

Yillik Ortalama Alansal Yagis (mm)
(1981-2010)
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Sekil 2. 5 Tiirkiye'de yillik ortalama alansal yagis dagilimi (1981-2010)
(Kaynak: TSMS, 2018)
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ekil 2. 6 Turkiye'de yillik ortalama yagis, 1981-2017
yedey! yagis
(Kaynak: TSMS, 2018)

Ozellikle 2000 yilindan itibaren meteorolojik ekstrem olaylarin sayisi artmaktadir. 2016 ve 2017 yillarinda sirasiyla toplam
654 ve 598 meteorolojik dogal afet bildirilmistir (Sekil 2.7).
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$Sekil 2. 7 Tiirkiye’deki meteorolojik ekstrem olaylarin sayisi, 1971-2017 (sicak ve soguk hava dalgalari harig)
(Kaynak: MGM, 2018)

2017 yilinda meteorolojik ekstrem olaylarin dagilimi; %36 firtina ve hortum, %31 siddetli yagis ve sel, %16 dolu, %7 yogun
kar, %4 yildinm, %2 ¢ig, %2 don ve %2 digerleri (Sekil 2.8).
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Sekil 2. 8 2016 yiinda meteorolojik ekstrem olaylar
(Kaynak: MGM, 2018)
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2.5 EKONOMIK PROFiL

1990 yilindan beri, Tirkiye ekonomisinin makroekonomik gortinimu bolgesel ve kiresel kosullara bagli olarak degisiklik
gostermistir. Turkiye ekonomisi, 1990-2013 doneminde 1994, 2001 ve 2008 vyillarindaki ekonomik krizler hari¢ genel
olarak biylmdstir. 2014-2016 donemi boyunca GSYH’de dists egilimi gozlenmistir (Sekil 2.9).

Tirkiye'de Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) 2016 yilinda 862.74 milyar Amerikan Dolari olarak gergeklesmistir. 2016
yilinda kisi basina disen GSYH, 10.883 Amerikan Dolandir. 2016 yilinda imalat sanayi %16,6 ile GSYH iginde en blyuk
paya sahiptir. Bunu %114 ile toptan ve perakende ticaret, %8.6 ile insaat, %7.7 ile gayrimenkul faaliyetleri, %7.6 ile
ulagtirma ve depolama ve %6.2 ile tarim, ormancilik ve balikgilik izlemektedir (TUIK ¢, 2018).
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Sekil 2. 9 GSYH (cari fiyatlarda), 1998-2016. Veri kaynag: TUIK_c, 2018

Orta Vadeli Program (MTP) 2019-2021 hedeflerine gore, Turkiye, onumuzdeki Ug yil boyunca sirasiyla %2.3, %3.5
ve %5 buyumeyi hedeflemektedir. OECD’nin tahminlerine gore, Turkiye, 2015-2025 doneminde yillik ortalama %4.9
buytme orani ile en hizl blylyen ekonomilerden biri olacaktir. Trkiye'de antropojenik sera gazi emisyonlarinin baslica
nedeni ekonomik buyumedir. GSYH buyumesine paralel olarak sera gazi emisyonlarinin onimuzdeki on yilda artmas
beklenmektedir.

Tirkiye, 2016 yilinda toplam 341 milyar Amerikan dolari dis ticaret hacmine sahiptir, bunun; 143 milyar Amerikan dolari
ihracattan, 199 milyar Amerikan dolar ithalattan gelmistir. Turkiye dis ticaret hacmi, 1994, 2001 2009 ekonomik krizleri
hari¢ olmak Uzere 1990-2013 yillari arasinda genel olarak artmistir. Tirkiye hem ithalat hem de ihracat hacminde artig
gorulmustdr. Dis ticaret hacmi 2014-2016 doneminde azalmistir. Dis ticaret agigl, 1990 yilinda 9.3 milyar Amerikan
dolarindan 2016 yilinda 56.1 milyar Amerikan dolarina yikselmistir. 2016 yilinda ihracati en yiksek 3 fasil demiryolu veya
tramvay vagonlari, kazanlar, makinalar ve mekanik aletler, kiymetli taslar, kiymetli metaller, inciler olmustur. 2016 yilinda
ithalat hacmi en yiksek 3 fasil; kazanlar, makinalar, mekanik cihazlar ve aletler,, mineral yakitlar, mineral yaglar ve Grinler

ile elektrikli makina ve ekipmanlar olmustur (TUIK _d, 2018).
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Sekil 2. 10 Dus ticaret, 1990-2016. Veri kaynagi: TUIK_d, 2018

2.6 ENERJI
2.6.1 Birincll Enerji

Birincil Enerji Kaynaklarindan Uretim
Tirkiye, son 15 yilda OECD tilkeleri arasinda enerji talebinde en yiksek artisa sahiptir. Orta Vadeli Program (MTP) 2019~

2021 hedeflerine gore ekonomik buyime, nifus artigi, kentlesme, artan enerji talebine yol agmistir. Turkiye'nin yerli
enerji kaynaklari, ozellikle petrol ve dogal gaz rezervleri bakimindan oldukga sinirlidir ve ulusal talepleri kargilamak igin
yeterli degildir. 2016 yilinda Turkiye toplam enerji talebinin sadece %26’sini kendi yerel kaynaklarindan kargilayabilmistir.
Tirkiye ithal yakitlara bagimlidir ve petrol arzinin %91.3°4, dogal gaz arzinin %99.7’si ithalatla kargilanmaktadir. Artan enerji
talebine bagli olarak enerjide ithalat bagimliligr artmaktadir. Ayni sekilde, Turkiye, 2002’den bu yana dinyada elektrik ve
dogal gaz talep artig orani Cin'den sonra en yuksek ikinci ulkedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yapilan
tahminler, bu egilimin orta ve uzun vadede ayni kalacagini gostermektedir.

1990 yilinda 52.5 MTep olan toplam birincil enerji arzi, 2016 yilinda 136.2 MTep'e ylikselmistir (%160 artisla). Toplam
birincil enerji arzi iginde fosil yakitlarin pay1 1990 yilinda %82 iken, 2016 yilinda %87.3 olmustur. Ote yandan, yenilenebilir
kaynaklarin payr ise 2016 yilinda % 12.4 olmustur (ETKB, 2017). Birincil enerji arzi Sekil 2.17de verilmigtir.
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Sekil 2. 11 Birincil Enerji Arz1 1990-2016. Veri kaynagi: ETKB, 2017
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Tirkiye'nin toplam kurulu giict 1990 yilindan bu yana dort kat artarak 2016 yilinda 78.497 GW’a yukselmistir. 2023
yilina kadar 114 GW’a ulagmasi beklenmektedir. 2016 yilinda yurt igi kaynaklarin toplam kurulu gic igindeki payr %56.6

olmustur.
Birincil Enerji Tuketimi

Tirkiye'nin nihai enerji tuketimi 1990 yilinda 42.2 MTep'den 2016 yilinda 104.6 MTep’e yukselmistir. Enerji tiketimi
1990-2016 doneminde yukselmis olmasina ragmen, ekonomik kriz donemlerinde (yani 1994, 2001 ve 2008),
ozellikle sanayi sektort igin belirgin duslsler gozlenmistir (Sekil 2.12). Sanayi sektorl ve bina sektorl en yiksek enerji
tuketen sektorlerdir ve bu, nihai enerji tiketiminin yaklagik %65 ila 70%ini olusturmaktadir? 2016 yilinda, nihai enerji
tketininin %32’sini sanayi sektort, %32sini konut, ticari ve kurumsal sektor, %25'ini ulagtirma ve %4’Gni tarim sektorl

olusturmustur (ETKB, 2017), (Sekil 2.13).
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Sekil 2. 12 Sektorlere gore nihai enerji tiiketimi, 1990-2016. Veri kaynagi: ETKB, 2017
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Sekil 2. 13 Nihai enerji tiiketiminin sektérlere gore dagilimi, 2016. Veri kaynagi: ETKB, 2017

? Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Enerji /§/eri Genel Mudurligu (ETKB- EIGM ), 2018
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2.6.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

2016 yilinda, Turkiye'nin toplam birincil enerji arzinin %12’si (16.9 MTep) yenilenebilir enerji kaynaklarindan kargilanmustir.
2016 yilsonu itibariyle, Turkiye’de yenilenebilir enerji arzinin %17’si biyokutle kaynaklarindan, %34°G hidrolik kaynaklardan,
%36’si jeotermal kaynaklardan, %8’ rizgardan ve %5’ glineg enerjisinden olugmaktadir (ETKB, 2017) (Sekil 2.14).

Enerji tretimi bakimindan yemleneb|||r enerji kurulu glict 2016 yilinda 34582 MWa (toplam kurulu kapasitenin %44.1)
ulagmistir. Yenilenebilir enerjinin %90"indan fazlasi hidrolik kaynaklardan ve rizgardan uretilmistir (TEIAS_a, b 2018).
Tirkiye onemli bir yenilenebilir enerji kaynagi potansiyeline sahiptir; ancak; bu potansiyelin onemli bir kismi henlz
kullanilamarmustir.

Glines 5% Odun ve diger

P

Sekil 2. 14 Enerji kaynaklarina gore yenilenebilir enerji, 2016. Veri kaynagi: ETKB, 2017

Ruzgar Enerjisi

Rizgar Enerjisi Potansiyel Atlas’na gére, Tlrkiye'nin potansiyeli 38.000 MW'ikara, 10.000 MW’ denizasir olmak Uzere
toplam 48.000 MW’tir (YEGM, 2018). Turkiye'de riizgar enerjisine dayali elektrik tretim tesisleri artinlmistir. 2002
yilinda 18.9 MW olan riizgar enerjisi santrali kapasitesi 2016 yilinda 5751 MW’a ulasmistir (TEIAS_a, 2018).

Tarkiye'nin rlzgar enerjsi potan5|ye||nden maksimum faydalanmak, daha fazla rizgar ¢iftliginin entegrasyonunu sag|ama|<
ve ruzgardan dogacak elektrik glicini tahmin edebilmek amaciyla 2013 yilinda yayinlanan bir yonetmelik, rizgar enejisi
santrallerine Rizgar Enerjisi Izleme ve Tahmin Sistemi (RITM)ne baglanma kogulunu getirmistir. Bu gercevede, 10
MW’in zerinde bir kapasiteye sahip 151 rlzgar enerjisi santrali RITM’e baglanmistir (toplam kurulu glicin %99y, 6543
MW’tir). Operasyonel RES'lerin enerji Uretimi eg zamanli izlenebilir ve 48 saat boyunca enerji Uretimi tahmin edilebilir.
Ayrica, RITM Projesi kapsaminda riizgardan uretilen elektrik igin tahmin hata oranini azaltmak amaciyla calismalar

strdurulmektedir (YEGM, 2018).
Guines Enerjsi

Dinya uzerinde bulundugu yer itibariyle Trkiye, glines kusagi denilen ve giines enerjisinden en iyi yararlanan bolgelerden
birinde bulunmaktadir. YEGM  tarafindan hazirlanan Turkiye'nin Gunes Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, yillik
toplam glineslenme sUresi 2.737 saat (giinlik toplam 7.5 saat) ve yillik toplam gelen glines enerjisi 1.527 kWh/m?dir (glnlik
toplam 4.2 kWh/m?) (YEGM, 2018).

Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yogun tektonik hareketleri nedeniyle Turkiye icin onemli bir yerli ve yenilenebilir enerji kaynagidir. Teorik
olarak ifade etmek gerekirse, Turkiye'nin jeotermal potansiyeli 31.500 MWt'dir ve bu potansiyelin %12’sinin yine teorik
olarak elektrik Gretimiigin uygun oldugu tahmin edilmektedir. Tirkiye’de ki meveut kaynak ve kuyu sicakligina bakildiginda,
Jjeotermal enerjinin %58’ 1sinma amagli (sera, yerlesim alanlari, tesis vb.), %30’u termal turizm igin ve %12’si elektrik
uretimi igin kullaniimaktadr.

Turkiye'deki isi potansiyelinin 16.098 MWt oldugu, bunun 3.322 MWt'in isinma amagl kullanildig tahmin edilmektedir.
Bununla birlikte, toplam potansiyel géz onlne alindiginda, mevecut kaynaklarin kullaniminin %20 civarinda oldugu
gozlenmektedir. Turkiye'de, 1sitma sistemlerinde jeotermal enerjiyi kullanan 19 yerlesim birimi bulunmaktadir ve, yaklagik
115.000 konut esdegeri merkezi isitma yapilmaktadir.
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Jeotermal kaynaklardan elektrik Uretimi icin teknik potansiyelin 4000 MW oldugu tahmin edilmekle birlikte, Turkiye'de
toplam kurulu glicti 2016 yili sonu itibariyle 832 MW’a ulagrmistir (YEGM, 2018).

Hidrolik Enerji

Tirkiye'nin brut teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWhdir. Ancak, tim potansiyelin mevcut teknolojilerle
kullanilmasi mumkin olmadigy icin, teknik olarak uygulanabilir potansiyel bu miktarin yaklasik yarisi kadardir (ki bu rakam
216 milyar kWh'dir). Baska bir sinirlama, teknik olarak insa edilebilen her tesisin cok uygun maliyetli olamayacagi gercegidir.
Bu nedenle, daha gergekgi potansiyel 180 milyar kWh/yil civarindadir. Turkiye, dinyadaki ekonomik agidan uygulanabilir
hidroelektrik potansiyelinin yaklasik %2.3’lUne ve Avrupa’nin toplam potansiyelinin yaklagik %17>sine sahiptir.

2016 yil sonu itibanyla toplam 26678 MW kapasiteye sahip 594 hidroelektrik santrali bulunmaktadir. Bu, toplam
kapasitenin %34’Unun esdegeridir. 2016 yilinda hidroelektrik Gretimi 67.2 milyar kWh'ye yikseltilmistir, bu, elektrik
uretimimizin %24.5'inin hidroelektrik santralinden elde edildigi anlamina gelmektedir. llave termik santrallerin yapimi
devam etmektedir bu, Turkiye'nin hidroelektrik potansiyelinin daha fazla gelismesine destek olmaktadir (DSI, 2018)

Biyokutle Ener]|5|

2011 yilina kadar, atik sudan enerji treten sadece birkag biyokdtle tesisi vardi, gesitli biyokitle kaynaklarindan enerji Greten

tesis sayisi, 2016 sonu itibariyle 404 MWe toplam kapasiteyle 72’ye ulagmistir (YEGM, 2018).

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu'ndan alinan verilere gore, Turkiye'de kurulu biyoetanol kapasitesi U aktif tesis ile
152.0 milyon litredir. 2017 yilinda toplam biyoetanol Uretimi 78.864,39 tondur. Buna ek olarak, Tirkiye'de biyodizel
kapasitesi 230,000 ton’dur ve Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu verilerine gore 2017 yilinda toplam biyodizel tretimi
65.603,50 ton olarak gergeklegmistir.

Yenilenebilir Enerji Genel Midurligu (YEGM) tarafindan Turkiye'nin biyokitle potansiyelini belirlemek icin Biyokutle
Enerji Potansiyeli Atlasi (BEPA) hazirlanmistir. Atlas’a gore, biyokitle potansiyeli teoride 44.1 MTep olarak belirlenmistir.

Elektrik Sektoru

En son ulusal sera gazi envanterine gore, 2016 yilinda enerji sektord tarafindan salinan toplam CO, emisyonu 361 milyon
ton CO, esd.’dir, bunun 136.2 milyon tonu elektrik sektorinden kaynaklanmaktadir. Kurulu glic kapasitesi 1990 yilinda
16318 MW’tan 2016'da 79497 MW’a yukselmistir. Yillk elektrik Gretimi ayni donemde 57.5 TWh'den 274.4 TWh'ye
yukselmistir.

2016 yilinda toplam elektrik tretiminde komur ve dogal gaz sirasiyla %33.7 ve %32.5 ile en yiksek paya sahiptir.
Hidroelektrik'in pay %24.5, diger yenilenebilir %8.6 ve sivi yakitlar % 0.7 paya sahiptir. (TEIAS_b, 2018).
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$Sekil 2. 15 Birincil enerji kaynaklarina gére elektrik dretimi, 1990-2016. Veri kaynag:: TEiAS_b, 2018

2.6.3 Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, Ulusal Enerji ve Madencilik Politikasinin arz givenligi agisindan ¢ok onemli bir bilesenidir. Enerji
yogunlugunu 2023 yilina kadar 2008 yilina kiyasla %20 azaltmak icin genel bir hedef belirlenmistir. Buna uygun olarak,
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planinda (2017-2023) surdurulebilir kalkinmanin oneminin yani sira rekabetgi ve yesil
blyime ilgi konusu olmustur. Boylelikle, Turkiye’nin birincil enerji tiketiminin %14 (23.9 MTep) azaltilmasi ve 10.9 milyar
Amerikan Dolari bir yatirimla 2023 yilina kadar toplam 66.6 milyon ton CO, emisyonu tasarrufu beklenmektedir.

2000-2016 donemlerinde yurutulen enerji verimliligi faaliyetlerinin bir sonucu olarak imalat sanayinde kimulatif enerji
tasarrufunun 9.8 MTep, konut sektorinde 7.7 MTep, ulastirma sektorinde ise 24.9 MTep olacagi tahmin edilmektedir.
Boylelikle, 2000-2016 donemlerinde 42.5 MTep enerji tasarrufu gergeklesmis ve emisyon azaltimi saglanmistir.

2.7 BINA STOGU VE KENTLESME

Tirkiye, yaklagik yillk %2 kentsel nifusu artisi ile yiksek bir kentlesme oranina sahiptir. Kentsel nifus 1990-2016
doneminde 29 milyondan 70.2 milyona yikselmistir. Yuksek kent|e§me orant hizla blylyen bina stoguna ve sehirlerde
yogun ulagtirma ihtiyacina yol agmaktadir. Insaat sektord, gayri safi yurtici hasilanin (GSYH) %8.6sini olustun, Tirkiye
ekonomisinin en onemli itici guglerinden biridir. Turhyede konut, ticari ve kamu binalarini iceren bina sektory, 2016
yilinda Ulkenin toplam enerji tiketiminin %32’sinden (33.3 MTep) sorumludur.

Bina sayim sonuglarina gore (TUIK e, 2018), Tirkiye'deki bina sayisi 1984’te 4.3 milyondan 2000°de 7.8 milyona
cikmis, ayni donemde konut sayisi %129 artarak 16.2 milyona u|a§m|§tlr Insaat sektorii hizla buyumektedir. Yapi ruhsati
istatistiklerine gore, yeni binalarin buyuk bir kismi 2002 yilindan sonra insa ed||m|§t|r 2002 yilinda toplam 31.7 milyon m?

taban alanina sahip 47 bin yeni bina inga edilmistir. 2016 yilinda, 151.2 milyon m? alan ile 118.8 bin yeni bina insa edilmistir
(Sekil 2.16), (TUIK e, 2018).
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Sekil 2. 16 Yillara gore insa edilen bina sayisi. Veri kaynagi: TUIK e, 2018

Konutlarin pay: toplam bina stogunun %86’sidir, bunu ticari binalar izlemektedir. Kamu binalari, stoktaki en kuguk

kategoridir (Sekil 2.17), (TUIK_f, 2018).

o ]
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= Konut binalari ® Cogunlukla konut binalari
m Cogunlukla konut disi binalar " Ticari binalar
m Egitim binalan B Saglik
B Kamu yonetimi m Digerleri

Sekil 2. 17 1984 ve 2000°de bina tipine gére bina sayisi. Veri kaynag: TUiK_f, 2018

2016 yilinda binalardaki enerji tuketimi, dogalgaz (%36), elektrik (%30), komur (%18), gines, jeotermal, odun ve bitki/
hayvan artiklari dahil olmak tizere yenilenebilir enerji kaynaklari (%13) ve sivi yakitlar (%3) ile kargilanmaktadir. (Sekil 2.18),
(ETKB 2017).
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Sekil 2. 18 Enerji kaynagina gére binalarda enerji tiiketimi. Veri kaynagi: ETKB, 2017

2016 yilinda binalar sektorl toplam sera gazi emisyonlarinin %16’sindan sorumludur. Binalar tarafindan enerji tiketimi
1990°dan bu yana yilda %4 oraninda artmaktadir. Enerji verimliligi faaliyetleri binalarin enerji tiketimindeki artis oranini
digtrse de, Tirkiye'de bina stogunda artig ve buna bagh olarak sera gazi emisyonlarinin da artmaya devam etmesi
beklenmektedir.

2.8 SANAYi

Tirkiye sanayisi, GSYH nin %20-25'i temsil eden farkli ozelliklere sahip birgok farkli alt sektorden olugmaktadir. Sanayi
sektord, ulusal ekonomik buyumeyl buytk olgtde etkilemektedir. Avrupa Toplulugu'nda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki
Slnlﬂamasma (NACE) Rev.2 gére Sanayi sektorlinde, imalat sanayinin %83,8 ciro payr bulunmaktadir. 2016 yilinda
cironun %12.4°0 elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme uretimi ve dagitimi, %2’si madencilik ve tasocakgiligl, %1.8% su
temini, kanalizasyon, atik yonetimi ve iyilestirme faaliyetlerinde gerceklesmistir. Imalat sanayi galisan sayisinda %97 ile
en biytk paya sahiptir. Gida, ana metal, motorlu tagit, romork ve yari romork imalati ve tekstil endlstrisi, sirasiyla %15.6,
%9.7,%8.7,%8.4 pay ile imalat sanayi cirosunda en blylk paya sahip sektorlerdir. Bu sektorleri, makine ve ekipman harig
fabrikasyon metal urtinler, giyim esyasi, metalik olmayan mineral urtinlerin imalati, kauguk ve plastik Grinlerin yani sira

elektrikli ekipmanlar izlemektedir. (TUIK g, 2018).
Tablo 2. 2 Sanayi sektorinin temel gostergeleri, 2016

i§|etme sayisl Calisan kisi sayisi Ciro (TL)
Madencilik ve tagsocakgilig 4793 125879 31163777 308
Imalat sanayil 379 894 3922221 1314 067168 530
Elektrik, gaz, buhar ve iimlendirme 3193 101256 194733 932790
uretimi ve dagltlml
Su temini; kanalizasyon, atik yonetimi ve 3805 102 941 27807 462 540

iyilestirme

Kaynak: TUIK_g, 2018

Otomotiv sanayii, ihracatin %14.8'ini temsil ederek Tirkiye ihracatinda en blyuk paya sahiptir. 2016 yilinda diger ihracat
sanayileri, ana metal sanayi (ihracatin %12.5') ve tekstili (ihracatin %9.5') igermektedir (TUIK_h, 2018). Kuguk ve orta
olcekliisletmeler (KOBFler) toplam sanayi isletmelerinin %99’unu, toplam istihdamin %46’sini ve katma degerin % 35'ini
olusturmaktadir (TUIK_g, 2018).
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2016 yilinda sanayinin birincil enerji tiketimi 33.3 Mtep dir ve, toplam enerji tuketiminin %32’sini olusturmaktadir.
Birincil enerji tuketimi bakimindan en biylk iki sektor, %30 (10.1 MTep) ile metalik olmayan mineral endustrisi ve %26
(8.7 MTep) ile demir-gelik endustrisi olmustur (ETKB, 2018).

Sanayi sektorunin enerji tuketimi 1990-2016 donemlerinde 13.6 MTep'den 33.3 MTep'e yukselmesine ragmen, ayni
donemlerde sektorin emisyon yogunlugu 2.4 ton CO,-esdegeri/Tep'den 1.8 ton CO,-esdegeri/Tep'e onemli clglide
azalmistir. Enerji verimliligi faaliyetleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin artinlmasi ve atiklarin alternatif yakit olarak
kullanilmasi, sanayi sektorinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarindaki artig oranini distirmesi beklenmektedir.

2.9 ULASTIRMA

Ulastirma sektorl, 2016 yilinda Turkiye'nin nihai enerji tiketiminin %25.6’sindan (26.8 MTep) sorumludur. Ulagtirma
sektorinde enerji tiketiminin %92 9’undan karayolu tagimaciligi ve %5.3’lUnden hava tagimaciligi sorumludur. 2016
yilinda ulastirma sektori sera gazi emisyonlarinin en blyuk kismi sirasiyla %92.4 ve %5.2 ile karayolu tagimaciligi ve yurtigi
havaciliktan kaynaklanmistir. 1990°dan bu yana motorlu kara tagitlarinin sayisi artmaktadir. 1990 yilinda 3.8 milyon
motorlu kara tasiti varken, bu rakam 2016 yilinda yaklagik 21.1 milyona ulagmistir (Sekil 2.19). 1000 kisiye disen motorlu
kara tagit sayisi da 1990 yilinda 66 iken 2016 yilinda 264’e yiikselmistir. (TUIK_i, 2018).
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Sekil 2. 19 Motorlu kara tagitlari, 1990-2016. Veri kaynag: TUIK_i, 2018

Son motorlu tasit teknolojisi ve 2003ten sonra alternatif yakit kullanimindaki artis sonucunda ulastirma verimliligi
artmistir. 1997'den sonra karayolu tagimaciligina LPG kullanilmaya baslanmis ve karayolu tagimaciliginda benzin ve
dizelden yakitlardan LPG ve dizele gegis olmustur. LPG’nin karayolu tagimacilig) toplam enerji tiketimindeki payr 2016
yilinda %15%e yukselmistir. LPG'nin Karbon yogunlugu diger sivi yakitlar arasinda en dustk dizeyde oldugu igin karayolu

tagimaciligindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin artis hizinda bir dusts saglanmustir.

Vergi tegvik politikasinin bir sonucu olarak; 2013 ve 2014 yillarinda 20 yagin Uzerindekiyaklagik 400.000 aracin trafikten
gekilmesi saglanmigtir (TUIK_i, 2018), sonug olarak, CO? emisyonunu distirmistir. Ayrica, Hazine ve Maliye Bakanlig,
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elektrikli motorlu tagitlarin kullanimini tesvik etmek amaciyla Subat 2011°de bir dizenleme baslatrmistir. Bu karar elektrikli
motorlu tagitlarda verginin azalmasina neden olmustur.

Ulastirma ve Altyapi Bakanlig'nin yeni ulastirma politikasi sonucunda, 2003’ten sonra, yurtici havacilik gelistirilmis, buna
bagli olarak toplam yakit tiketimi ve seragazi emisyonlarinin ulastirma sektorl icindeki payr %5’e ulagmistir. Karayolu
kaynakli sera gazi emisyonlarinin artmasi beklenmektedir.

2.10 ATIK

Sektorin en onemli sera gazlan metan (CH ) ve di azot mono oksittir (N,O) ve atik sektorl, 2016 yilindaki toplam CH,,
emisyonlarinin %25.8'i ve toplam N,O emisyonlarinin %6.5'inden sorumludur. Turkiye'de atik sektorinden kaynaklanan
sera gazi emisyonlari, temel olarak kati atik bertarafi ve atik su aritimi ile ilgilidir. Turkiye'de atik Gretimi strekli artmaktadir.
1994 yilindan itibaren atik yonetiminde onemli bir gelisme saglanmistir, belediye atiklar agikta depolanmaktaydi, kompost
ve diger biyolojik atik isleme tesisleri yoktu ve sadece 2 duzenli depolama tesisi mevcuttu, 2016 yilinda toplanan belediye
atiginin %61.2’si 88 dizenli atik depolama sahasinda bertaraf edilmektedir. Copgazi toplama ve elektrik tretim tesisleri
ozellikle son 5 yilda popller hale gelmistir. Depolama ve atik su aritiminda biyogaz uretimi (toplanan gaz) 200 MWe'nin
uzerinde bir kapasiteye ulagrmistir. Atiklarin biyolojik aritimi da gelismektedir. Tirkiye'de 13 adet biyolojik atik geri kazanim
tesisi ve 1 adet birlikte yakma tesisi bulunmaktadir. Kompost tesislerinde 140.5 bin ton atik islem gormus ve 19.7 bin ton
kompost uretilmistir (TUlK,J', 2018, C$B_b, 2018).

2002 yilindan itibaren atik bertaraf sahalarindan ve atkk su antma tesislerinden Metanin geri kazanimi 6nemli olglide
artmistir ve bu atik sektortinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini saglanmistir. Atik bertaraf sahalarindan
kaynaklanan sera gazi emisyonlar 1990-2016 donemlerinde %73.6 oraninda artarken (6.7 mt'den 11.7 mt'ye), ayni
donemde atik bertarafi %83 oraninda artrmigtir. Atik su desarji %200 artarken ayni sektorde sera gazi emisyonlari %6
artrmistir. Metan geri kazanimi, sera gazi emisyonlarindaki artis hizini yavaglatmaktadir. Metan geri kazanimina dayanarak,
sera gazi emisyonlarinin daha yavag bir oranda artmasi beklenmektedir.

211 TARIM

2016 yilinda Turkiye'nin tarim sektord, GSYH’ % 6.2’sini olusturmaktadir. Tarim sektorl sera gazi emisyonlarinin baglica
kaynaklar enterik fermentasyon, tarimsal topraklar ve gubre yonetimidir. Tanmsal faaliyetler, CH, ve N,O’nun baglica
kaynagidir, CH, emisyonlarinin %55.5'i ve N,O emisyonlarinin %77.6’si tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.

2009 yilinda iklim, toprak czellikleri, topografya ve arazi sinifi kriterleri ile tanimlanan 30 tarim havzasi bulunmaktayd.
17 Grln igin havza bazli tarimsal destek politikasi uygulanmustir. Daha rasyonel planlama igin, 2016 yilinda ilge dizeyinde
tarim havzalari tanimlanmis ve tarim havzalarinin sayisi 947e ulagmistir. 21 Grin havza bazl destek sistemi kapsamindadir.
Yeni kurulan ilelerle, 2018’de havza sayisi 944 olmustur.

Katma Deger

Tirkiye'de 1960 yilinda tanim sektorinun GSYH igindeki payr %54'tu ve Turkiye'nin o yillarda bir tarim dlkesi oldugu
disunilmekteydi. Bununla birlikte, tarim sektorinin ekonomiye katkisi gittikge azalmig ve GSYH igindeki pay1 1970’lerin
sonunda %30’un, 1980’lerin ortalarinda %20’nin ve 2000’lerde %10’unun altina digmustur (Dinya Bankasi, 2018).
2016 yiliitibariyle tarimin GSYH icindeki pay1 %6.2’ye dusmustur (Sekil 2.20), (TUIK ¢, 2018) ve oranin seyrinin gelecek

ylllarda azalmaya devam etmesi beklenmektedir.
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Katma deger (GSYH'nin %'si)
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Sekil 2. 20 GSYH 7’si olarak tarim sektériiniin katma degeri, 1960-2016. Veri kaynagi: Diinya Bankasi, 2018

Tarim Alanlari

1990’dan itibaren Turkiye'de tarim arazilerinde onemli bir dists yasanmaktadir. Tirkiye, 1990 yilinda 27.9 milyon hektar
ekilebilir alana sahipken 2016 yilinda bu rakam 23.7 milyon hektar olmustur (Sekil 2.21). Yagis, sicaklik ve topografik
ozelliklere dayanarak 921 farkli tarim havzasi meveuttur. Bu tarimsal havzalarda 250’nin Uzerinde tarimsal Grin Gretilmekte
ve satilmaktadir. Toplam ekilebilir alanin %67’si ekim alani, %17’si nadas alani ve geri kalani bahcecilik, sebze, Uzim baglar

ve zeytinlik olarak ekilip bicilmektedir (TUIK_ 2018).

(Milyon hektar)

29
28
27
26
25
24
23
22
21

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Sekil 2. 21 Toplam ekilebilir alanlar ve uzun 6miirli bitki alanlari. Veri kaynagi: TUIK_I, 2018
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Hayvancilik

Hayvancilik, tarimsal sera gazi emisyonlarinda en blyuk paya sahiptir ve Turkiye'nin tarim sektorunin onemli bir pargasidir.
1990 yilinda sigir sayisi yaklagik 11.4 m||yon koyun 40.6 milyon ve kegi 10.9 milyon iken 2016 yilinda bu sayilar sirasiyla 14
milyon, 31.5 ve 10.4 milyon olmustur. (TUIK, 2017, 2). Tirkiye 1990’dan bu yana koyun ve kegi sayisinda dUsts yasamistir
(B/\/\lDQS 2018). Surdurulebilir gida arzinin yurtigi kaynaklardan saglanmasi amaciyla hayvanciligin artinlmasini
hedefleyen son tarim politikasina dayanarak, enterik fermantasyon ve gibre yonetiminden sera gazi emisyonlarinin
artmasi beklenmektedir.

(Milyon bas)
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Sekil 2. 22 Hayvancilik Popiilasyonu, 1990-2016. Veri kaynag: BMiDgS, 2018
Organik Tarim Uygulamalar

Tirkiye'de organik tarim 1980’lerin ortalarinda uygulanmaya baglamigtir. Organik tarim igin yasal gergevede bir iyilestirme
saglamak amaciyla, Bitkisel ve Hayvansal Urinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine lliskin Yonetmelikle 1994 yilinda
yurGrlige girmistir. Bu kanuna dayanarak, Organik Tarimin Esaslar ve Uygulanmasina lliskin Yonetmelik 2005 yilinda
kabul edilmis ve 2008 yilinda kapsamli degisiklikler yapilmistir. 2002 yilina kadar 89 827 hektar tarim alaninda 310 125
ton organik urun Uretilmistir, 2017 yilinda organik tarim kapsaminda 2.4 milyon ton Grin Gretimi ile 543 033 hektar tarim
arazisine ulasmistir (TOB, 2018).

Tarimsal topraklar, tarim sektorl sera gazi emisyonlarinin baslica nedenlerinden biridir. Turkiye'de yaklagik 19.6 milyon
hektar tarim arazisinde, hektar basina ortalama 113 kg gubre kullanilmaktadir. 1990-2016 doneminde toplam azotlu gubre
tlketimi 1.2 Mt'den 1.9 Mtye yikselmistir (TOB, 2018). Glbre tuketimindeki artisa bagli olarak, tarimsal topraklardan
kaynaklanan N,O emisyonlarinda artis beklenmektedir.

2.12 ORMANCILIK

Tirkiye genel olarak Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Turkiye, farkli topografya ve farkli iklim bolgelerinin sonucu
olarak biyolojik gesitlilik bakimindan en zengin Ulkelerden biri olarak distnilmektedir. Bu biyolojik gesitliligin biyik bir
kismi orman arazilerinde bulunmaktadir. Kuzey Anadolu'da ve Marmara bolgesinin bazi kisimlarina, orman ekosistemleri,
karagam, Iskog cami, kdknar, ladin ve ardic gibi igne yaprakhagag turlerinin yanisira kaym mese, glrgen, kizilagag, kestane,
kul, karaagag, kavak, akcaagag, findik ve ormangull gibi genis yaprakli agag turlerini iceren saf ve karigik ormanlardan
olusmaktadir. Guney, Bati ve Marmara'nin buyuk kesimlerinde ormanlar; kizilgam, karagam, Toros koknar, Toros sedir,
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ardig, tag cam, Halep cami, deniz cami gibi igne yaprakli agag turlerinin yani sira tatl sakiz, mese, okaliptUs ve sandal ve
defne gibi makiler gibi genis yaprakli agag tirlerinden olusan saf ve karigik Akdeniz orman ekosistemleridir. Bozkirlarla
birlikte, Turkiye ozellikle gam, Iskog cam, sedir, ardig ve mese tirlerinden olusan kurak ve yari kurak orman ekosistemlerine
sahiptir. Turkiye ayrica, Orta, Dogu ve Glineydogu Anadolu bélgelerinde kiyi ve i bolgeler arasinda gegis bolgesi iginde

orman ekosistemnlerine sahiptir.

Tirkiye'deki ormanlarin blyk bir kismi biyolojik cesitlilige sahip yuksek degerleri olan dogal ormanlardir. Bitki turlerinin
gogu, odun dahil olmak tzere ham madde uretiminde ve tibbi ve aromatik amaglar icin kok, aga¢ kabugu ve regine
kullanimi gibi ek degerlere sahiptir. Hasat edilen fauna turlerinin gogu, hayvansal kaynakli bitkisel Grlnlerin Uretiminde
kullanilmaktadir.

Orman envanteri sonuglarina gore, 1973 yilinda 20.2 Mha olan orman alani 2016 yilinda 22.57 Mha'ya yukselmistir.
Orman arazileri, son 42 yilda yaklagik 2,3 M hektar artmistir. 2016 orman envanteri sonuglarina gore, orman arazisinin
yaklagik 9.4 M hektari bosluklu kapali ormanlar olarak siniflandirilabilir. Envanter, 1973-2016 donemleri boyunca servetin
11 milyar m¥ten 1.6 milyar m¥e yukseldigini tahmin etmektedir. Ormanlarin yillik artigi, 1973 de 28.1 milyon m?, 1.4 m? per
ha, iken 2016’da 46.97 milyon m3’e, 2.1 m3/ha, yukselmistir. Bu artisin temel nedeni, bakim faaliyetleridir. (BMIDCS,
2018).

Pinus brutia, Pinus nigra ve Pinus sylvestris, diger igne yapraklilar arasinda en baskin igne yaprakli turlerdir. Bu ug gam
tlrd, toplam hacmin %52’sinden fazlasini olusturmaktadir.

Fagus orientalis ve 22 Quercus tiirleri genis yaprakli agaglarin toplam hacminin %68'ini olusturmaktadir (BMIDGS, 2018).

Tirkiye'de ormanlarin %99’u devlete aittir. Ormanlarin toplam 4.1 milyon hektari (%19) korunan alanlarda bulunmaktadir,
geri kalan 17.3 milyon hektarlik orman alani ise yonetilen ormanlardir.

Tablo 2. 3 Tiirkiye’nin orman envanteri sonuglari, 2016. Kaynak: OGM, 2018

Alan

!(°"“ ormanlari (ha) Toplam koru Baltalik (ha) Toplam orman

Igne Yaprakh Genis Yaprakh ormanlari (ha) alani (ha)
Normal 6340328 6102780 12443108 633111 13076219
Bosluklu Kapah 3565 661 4331552 7897213 1596736 9493949
Toplam 9905989 10 434332 20 340 321 2229847 22570168
Toplam Yetisen Orman

!(°"“ ormanlar (m?) Toplam koru Baltalik' (m?) Toplam yetisen

Igne Yaprakh Genis Yaprakh ormanlar (m?) orman (m?)
Normal 849918 006 690 805 569 1540723575 29 215427 1569939 002
Bosluklu Kapah 30 056 551 30838234 60 894 785 10 376 601 71271386
Toplam 879 974 557 721643803 1601618 360 39592028 1641210 388
Yillik hacim artigi

!(°"‘ ormanlan (m?) Toplam koru Baltalk' (m?) Toplam yilhik

Igne Yaprakh Genis Yaprakh ormanlari (m?) orman artigi (m?®)
Normal 23885600 19783910 43 669 510 1277030 44946 540
Bosluklu Kapah 746726 792962 1539 688 487 331 2027019
Toplam 24632326 20576 872 44946 540 1764 361 46 973 559
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Orman Restorasyonu

Tirkiye ormanlarinin neredeyse yarisinin % 10’dan daha az kapalilik orani ile bosluklu kapali oldugu kabul edilmektedir
(Tablo 2.3). Buna ek olarak, 2.3 milyon hektarlik bir orman %11 ve %40 arasinda bir kapalilik oranina sahiptir. Ormanlarin
yenilenme yetenegj, sanayilesme ve kentlesme dahil, insan kaynakli baskilara dayanarak azalmaktadir. Ancak, tehditlerin
azalmis oldugu bolgelerde ormanlar yenilenmistir. 1995 yilindan beri Orman Genel Mudurlig, zarar gormus ormanlarin
restorasyonu ve yeniden agaglandirma calismalarnini yuritmektedir. Bu gabalarin baglica amaci, ormanlarin yutak
kapasitesini gelistirimek ve ormanlarin verim oranini arttirmaktir. Bu stireg ayni zamanda dogal olarak yenilenen orman
tlrlerinin korunmasini da kapsamaktadir. Tirkiye'de yeniden agaglandirma ve rehabilitasyon calismalar yiritilmektedir.

2016 yilinda 48230 ha yeniden agaclandirimis ve 106267 ha rehabilite edilmistir (OGM, 2018).
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Sekil 2. 23 Yeniden Agaglandirma Faaliyetleri, 1992-2016. Veri kaynagi: OGM, 20188
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Sekil 2.24 Orman Rehabilitasyon Faaliyetleri, 2003-2016. Veri kaynagi: OGM, 2018
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Surdurdlebilirorman yonetimifaaliyetleri, agaglandirma, rehabilitasyon yoluyla Turkiye'de orman alaninive hacmiartirmays
amaglamaktadir ve onimUzdeki on yilda karbon tutum oranimin artmasi beklenmektedir. Orman Genel MUdirlGga,

OGM Stratejik Plan’nda (2017-2021) hektar bagina serveti ve orman alanini artirmayi hedeflemektedir.

213 TURIZM

Ug tarafi denizlerle cevril, Asya ve Avrupa arasinda dogal bir kopri gorevi géren ve essiz jeopolitik Gneme sahip Tirkiye,
tarih boyunca blylik medeniyetlerin besigi olmustur. Tirkiye’de dokuz Dinya Mirasi Sit Alani ve ek olarak Diinya Mirasi
Listes’nde gegici olarak siralanan 18 deger bulunmaktadir. 8,333 km uzunlugundaki Avrupa sahil seridiile Tirkiye baslica
turistik cazibe merkezidir. Turizm ayni zamanda Ulkenin baslica doviz kaynagidir.

Tirkiye, yilda 30 milyondan fazla turisti geken ve yillardir buyimeye devam eden diinyanin en populer 6. turizm merkezidir.
Tirkiye'nin 2016 yilinda, 444 mavi bayrakli plaji bulunmaktadir. Ayrica, Turkiye'de 22 mavi bayrakli marina mevcuttur.
Kultir ve Turizm Bakanlig tarafindan belgelenen yatak kapasitesi 2000 yilinda 568,960 iken, 2016 yilinda 1.2 milyona
ulagrmistir. Belediyeler tarafindan belgelenen yatak kapasitesi, 2000 yilinda 350,000’den 2016 yilinda yaklagk 496
538’ yukselmistir. Turizm isletmelerinin ¢ogunlugu oteller ve pansiyonlar tarafindan temsil edilmektedir. Oteller ve

pansiyonlar, yatak kapasitesinin %80’den fazlasini olugturmaktadir (KTB, 2018).

Kiltdr ve Turizm Bakanligrna gore, Turkiye'ye gelen turist sayisinda hizli bir artis yasanmistir (Sekil 2.24). Yillik turist sayisi
1990 yilinda yaklagik 5.4 milyon iken 2016 yilinda 31.4 milyona yikselmistir. 2015 yilinda 41.6 milyon olmustur. 2016
yilinda 22.1 milyar Amerikan dolari turizm geliri elde edilmistir (TUIK_m, 2018).
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Sekil 2. 25 Turist sayisi, 1990-2016. Veri kaynag: TUIK_m, 2018

Tdrk turizm sektord, en fazla turist geken ve 2023 yilina kadar en yuksek turizm gelirini elde eden dunyanin ilk 5 Glkesi
arasinda olmayi hedeflemektedir. Turizm sektord, 2023 yilina kadar SO milyon turist gelmesini ve 50O milyar Amerikan
Dolari turizm geliri elde etmeyi hedeflemektedir.

2.14 SU KAYNAKLARI
Yagislar ve Nehir Yataklari

Turkiye cok gesitli bolgesel ve mevsimsel yagis orneklerine sahiptir. Yagislarda gliglu bir mevsimsellik vardir. Yillik toplam yagisin
yaklagik %40 ki, %27’si ilkbahar, %10’u yaz ve %24’ sonbahar mevsiminde gorilmektedir. Kig ve ilkbahar mevsimlerinde yagis
miktari ve tipi yeralti ve yerlstl su kaynaklarinin yenilenmesi icin 6nemlidir. Karadeniz ve Akdeniz kiyi bolgeleri ve yiksek daglik
alanlar, Tlrkiye'de en fazla yagis alan yerlerdir. Yillk ortalama yagis miktari, 2,300 mm yagisla Rize bolgesinde en yuksektir.
Bunun aksine, Orta ve Dogu Anadolu bolgelerinde ozellikle alt ovalarda ve derin vadilerde ve tektonik kokenli gokintulerde, yillik
ortalama 350-400 mm altina dusen yagis degerleri meveuttur.
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Tirkiye'de nehir hidrolojik duzenlemeleri blytik oranda yagis degl§kenllglne baglidir ve bu nehirlerin duzenlemeleri bu nedenle
oldukga dizensizdir. Devlet Su Isleri Genel Miidirligiine (DSD gore, Turkiye 25 hidrolojik havzaya sah|pt|r Turkiye, tim DS

tarafindan isletilen, 261 kar gozlem istasyonu ve 120 gol gozlem istasyonu olmak Uzere, 2045 gozlem agina sahiptir.

Su Potansiyeli ve Biitgesi

Tirkiye'nin tlketilebilir yizey ve yeralti suyu potansiyeli yilda 112 milyar m®tir. Turkiye'de toprak ve su kaynaklarindan
sorumlu kamu kurumlan tarafindan gelistirilen projelere dayanarak, cesitli amaglarla yillik su tiketimi 2016 yili sonu
itibariyle 54.0 milyar m¥e ulagmistr.

Meveut 112 milyar m? su kaynaklarinin kullanim orani hala %48,2 civarindadir. Kullanilan suyun 40 milyar m®4 sulama
amagl (%74), 7 milyar m®u igme suyu(%13) olarak, 7 milyar m*u sanayide (%13) tlketilmektedir. Tiketilen suyun 39.0
milyar m¥G (%72.2) yerustu sularindan, 15.0 milyar m¥G (%27.8) yer alti sularindan saglanmaktadr.

Tirkiye'de su tiketimi nifus artisi ve sanayilesme nedeniyle artmaktadir. Bununla birlikte, Tirkiye tath su kaynaklar
bakimindan zengin olmayan bir ulkedir. Yillik kisi bagi su tiketimi rakamlarina gore, Turkiye su stresi yasayan bir Ulkedir.
Kisi bagina dusen yillik su miktar 1403 m’ olarak hesaplanmaktadir.

Tiirkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli

Tarkiye’nin brit teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh'dir. Bununla birlikte, tim potansiyelin meveut teknolojilerle
kullanilmasi mumkin olmadig igin, teknik olarak uygulanabilir potansiyel bu toplamin yaklasik yarisi kadardir (216 milyar
kWh'da). Daha da sinirlayici potansiyel, teknik olarak insa edilebilecek her tesisin ekonomik olamayacagi gercegidir. Bu
nedenle, teknik ve ekonomik potansiyel 180 milyar kWh/yil civarindadir. Tirkiye, dinyanin ekonomik agidan gegerli
hidroelektrik potansiyelinin yaklagik %2.3’Une ve Avrupa'nin toplam potansiyelinin yaklagik %17’sine sahiptir.

2016 yili sonundan itibaren toplam 26678 MW kapasiteye sahip 594 hidroelektrik santrali mevcuttur. Bu, toplam
kapasitenin %34 Une esdegerdir. 2016 yilinda hidroelektrik uretimi 67.2 milyar kWh olarak gerceklestirilmis ve elektrik
uretimimizin %24.5' hidroelektrik santralinden elde edilmistir. ilave hidroelektrik santraller halen yapim asamasindadir ve
bu da Turkiye'nin hidroelektrik potansiyelinin gelistirilmesine destek olmaktadir.

2.15 TURKIYE’NIN OZEL SARTLARI

1992 BMIDGS ilkeleri Ek I, Ek Il ve Ek digi seklinde siniflandiran bir sistemi ortaya gikarmistir. Ek | listesi, OECD {yesi
olan sanayilesmis Ulkeler ile “Gegis Ekonomilerine sahip olan ve eski Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi Glkelerini, Ek I
listesi ise gelismis ve sanayilesmis Ulkeleri igermektedir. Gelismekte olan bir tlke olmasina ragmen Turkiye, OECD’ye Uye
oldugundan hem Ek I hem de Ek Il listesine dahil ed||m|§t|r Bu kapsamda Ek digi Glkeler ise gelismekte olan Ulkeler olarak
nitelendirilmistir. Ancak B/\/\lDQS gel|§m|§ veya “gelismekte” olan Ulke tanimlamasi yapmamaktadir. Turk|ye bu durumda
1992 yilinda kabul edilen BMIDCSyi imzalamamis ve 1997 yilinda da Ek | ve Ek Il listelerinden ¢ikma surecini baglatmistir.

2001 yilinda Marakeg'te toplanan 7. Taraflar Konferansinda 26/CP.7 sayili karar kabul edilerek Tirkiye Ek Il listesinden
gikanlmistir. Taraflardan ayrica “Sozlesme’nin Ek | listesinde yer alan diger Taraflardan farkl olarak Turkiye'nin ozel
kosullarin” tanimalari istenmistir. S6z konusu karar, Tirkiye'nin sundugu ve gelismekte olan bir Ulke olarak sosyo-
ekonomik durumunu ozetledigi FCCC/CP/1997/MISC.3'G dikkate almistir. Sunulan belgede Tirkiye'nin kisi bagi
GSYH'si $2.700 ve 1993 yilinda kisi bagi insan kaynakh karbon dioksit saliminin 2,3 ton oldugu ve toplam 153 milyon
ton emisyonunu  EK Il Glkelerinin 1/10 oldugunu agiklamisti. Tirkiye, alinacak kararin, hakkaniyet ilkesi temelinde, ortak
fakat farklilastinlmis sorumluluklar ve kendi imkanlari dogrultusunda, tim taraflarin iklim kosullarini simdiki ve gelecekteki
nesiller igin korumalari gerektiginin altini gizmistir.

Tirkiye'nin 6zel kosullarindan kaynaklanan pozisyonu yukarida sozii edilen hakkaniyet ilkesi temelindeki, ortak fakat
farkllagtinlmig sorumluluklar ve kendi imkanlari ile Sozlesme’nin 3. Maddesi geregince surdurilebilir kalkinma hakkina
sahip olmak ve tesvik edilmesi yukimlUligune uymaktadir. Ayrica Ek I'de yer alan Taraflardan farkli olarak, Turkiye'nin iklim
degisikligi konusunda tarihsel bir sorumlulugu bulunmamaktadir.

Tirkiye daha sonra, 2004 yilinda B/\/\iD(;S’ne taraf olmus ve bir Ek | Ulkesi olarak 1. Ulusal Bildirim’i sunmustur. 1. Ulusal
Bildirim’e iliskin hazirlanan ayrintili rapora (FCCC/ IDR1/TUR, 3 Aralik 2009) gére Tirkiye, Ek | Glkeleri icinde, kisi

bagi birincil enerji tiketimi ve kisi basi sera gazi saliminin en dustk oldugu Ulkedir. Turkiye gelismekte olan Ulkelerin tipik
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ozelliklerini tagimasina ragmen (Diger Ek | Taraflar ile kargilastinldiginda nispeten kisi basi dusuk enerji tuketimi ve sera
gazi salimi, nifus ve GSYH'da hizli blylme orani gibi), secilmis alanlarda sera gazi azaltimina katkida bulunacak onemli
abalar gostermistir.

Dinya Bankasi Tirkiye'yi Ust orta gelirli gelismekte olan bir tilke olarak listelemektedir. Dinya Bankasi verilerine gore 2013
yilinda Tikiye nin kisi bagi gayrisafi milli geliri $10.950 ve kisi bagi karbon emisyon salimi 4,2 ton'dur. Bu durumundan
dolayi Turkiye, OECD Kalkinma Yardimlar Komitesi listesi altinda resmi kalkinma yardimi i¢in de uygundur (FCCC/
TP/2013/3). Ayrica, Dunya Bankasi verilerine gore Turkiye nin kisi basi ve toplam karbon emisyon salimi bircok Ek | digi

gelismekte olan Taraf Ulkelerinden daha dUsuktur.

Taraflar Konferansi sonraki \/|||arda Tirkiyeyi ilgilendiren baska kararlar almistir. 16. Taraflar Konferans/nda kabul edilen
1/CP16 saylll karar, Turkiye'nin ulusal kosullarinin Ek | tlkelerinden farkli oldugunu resmen taniyarak Turkiye'nin gelismis
ulkeler ve piyasa ekonomisine gegis strecindeki ulkelerden farkli bir konumda oldugunu agikga tasdik etmistir. Sozi edilen
karar ayrica Sozlesme altinda kurulan Uzun Vadeli |§b|rl|g| Eylemi Gegici (;a||§ma Grubunun (AWG-LCA) Tirkiye'nin
Sozlesme hikimlerini daha etkin uygulayabilme yetenegini gelistirebilmesi igin finans, teknoloji ve kapasite gelistirme
imkanlarina daha iyi erisebilmesi konusu Uzerinde durmasini istemistir.

Durbanda, Tirkiye hakkindaki Cancun kararinin daha da gelistirmeye devam edilmesine yonelik 2/CP.17 sayili karar

alind.
2/CP.17 Sayil Karar:

“..Sczlesmenin uygulanmasina yardimer olmak igin azaltim, uyum, teknoloji gelistirme ve transferi, kapasite gelistirme ve
finansman konularinda destek saglanmasina yonelik usulleri tartismaya devam etmek konusunda anlasmaya varir.”

Doha’da kabul goren 1/CP.18 sayili karar, Taraflar Konferansi tarafindan czel kosullari taninmig bir EK [ lyesi olarak Sozlesmeyi
daha etkin uygulayabilmesi igin Tirkiye'ye yapilan finansal, teknolojik ve kapasite gelistirme desteklerinin onemini yeniden tasdik
etmis ve durumu uygun olan EK Il ilkelerinin, ok uluslu temsilcilikler araciligiyla 6zel konumlu EK | Gyesi tlkelere mali, teknolojik,
teknik ve kapasite-gelistirici destekler sunmasini tesvik etmistir. Bu desteklerin amaci 1/CP.16 sayili karar dogrultusunda bu tir
Ulkelerin ulusal iklim degisikligi stratejilerini ve eylem planlarini uygulamalarini, dusik-salimh kalkinma planlari gelistirmelerini
saglamaktir. Yukarida sozu edilen ok uluslu temsilcilikler terimi, ilgili Glkeler arasi kuruluslar, uluslararasi finans crgdtlerini, diger
isbirliklerini, ikili anlagmalari, ozel sektord ve uygun gorulebilecek her turlt kurumsal duzenlemeleri igermektedir.

1/CP.18 Sayil Karar:
“Ozel kosullar: Taraflar Konferans tarafindan taninan Sozlesmenin Ek linde yer alan Ulkeler,

Taraflar Konferansinin 26/CP.7, 1/CP16 ve 2/CP17 kararlari ile Tirkiye'nin konumunun Sézlesme’nin Ek | Listesinde yer alan
Ulkelerden farkl oldugunu teyit ederek;

Kiresel sera gazi emisyonlarinda biyuk oranda azaltimin gerekli oldugu ve azaltim kararliiginin artirimasinin acil bir konu
oldugunu hatirlatarak;

Iklim degisikligine care olacak pek cok eylemin ayni zamanda ekonomik agidan dogru ve diger evresel sorunlarin ¢éziimiine
yardimer olacak strdurdlebilir kalkinma amaglarina uygun oldugunu taniyarak;

Sozlesmenin uygulanmasinda Taraflara yardimer olmak zere 6zel kosullari Taraflar Konferansi tarafindan taninan Sozlesmenin
Ek I'inde yer alan Taraflara finans, teknoloji ve kapasite gelistirme destegi saglanmasinin Gnemini teyit ederek,

1. Sozlesme'nin Ek Il listesinde yer alan ve bu kapasiteye sahip olan Taraflar, Kiiresel Cevre Fonunun gorevleri icinde
olanlar dahil olmak tzere, ilgili hikimetler arasi orgamzasyonlar uluslarara5| finans kuruluglar, diger paydaslar
ve girisimciler, ikili ajanslar ve ozel sektor de dahil olmak Uzere gok tarafli kuruluglar araciigiyla ya da diger
duzenlemelerle de ozel kosullan Taraflar Konferansi tarafindan taninan Sozlesmenin Ek inde yer alan Taraflara,
uygun sekilde, ulusal iklim degisikligi stratejileri, eylem planlari ve dustk emisyonlu kalkinma stratejilerinin veya
1/CP16 Karari uyarinca hazirlanan planlarin gelistirilmesi amaciyla finansman, teknolojik, teknik ve kapasite
gelistirmeye yonelik destek saglanmasini kuvvetle tesvik eder.

2. Sekretarya'dan, Uygulama Yardimer Organi tarafindan otuz sekizinci oturumunda degerlendirilmek tizere Taraflar
Konferansi tarafindan ozel kosullari taninan Ek | Glkelerinin en az 2020 yilina kadar Sozlesme altinda kurulmug
ilgili organlardan ve bu konuyla ilgili diger organ ve kurumlardan azaltim, uyum, teknoloji, kapasite gelistirme ve
finans erisimi igin saglanan destekten faydalanmak uzere firsatlarinin tanimlanmasina yonelik bir teknik belgenin
hazirlanmasini talep eder.
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3. AyncaUygulama Organindan, yukarida paragraf 95te referans verilen teknik belge esas alinarak, 39. Oturumunda
Taraflar Konferansinin 19.0turumu tarafindan degerlendiriimek Uzere Gneriler gelistirilmesini talep eder.

Taraflar Konferansi kararinda BMIDGS nin, bir sonraki konferansta Uygulama Yardimer Organi (SB) tarafindan dederlendirilmek
Uzere, Turkiye'nin (6zel kosullari taninmis Ek [ Glkesi oldugu taraflarca kabul edilen) en az 2020 yilina kadar azaltim, uyum,
teknoloji, kapasite gelistirme ve mali destek yoninden ilgili yetkili organlar tzerinden faydalanabilecegi firsatlari tanimlayan
teknik bir rapor hazirlamasi istenmistir. Sekretarya'nin hazirladigr FCCC/TP/2013/3 sayili teknik rapor agik olarak Turkiye nin
ust orta sinif hizla gelisen ve OECD Kalkinma Yardimlari Komitesi listesi altinda resmi kalkinma yardimina uygun olan bir
ulke oldugunu ifade etmistir. Sekretarya tarafindan hazirlanan teknik rapora gore Uygulama Yardimer Organinin sunmug
oldugu éneriler (FCCC/TP/2013/3) baz alinarak Lima’da gergeklestirilen 20. Taraflar Konferansinda kabul edilmistir. Doha"da
Turkiye icin alinan kararin benzeri 20. Lima Taraflar Konferansinda kabul edilmistir. (21/CP.20). Bu karara gére Turkiye'nin
Sozlesme organlarindan ve diger ilgili kuruluglardan 2020 yilina kadar azaltim, uyum, teknoloji, kapasite gelistirme ve finans
gibi alanlarda ilerlemeler saglamak tzere destek alabilecektir.. EK Il Glkeleri, GEF de dahil olmak Uzere ¢ok uluslu kuruluglar,
ilgili hikimetler arasi kuruluslar, uluslararasi finans kuruluslar, diger ortakliklar ve girisimler, ikili kuruluslar ve 6zel sektor veya
uygun olan diger duzenlemeler yoluyla Tirkiye’ye mali, teknolojik, teknik ve kapasite-gelistirici destekler sunarak Tirkiye'nin 1/
CP16 karari dogrultusunda ulusal iklim degisikligi stratejilerini ve eylem planlarini hayata gegirmesine, distk-salimlr kalkinma
plan ve stratejileri gelistirmesine yardimer olmaya davet edilmistir. Daha once de tanimlandigi gibi “gok uluslu kurumlar” terimi
ilgili lkeler arasi kuruluslary, uluslararasi finans orgutlerini, diger isbirliklerini, ikili anlasmalar, 6zel sektord ve uygun gorlebilecek
her turli kurumsal duzenlemeleri icermektedir.

21/CP.20 Sayih Karar:
Turkiye'nin, Sozlesme’nin Ek 1 listesinde yer alan diger ulkelerden farkli bir konumda oldugunu kabul eden 26/CP.7, 1/CP16, 2/

CP.17 ve 1/CP.18 kararlarini; ozel kosullari Taraflar Konferansi tarafindan taninan Ek 1 dlkelerine finans, teknoloji ve kapasite
arttirma alanlarinda yapilan destegin onemli oldugunu teyit ederek,

1. Taraflar Konferansi tarafindan 6zel kosullari taninan Ek [ ilkelerinin en az 2020 yilina kadar Sézlesme altinda kurulmus
ilgili organlardan ve bu konuyla ilgili diger organ ve kurumlardan azaltim, uyum, teknoloji, kapasite gelistirme ve finans
erisimi igin saglanan destekten faydalanabilmeleri icin firsatlar tanir.

2. Taraflar Konferansi tarafindan ozel kosullari taninan Sozlesme™nin Ek | lkelerinin firsatlardan bitin  yanlariyla
faydalanabilmeleri icin tesvik eder.

3. Sozlesme’nin Ek Il listesinde yer alan ve bu kapasiteye sahip olan Taraflari, Kiresel Cevre Fonunun gorevleri icinde
olanlar dahil olmak uzere, ilgili hikimetler arasi organizasyonlar, uluslararasi finans kuruluslar, diger paydaslar ve
girisimciler, ikili ajanslar ve czel sektor de dahil olmak uzere gok tarafl kuruluslar araciligiyla ya da diger dizenlemelerle
de ozel kosullari Taraflar Konferans tarafindan taninan Sozlesmenin Ek I'inde yer alan Taraflara,

uygun sekilde, ulusal iklim degisikligi stratejileri, eylem planlari ve dustik emisyonlu kalkinma stratejilerinin veya

1/CP16 Kararr uyarinca hazirlanan planlarin gelistirilmesi amaciyla finansman, teknolojik, teknik ve kapasite gelistirmeye
yonelik destek saglanmasini kuvvetle tesvik eder.

Taraflar Konferansi, Trkiye'nin czel kosullarini dikkate alarak, Tirkiye'nin, disik salimli ve iklim degisikligine direnli
kalkinma modellerine yonelebilmesiigin mali destege ihtiyaci oldugunu kabul etmektedir. Turkiye'nin de Sozlesmeye taraf
olan diger Ust orta sinif gelirli gelismekte olan Ulkeler gibi mali destek almasi, 2001 tarihli 26/CP.7 sayili kararin ongordigu
hakkaniyet, ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar ve kendi imkanlarina gore strdurdlebilir kalkinma hakkina sahip olmak
ve tegvik edilmesi yukumlilugu ilkelerine uymaktadir.
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3.1 SERA GAZI EMISYON EGILIMLERI

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi'ne (B/\/\iDQS) Ek | tarafi olarak Turkiye, sera gazi envanterlerine
iliskin yillik raporlar sunmaktadir. En son sera gazi envanter bildirimi, 1990-2016 donemi igin ulusal sera gazi emisyonu/
tutumu  tahminlerini icermektedir. Bu belgede sunulan emisyonlar, 2018'de BMIDCS Sekretaryasina sunulan
emisyonlardir. Tirkiye emisyon egilimlerinin temelinde yatan faktorlerin, metodolojilerin segiminde gerekgelerin,
ilgili sektorlere yonelik emisyonlarin tahmin edilmesinde kullanilan emisyon faktorlerinin ve parametrelerin tam bir
agiklamasi Ulusal Envanter Raporunda (NIR) ve Ortak Raporlama Formati (CRF) tablolarinda verilmektedir. NIR ve
CRF tablolarina asagidaki adresten ulagilabilir; https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/reporting-and-
review-under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national -inventory-submissions-2018.

Tirkiye'nin en son sera gazi envanterine gore, 2016 yilinda toplam sera gazi emisyonlart AKAKDO sektori harig 496.1 Mt
CO, esdegeri (CO, esdegeri) ve AKAKDO dahil 428.0 Mt CO, esdeger olmustur. Bu, 1990 seviyesine kiyasla 135.4
oraninda bir artigi temsil etmektedir (Tablo 3.1) (BMIDCS, 2018).

Tablo 3. 1 Sera gazi emisyonlari/tutumlari, 1990-2016

.. AKAKDO AKAKDO
Endustriyel

L iylerlor harig dahil
nerji ve Uriin Tarm | AKAKDO Atk toplamvC.Oz toplamvC.Oz
Kellarir e Y e o 8
1990 13433 22.89 4240 | -2892 11.09 21071 18179
1995 162.70 2613 4099 | -2891 12.38 24219 213.29
2000 212.33 26.64 4003 | -3474 14.49 29349 25875
2005 24033 3463 4077 | -4265 16.92 33265 290.00
2010 292.32 49.22 4283 | -4596 18.20 402.56 356.61
201 313.38 54.41 4513 -48.09 18.49 43141 383.31
2012 32011 56.78 5061 | -49.30 1813 44563 396.33
2013 30877 59.81 5363 5716 16.77 43898 381.82
2014 321.26 60.20 5374 | 5815 16.61 45181 393.66
2015 339.72 59.57 5365 | -6367 16.98 46993 406.26
2016 36098 62.42 5649 = -68.08 1618 496.07 42799
1990 yihna gore | g 73 172.66 3321 | 13538 4590 13542 13543

degisim (%)
Kaynak: (TUIK, NIR 2018)

2016 yil AKAKDO harig toplam sera gazi emisyonlari iginde , enerji sektorl %72.8 ile en blylk paya sahiptir. Enerji
sektorini %12.6 ile sanayi stiregleri ve diger Grun kullamimi (IPPU), %114 ile tarim ve %3.3 ile atik izlemistir.

1990-2016 doneminde tum sektorlerde emisyonlarda artis egilimi meveuttur. Enerji sektorinden kaynaklanan emisyonlar
1990 yilina kiyasla %168.7 oraninda artmistir. IPPU sektortinden kaynaklanan emisyonlardaki artis %172.7 ve sirasiyla
tarim ve atik sektorleri emisyonlarinda ise %33.2 ve %45.9 oraninda artig gergeklesmistir. AKAKDO sektorindeki
degisiklik ayni donemde %135.4 olmustur (Tablo 3.1), (OGM, 2018).
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Sekil 3. 1 Sektérlere gére sera gazi emisyonlari, 1990-2016

Yakit yanmasindan kaynakl emisyonlar, Turkiye'deki antropojenik sera gazi emisyonlarinin temel kaynagidir. 2016 yili igin
enerji sektorindeki toplam emisyonlar 361 Mt CO, esdegeridir ve bu miktarin %97.7si yakit yanmasi ile ilgilidir. Cevrim
ve enerji sektorl %41 ile yanma kaynakli emisyonlari igine en blytk paya sahiptir. Bunu %23 ile ulagtirma sektord, %17
ile imalat sanayi, %16 ile konut ve ticari/kurumsal sektor ve %3 ile tarim, ormancilik, balikgilik sektoru izlemektedir.

3.1.1 Emisyon Eéilimlerini Belirleyen Genel Faktorler

Tirkiye'nin nifusu 1990 yilinda 56.47 milyon iken, 2016 yilinda 79.81 milyona ulagmistir (%41.3 artig). 1990-2016
doneminde kirsal nifus azalirken kentsel nufus artmistir. Kentsel nifusun orani (nifusu 20.001 ve daha fazla olan nufus)
1990’da %51.3 iken, 2016'da %87.9 olmustur (TUIK_a, 2018). 1990 yili niifusu ile kargilastinldiginda kentsel nifusta
%1421 oraninda bir artis yasanmistir. Aslinda; kentsel nifustaki artis o kadar yuksek degildir. Buytksehir belediyeleri
sinirlart ile ilgili yasal degisiklikler kent ve kirsal nifusu onemli dlgude etkilemistir. Gergek su ki; 2012 yilinda %72.3 olan
“kentsel nufus” orani, esas olarak idari sinirlardaki degisikliklerden dolayr 2013 yilinda %86.7'ye yukselmistir. Mevzuat
degisiklikleri kentsel/kirsal nifus dagilimini etkilese de, kent nufusunda hala gercek bir artis meveuttur. Kentsel nufus
artigi ve kentlesme, konut, enerji, ulastirma vb. talebin artmasi Uzerinde onemli bir etkiye sahiptir ve bu da sera gazi
emisyonlarinda artisa sebep olmaktadir (Tablo 3.2).

1990-2016 doneminde GSYH %208 artarken, kisi basi elektrik tiketimi %249 artmistir (Tablo 3.2). Ekonomik buyume,

nifus artigi ve hizl kentlesme, Tirkiye'deki sera gazi emisyonlarinin baslica nedenleridir.

Sekil 3.2°de gosterildigi gibi, toplam ve net sera gazi emisyonlarinin egilimleri 1990-2016 donemleri igin GSYH'deki
egilime benzemektedir. 1990-2016 doneminde toplam emisyonlarda artig egilimi gorulmektedir. Bununla birlikte, 1994,
1999, 2001 ve 2008 yillari igin sera gazi emisyonlar, o yillardaki ekonomik kriz nedeniyle azalmistir. Sera gazi emisyonlari
onceki yila kiyasla sirasiyla %2.7, %0.4, %6.3 ve %0.8 oraninda azalmistir.
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Tablo 3. 2 Turkiye'nin segilmis gostergeleri, 1990-2016

Géstergeler 1990 2000 2010 2015 2016 | 1990agore
degisim (%)
GSYH (sabit SGP, milyar ABD 851 1262 1778 1835 2084
Dolar)
Nifus (milyon kisi) 56.47 67.80 73.72 78.74 79.81 413
Kentsel Nifus (milyon kisi)' 2898 4017 52.34 69.00 7017 1421
Kirsal Nifus (milyon kisi)? 27.49 27.63 21.38 9.74 9.65 -649
Kigi bagt GSYH (sabit 2010 6468 7205 10470 | 13815 | 14063 17.4
Amerikan Dolar)
Toplam Birincil Enerji Arz: 52.5 79.4 1059 1291 136.2 1597
(MTep)
Kisi Bagi Birincil Enerji Arzi
(TEP/ kisi) 0.93 117 144 1.64 1.71 83.7
Ekonominin Enerji Yogunlugu
(TEP/1000 ABDS) 0.088 0.093 0.084 0.073 0.074 -15.8
Kigi bag! e'e"*’l'('i;i‘)“"e"“" UWh/ 1 29 1450 2334 | 2760 2897 249.4
Toplam Sera Gazi Emisyonlari
(AKAKDO harig) (Mton CO,- 210.7 2935 402.6 4699 4961 1354
esd))
Yanma kaynakl Seragazi
Emisyonlari (Mton CO._-esd.) 130.0 2064 284.2 3345 3527 171.2
Yutaklarla toplam CO, tutumu | 5905 3474 4596 | 6367 | 6808 1354
(Mton)
Kisi Bagi Sera Gazi Emisyonlari
(ton CO -esd. kisi bagi) 3.8 4.6 55 6.0 6.3 63.7
Kisi Bagi Yanma Kaynakl Sera
Gazi Emisyonlari (ton CO,- egd. 2.36 3.21 3.89 428 445 88.6
kisi bag1)
Ekonominin Karbon Yogunlugu
(ton CO -¢5d./1000 ABDS) 0.35 0.34 0.32 0.26 0.27 -237
Enerji Arzinin Karbon Yogunlugu 402 370 380 364 364 93

(ton CO,-esd./Tep)

Kaynak: GSYH; OECD 2018, nLjFus;TUiK,a, 2018, Enerji; ETKB, 2018, sera gazi emisyonlari/tutum verileri;B/\/\iDQS,
2018

1 “Kentsel nifus”, nifusu 20.001 ve daha fazla olan yerlesimlerin niifusu olarak tanimlanmaktadir.
2 “Kirsal niifus”, niifus u 20.000 ve altinda olan yerlesimlerin niifusu olarak tanimlanmaktadr.
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$Sekil 3. 2 Sera Gazi Emisyonlari ve GSYH, 1990-2016

Kisi bagi sera gazi emisyonu, toplam sera gazi emisyonlarina benzer bir artis egilimi gostermektedir (Sekil 3.3). Kisi bagi

CO, esdegeri emisyon 1990’da 3.8 ton iken 2016’da 6.3 tona yukselmistir.
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Sekil 3. 3 Kisi bagi sera gazi emisyonu, 1990-2016. Veri kaynagi: Ulusal Envanter Raporu, 2018

1990 - 2016 yillari arasinda GSYH %208.4 oraninda artarken, toplam sera gazi emisyonlari %135.4 oraninda artmustir.
Ayni donemde ekonominin enerji yogunlugu ve karbon yogunlugu azalmistir (sirasiyla %15.8 ve %24). Ayrica, yutaklardaki
toplam CO, tutumu %135.4 oraninda artmistir, bu rakamlar, Tirkiye'nin ekonomik buytmesini gergeklestirirken karbon
emisyonlarini digtirmek igin ilerleme kaydettigini gostermektedir. Ancak halen sera gazi emisyonlarini azaltmak igin
yapilabilecek faaliyetler vardir.
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3.1.2 Sera Gazi Turlerine Gore Sera Gazi Emisyon Egilimleri

AKAKDO harig, seragazlarinin toplam CO, esdegeri emisyonlara katkisi Sekil 3.4te verilmistir. Her bir gazin CO,
esdegeri emisyonlarinda artig egilimleri mevcuttur. CO, emisyonlari 1990’a kiyasla %175 artrigtir. CH,, N, O ve F-gazlan
emisyonlari sirasiyla %29.7, %49.4 ve %950.4 oraninda artmistir (Tablo 3.3).
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Sekil 3. 4 Sera Gazi Emisyon Miktarlari, 1990-2016

AKAKDO harig, toplam sera gazi emisyonlarinin en blytk bolumu CO, emisyonlaridir. CO, emisyonlarinin toplam CO, -
esd. emisyonlari igindeki orani 1990°da %69.5'ten 2016'da %81.2'ye yukselmistir. Ayni donemde CH, emisyonlarinin
orani %20’den %1Te, N, O emisyonlari ise %10.2’den %6.4’e dugmustur. Diger yanda F-gazlar emisyonlarinin orani
%0.3’ten %1.3%e ylkselmistir (Sekil 3.5).

NoO Fgazlan N,O F geizlan
2
10.29% 3% cH  64% 1.3%

4
11.0%

CH
20.0%

1990 2016

Sekil 3. 5 Tiirlerine gére seragazlarinin toplam sera gazi emisyonlarina katkisi, 1990, 2016

CO, emisyonlari genel olarak enerjive IPPU sektorlerinden kaynaklanmaktadir. 2016 yilinda toplam CO,, emisyonlarinin
en blyuk bolimi %86.1 ile enerji sektorl kaynaklidir. Kalan %13.6’si IPPU'dan ve %0.3'U tanimdan kaynaklanmistir.
1990-2016 yillari arasinda enerji kaynakli CO, emisyonlari 125 Mt'den 347 Mt'e yikselmistir (%178 artig). Endustriyel
islernlerden kaynaklanan CO, emisyonlari 1990 yilina kiyasla %158 oraninda artarak 2016 yilinda 5.6 Mt'e ulagmistir.
(Tablo 3.3)
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Tablo 3. 3 Seragazi Turlerine Gore Sera Gazi emisyonlari, 1990-2016

Endustriyel
Enerji islemler ve Grin Tarim Atk Toplam
kullanimi
1990 124823 21197 4599 274 146 507
2000 200986 24 404 617.5 229 226 030
s 2010 276 010 42868 645.0 60 319 528
2015 328 848 51199 810.6 0.8 380858
2016 346907 54 617 1295.3 11 402 821
1990 yilina gore degisim (%) 177.9 157.7 181.6 -95.9 175.0
1990 3024 03 1000.8 3839 1687.3
2000 3529 0.35 873.35 512.74 17394
%kT)A 2010 4939 04 9497 6544 2098.5
2015 2861 0.6 2113 597.8 20957
2016 4077 07 1215.8 564.5 21887
1990 yilina gore degisim(%) 34.8 116.9 215 471 29.7
1990 6.5 36 56.8 49 71.8
2000 85 2.8 59.0 55 75.8
o 2010 133 55 619 62 86.9
2015 125 49 75.7 6.8 999
2016 13.0 4] 83.2 6.9 107.3
1990 yilina gore degisim(%) 99.3 14.6 46.5 41.0 49.4
1990 - 625 - 625
2000 - 1384 - - 1384
(kth'gj_e:q_) 2010 - 4684 - - 4684
2015 - 6910 - - 6910
2016 - 6568 -- 6 568
1990 yilina gore degisim(%) - 950.4 - - 950.4

Metan emisyonlari ¢ogunlukla tarimsal faaliyetlerden ve atik sektorinden kaynaklanmaktadir. 2016 yilinda Metan
emisyonlari 219 Mt dir, toplam CH, emisyonlarinin %55.5'i tarimdan, %25.8’i atiktan, %18.6’si enerjiden ve %0.03'4
IPPU sektorlerinden kaynaklanmaktadir. 1990-2016 donemleri igin tum sektorlerde CH, emisyonlar artrmistir. 1990
yilina kiyasla CH, emisyonlari, tarim sektoriinde %21.5, enerji sektorinde %34.8, atik sektorinde %47.1 ve IPPU
sektorlinde %116.9 oraninda artmistir. Tarimdan kaynaklanan emisyonlardaki artis esas olarak enterik fermantasyon ve
glibre yonetimiile ilgilidir. Atik sektori metan emisyonlar, yonetilen atik miktarindaki artisa paralel olarak artmistir. Enerji
sektoriinden kaynaklanan CH, emisyonlari temel olarak yakitlardan kaynaklanan kagak emisyonlarla iligkilidir.

N,O emisyonunun temel kaynagi tanm sektorudur. 2016 yilinda N,O emisyonlari O.11 Mt.dir, N,O emisyonunun
%77.6's1 tanmsal faaliyetlerden, %12.1 enerji, %6.5' atik ve %3.8i IPPU sektorlerinden kaynaklanmistir. 1990 yilina
kiyasla N,O emisyonlarinda artig, tarim sektorinde %46.5, atik sektorinde %41 ve enerji sektorinde %99.3 olarak
gergeklesmistir. N_O emisyonlari temel olarak glibrelerin tarimsal topraklarda kullanimi, yakit yanmasi ve atik su antimi
ve desarji ile ilgilidir.

F-gazlarinin tek kaynagi IPPU sektorudir. 1990-2016 doneminde F-gazlarinin emisyonlan %950.4 oraninda artmig
ve 6.6 Mt CO,-esdegerine ulagmistir. Toplam F-gazi emisyonlarinin en buylk bolimi ozon tabakasina zarar veren

maddelerin (ODS) yerine kullanilan HFC gazlari ile elektrikli ekipmanlardan kaynaklanan SF6 emisyonlaridir.
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3.1.3 Dolayli Sera Gazi Emisyonlari

IPCC Kilavuzunda ayri bir “dolayli sera gaz” konusu olarak belirtilen CO, NOx, NMVOC ve SO, emisyonlarinin da
iklim degisikligi Gzerinde etkisi bulunmaktadir. Tablo 3.4, IPCC Kilavuzlarinda belirtilen EMEP/AEA Kilavuzuna uygun
olarak, 2012'den bu yana Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu
(UNECE) Uzun Menzilli Sinir Asan Hava Kirliligi Sozlesmesi'nin gereklilikleri kapsaminda raporlanan dolayl sera gazi
emisyonlarini gostermektedir. 2016 yilinda CO emisyonlar 2 Mt, NOx emisyonlan 0.70 Mt, NMVOC emisyonlari
1.07 Mt ve SO, emisyonlar 2.2 Mt'dir. Enerji sektorl baglica CO, NOx ve SO, emisyon kaynagidir ve emisyonlarin
%99’undan sorumludur. NMVOC emisyonlari temel olarak tarim ve enerji sektorinden kaynaklanmaktadir. NMVOC

emisyonlarinin en buyuk kismi %39 ile tarim ve % 24 ile enerjiden kaynaklanmaktadir.

Tablo 3. 4 Dolayl sera gazi emisyonlari, 1990-2016

kt)
Gaz 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
NOX 257 427 591 667 696 687 699
CcO 2026 2403 2609 2323 2899 2181 2000
NMVOC 890 1006 107 1012 1058 1084 1068
SO, 1688 1807 2238 2002 2555 1944 2247

3.2 SEKTORLERE GORE SERA GAZI EMiISYONLARI
3.21 Enerji

Tirkiye'de antropojenik sera gazi emisyonlarinin baglica kaynagi enerji sektorudir. 2016 yilinda, enerji sektort %72.8 ile
sera gazi emisyonlarinin en buytk boliminu teskil etmistir (AKAKDO harig olmak Uzere). 2016 yili icin enerji sektorinden
kaynakli toplam emisyonlarin, 361 Mt CO, esdegeri oldugu tahmin edilmektedir, bunun 352.7 Mt CO, esd. yakit yanmasi
ve 8.3 Mt CO, esd. yakitlardan kaynaklanan kagak emisyonlarla ilgilidir.

Yanma kaynakli emisyonlar, Tirkiye'deki antropojenik sera gazi emisyonlarinin ana kaynagidir. Cevrim ve enerji sektord,% 41
le yanma kaynakli sera gazi emisyonlari iginde en blyuk payr olustururken, bunu % 23 ile ulastirma sektoru, % 17 ile imalat
sanayi, % 16 ile konut, ticari ve kurumsal sektorler, % 3 ile tarim, ormancilik ve balikgilik sektorleriizlemektedir.
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Sekil 3. 6 Yakit yanmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 1990-2016. Veri kaynagi: NIR, 2018
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Toplam birincil enerji tiketimi 1990 yilinda 50 MTep iken 2016 yilinda 129 MTep'e yukselmistir (%159 artisla). 1990 yilinda
fosil yakitlarin toplam enerji tiketimindeki payr %81, 2016 yilinda ise %87 olmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi
sirasiyla %19 ve %13’tlir. 1990-2016 doneminde dogal gazin toplam enerji tiketimindeki orani %6°dan %29’a yukselirken,
sivi yakitlarin orani %43’ten %28’e dusmustir. KomUrin payi da %32'den %30’a dusmustur (Sekil 3.7).).

Jeotermal, Diger Jeotermal, Diger yenilenebilirler
riizgar,giines yenilenebilirler Hidro rlizgar,glines 2%
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Sekil 3. 7 Enerji kaynaklarina gore toplam yakit tiiketimi, 1990-2016

1990 yilinda toplam tiketilen enerjide konut/ticari/kurumsal sektorler (binalar)’in pay1 %31, sanayi sektorinun payr %27
olarak gergeklesmistir . Cevrim ve enerji sektortinin payr %21, ulastirma sektorinin payi ise %17 olarak gergeklesmistir.
2016 yilinda binalarin ve sanayi sektorintin enerji tiketimindeki pay azalmis, ancak gevrim ve enerji sektori ve ulagtirmanin
payi artmistir (sirasiyla %21 ve %24’ yukselmistir).

Sektorel enerji tiketiminde sivi yakitlardan dogal gaza yakit degisimleri gorilmektedir. 1990 yilinda sanayi sektoriinde
enerji tiketiminin %/7.3'0 komtr ve sivi yakitlar, %18’ elektrik iken, 2016’da komir ve sivi yakitlarin pay: %42.6'ya, dogal
gazin pay1 %26ya ve elektrik %27’ye yukselmistir. Binalarda, enerji tiketiminin %41 fosil yakitlar agirlikl olarak komir ve
sivi yakitlar, %50’si yenilenebilirler kaynaklar ve %9°u elektriktir. 2016 yilinda bu oranlar %57.5 fosil yakit (%36.5' dogal
gaz), %13 yenilenebilirler, %29.5 elektrik olarak degismistir. Dogalgaz ile komur ve sivi yakitlarin ikame edilmesi, ozellikle
sanayi ve bina sektcrlerinde sera gazi emisyonlarinin artmasiyla sonuglanmistir. Dogal gazin, komtr ve sivi yakitlarin yerini
almasi, ozellikle sanayi ve bina sektorlerinde sera gazi emisyonlarindaki artis oraninin azalmasina neden olmustur.
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Sekil 3. 8 Sektorlere gore toplam yakit tiiketimi, 1990-2016
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Sekil 3. 9 Birincil enerji kaynaklarina gére elektrik iretimi, 1990-2016
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Sekil 3. 10 Ulastirma sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 1990-2016
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1990 yilinda gevrim ve enerji sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari 37 Mt CO, esdeger iken 2016 yilinda
144.6 Mt CO, esdegere yukselmistir. Cevrim ve enerji sektorl iginde elektrik ve isi Gretimi %94 ile en yiksek paya
sahipken, bunu %4 ile petrol rafinerileri ve %1 ile kati yakit tretimi izlemektedir. 1990-2016 doneminde yillik elektrik
uretimi 57.5 TWh'den 274.4 TWhye yikselmistir. 2016 yilinda toplam elektrik Gretiminde komur ve dogal gaz sirasiyla
%33.7ve %32.5ileen \/uksek paya sahiptir. Hidroelektrik pay1 %24.5, diger yenilenebilirlerin payi %8.6 ve sivi yakitlar pay
%0.7 olmustur. Turkiye'nin enerji bagimliligi, %70’ten fazladir ve yerli komurinu ozellikle elektrik tretiminde kullanmak
zorundadir. Komtrin enerji karigimindaki payina bagli olarak, sera gazi emisyonlari artmaktadir.

2016

2016 yilinda ulagtirma sektort toplam sera gazi emisyonlarinin %16.5’i olan (AKAKDO harig) 81,8 Mt CO, esdegere
ulagmistir. Ulastirma emisyonlarinin %92.4’G karayolu tagimaciligindan kaynaklanmaktadir. Bunu %5.2 ile yurtigi havacilik
ve %1.2 ile yurtici denizcilik izlemektedir. Boru hatti tagimaciliginin katkisi %0.8 ve demiryolunun katkisi %0.5 olmustur.

(kt CO, esd.)
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2016 yilinda ulagtirma sektorinden kaynaklanan emisyonlar 1990 yilina kiyasla 2016 yilinda %203 (54.9 Mt CO, esd.)
artrmistir. Ayni donemde karayolu tagimaciligindaki artis %205, yurtigi havacilikta %364 ve yurt igi denizcilikte %91
olmustur. Demiryolu tagimaciigindan kaynaklanan emisyonlar 1990 ve 2016 yillari arasinda %48 oraninda azalmigtir.

Karayolu tagimaciligindan kaynaklanan sera gon! emlsyonlam 1990 yilinda 24.8 Mt CO, esdeger iken 2016 yilinda 75.6 Mt
CO, egdeger olmustur. Sekil 3.11 yaklt t|p|ne gore karayolu tagimacilig kaynakli sera gazi emisyonlarini gostermektedir ve
Szekll 3.12, arag filosunun yakit tipine gore dagilimini gostermektedir. 2016 yilinda emisyonlarin en yuksek bolimu %77.4
motorinli araglardan kaynaklanmustir, bunu %131 ile LPGli ve %9.2 ile benzinli araglar izlemistir, ayni yil motorlu arag

filosunun %49'u dizel, % 21.51 LPG ve %29.1i benzinle calisan araclardan olusmaktadir.

(kt co, esd.)
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Sekil 3. 11 Motorlu kara tasitlarinin yakit tipine gore sera gazi emisyonlari, 1990-2016

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 201

HBenzin  ®Motorin BLPG ®Bilinmeyen
Sekil 3. 12 Yakit tiiriine gore motorlu kara tagitlari, 2004-2016

Ulastirma sektorinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarina en buytk ikinci katki yurtigi havaciliktir. Yurtici havaciliktan
kaynaklanan sera gazi emisyonlari 1990 yilinda 0.9 Mt CO, esdeger iken 2016 yilinda 4.3 Mt CO, esdeger olmugtur.

Yurtigi havacilikta kullanilan yakit tipi jet kerosendir. Emisyon egilimleri, sektordeki yakit tuketimi egilimine benzerdir.

Demiryolu ve vyurti¢i denizciligin toplam ulagtirma sektort emisyonlarina katkisi gok azdir. Yurtigi denizcilikten
kaynaklanan sera gazi emisyonu 1990 yilinda 0.5 Mt CO, esdeger iken 2016 yilinda 0.97 Mt CO, egdegere yukselmistir.
Demiryollarinda elektrik tiketiminin artmasina bagli olarak, sera gazi emisyonlari 1990 yilinda 0.7 Mt CO, esdegerden
2016 yilinda 0.4 Mt CO, egdegere digmustur.
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Uluslararasihavacilik ve denizcilikte kullanilan yakit, toplam ulusal emisyonlara dahil edilmemekte, ayrica raporlanmaktadir.
2016 yilinda, uluslararasi havacilik ve denizcilik kaynakli sera gazi emisyonlari 13.76 Mt CO, esdegerdir, bunun 10.72 Mt

uluslararasi havacilik ve 3.04 Mt uluslararasi denizcilige aittir.

2016 yili iin toplam kagak emisyonlar, 8.3 Mt CO, esdegeri ile toplam sera gazi emisyonlarinin %1.67’sini (AKAKDO
hari¢) olusturmaktadir. Petrol ve dogal gaz sistemleri, kagak emisyonlanin %32.5 sinden sorumludur kalan %67.5' ise kati
yakitlardan kaynaklanmaktadir. Kagak emisyonlar 1990 - 2016 doneminde %93 oraninda artmistir. 2014 yilinda Tirkiye'de
ciddi madencilik kazalar yasanmig ve sonraki yillarda onlem olarak pek ¢ok yer alti madeni kapatilmistir, bu nedenle 2015
yilinda kagak emisyonlar onemli olglde azaltilmistir. Genel olarak, 1990’dan 2016ya kadar, petrol ve dogal gaz sistemlerinden
kagak emisyonlar %196 artmistir. Ayni donemde kati yakittan kaynaklanan emisyonlar %65 oraninda artrmistir.

(Mt CO, esd.)
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Sekil 3. 13 Yakitlardan kaynaklanan kagak emisyonlar, 1990-2016

3.2.2 Endustriyel i§|em|er ve Uriin kullanimi

Endustriyel islemlerden ve uriin kullanimindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari 1990 yilinda 22.94 Mt CO, esdeger
iken 2016 yilinda 624 Mt CO, esdegere yukselmistir, Turkiye'deki toplam antropojenik sera gazi emisyonlarina %12.6

oraninda katki saglamistir.

2016 yilinda toplam IPPU sektorl emisyonlarinda mineral endlstrisi ve metal endUstrisi sektorleri sirasiyla %67.2
ve %18.3 ile en blylk paya sahiptir. IPPU sektorl toplam CO, emisyonlarinin %13.6’sindan sorumludur ve F-gaz
emisyonlarinin tek kaynagidir. Toplam IPPU sektoru sera gazi emisyonlarinin %87.5 CO, emisyonlaridir. 2016 yilinda
CO, emisyonlarinin baslica kaynaklari, %76.8 (cimento Uretimi %65.4) ile mineral Uretimi ve %20.9 (demirve gelik
uretimi %20.4) ile metal Gretimidir. Cimento tretimi, demir gelik Gretimi, toplam ulusal sera gazi emisyonlarinda sirasiyla

%7.2 ve %2.3 paya sahiptir.

Mineral endustrisi, IPPU sektort emisyonlarinin %67.2’sini, metal endustrisi %18.3'ini olusturmaktadir, ve Ozon
Tabakasina zarar veren maddelerin yerine uriin kullanimi %7.6, kimya endustrisi ise %3.8 katkida bulunmaktadir. 2016
yilinda IPPU sektoriinden salinan baglica gaz CO, olmus ve 2016 yilinda sektor emisyonlarinin %87.5'ini (54 617 kt)
olusturmustur. N,O emisyonlarinin payi %2 (1219 kt CO, esd.) ve CH, emisyonlarinin pay1 %0.03 (17 kt CO, esd.) iken
HFCller, PFCller ve SF,, %10.5 (6 568 kt CO, esd.) oranina katkida bulunmustur.

Endustriyel islem ve Grin kullanimindan kaynaklanan toplam emisyonlar 1990 ve 2016 arasinda %172.7 oraninda artarken
(229 Mt CO, esdegerden 62,4 Mt CO, esdegere) ve 2015 ve 2016 arasinda %4.8 oraninda artmigtir. Sektorel
emisyonlarda uzun vadede gozlenen artislar temel olarak, mineral endustrisi, agirlikli olarak ¢imento Uretimi ve metal
endustrisi agirlikli olarak demir gelik Uretiminden kaynaklanmaktadir. Bu sektorlerdeki emisyonlardaki artig, endustriyel
blyume ve insaat malzemelerine olan talebin artmasindan kaynaklanmaktadir. Insaat sektorunin GSYH igindeki payi
1998’de %6.1'den 2016’da %8.6’ya yukselmistir. Insaat sektord, ozellikle 2011 ve 2016 yillar arasinda onemli clglde

blylmustir. IPPU alt sektorlerinden gelen sera gazi emisyonlari, Sekil 3.14te verilmektedir
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Sekil 3. 14 IPPU alt sektorlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 1990-2016

2016 yilinda Mineral endUstrisinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari 41.9 Mt CO, esdegerdir ve toplam IPPU sektoru
emisyonlarinin %67.2’sini olusturmaktadir. Bunun %85.2si ¢imento Uretimi ile ilgilidir, %6.3’U seramik Uretiminden,
%6470 de kireg tretiminden kaynaklanmaktadir.

Seramik
6,3

Soda kuluniin
0.4 diger kullanim alanlari

Cam Uretimi

1,2 0.6

Metalurjik olmayan
magnezyum Uretimi

Kireg tretimi
6,4

2016

Sekil 3. 15 Mineral endiistrisinden kaynaklanan sera gazi emisyonlar, 2016

2016 yilinda kimya endustrisinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari 2.4 Mt CO, esd. ve toplam IPPU sektory
emisyonlarimin %3.8’ini olusturmaktadir. Bununu %86.5% amonyak Uretimi ve %12.7'si soda kili Uretiminden
kaynaklanmaktadir.

Metal endustrisi, 2016 yilinda 1.5 Mt CO, esd. emisyonla IPPU'nun ikinci blyuk kaynagini teskil etmistir. Metal
sektorinin sera gazi emisyonlarinin %97.7'si demir gelik endUstrisinden kaynaklanmaktadir. 2016 yili itibariyle, demir ve
gelik uretiminden kaynaklanan toplam emisyonlarin %68'ini olusturan 3 entegre demir ve gelik Gretim tesisi ve %14’Gnu
olusturan yaklagik 30 elektrik ark ocagi bulunmaktadir.
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Sekil 3. 16 Demir gelik endiistrisinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 2016

Yakitlardan elde edilen enerji disi Urlinler gok az bir katkiya sahiptir ve 2016 yilinda bu alt sektorden kaynaklanan sera gazi
emisyonlari 146.2 kt CO, esdegerdir. Bu miktarin %92.3°G

madeni yag kullanimiyla ve %7.7’si parafin kullanimi ile iliskilidir.

F-gazlari emisyonlari aliminyum dretimi ile ilgilidir. PFC'ler (CF, ve C,F,) emisyonlari birincil aliminyum Gretiminden
kaynaklanmaktadir. Elektronik endustrisinde arastirma ve gelistirme calismalari igin F-gazlarinin kullanimi, yangindan
korunma ve diger uygulamalar kaynakli HFC emisyonlari ve elektrikli ekipmanlarin Gretim ve kullanimindan kaynaklanan

SF, emisyonlarn 2016 yilinda 6.57 Mt CO, esdegerini (Toplam IPPU sektort emisyonlarina %10.5 katkn) olugturmaktadir.

3.2.3 Tarim

Tirkiye'nin en son sera gazi envanterine gore, tarnim sektorinden kaynaklanan toplam sera gazi emisyonlar 2016 yilinda
56.5 Mt CO, egdeger, bu da toplam sera gazi emisyonlarinin %11.4°Gnu (AKAKDO harig) olusturmaktadir. 1990 yilina

kiyasla tarim sektorinun sera gazi emisyonlarinda %33.2 artis gergeklesmistir.

Tarim sektorl sera gazi emisyonlar baglica enterik fermantasyon, tarimsal topraklar ve gibre yonetiminden
kaynaklanmaktadir. Sekil 3.17°de tarim sektoriinden kaynaklanan sera gazi emlsyonlaﬂ gosterilmektedir. 2016 yllmda
tarim sektoru sera gazi emisyonlarinin %47 7’si enterik fermantasyondan, %38.2’si tarimsal topraklardan, %11.2’si giibre
yonetiminden, %2.3’U Ure uygulamasindan ve %0.7’si piring Uretimi ve tarlalardaki tarimsal artiklarin yanmasindan
kaynaklanmuistir.
(kt CO, esd.)
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Sekil 3. 17 Tarim sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 1990-2016
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2016 yilinda tarim sektord, toplam CH, emisyonlarinin %55.5'inden ve toplam N,O emisyonunun %77.6’sindan
sorumludur. N,O emisyonlari tarimsal topraklardan kaynaklanirken, metan emisyonlari genel olarak enterik
fermantasyondan kaynaklanmaktadir.

Sekil 3.18 ve 319, sirasiyla enterik fermantasyon kaynakli metan emisyonlarinive hayvan populasyonunu gostermektedir.
1990 yilinda 22.3 Mt CO,-esdegeri olan enterik fermantasyondan kaynaklanan metan emisyonlari 2016'da 26.9 Mt
CO,-egdegere yukselmistir. Hayvan poptlasyonunda dalgali egilimler gozlenmektedir. 2003 yilina kadar azalmistir;
2003-2010 vyillar arasinda kiguk degisiklikler olmustur. Tanimsal destek politikasina bagli olarak, hayvan populasyonu
201den bu yana artmaktadir. Enterik fermantasyondan kaynaklanan CH, emisyonlari, hayvan popllasyonu ile benzer
bir egilim gostermektedir.

Enterik fermentasyondan kaynaklanan CH, emisyonlarinda en buytk payr buyukbag hayvanlar olugturmaktadir. 2016
yilinda blytkbag hayvanlarin katkisi %/9.4 iken, bunu %14.7 ile koyun, %4.8 ile kegi ve %11 ile diger hayvanlar izlemistir.

(kt CO, esd.)
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Sekil 3. 18 Enterik fermentasyondan kaynaklanan CH4 emisyonlari, 1990-2016
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Sekil 3. 19 Hayvancilik popiilasyonu, 1990-2016

Sekil 3.20, giibre yonetiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini gostermektedir. Bu alt sektorlin toplam emisyonlar

1990 yilinda 4.1 Mt CO, esd. iken 2016 yilinda 6.3 Mt CO, esdegere yukselmistir (%53.5 artig). 2016 yilinda glbre
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yonetimi, tarim sektorinde CH,'un %10.2’si ve N,O emisyonlarinin %12.9’undan sorumludur. Enterik fermantasyon
durumunda oldugu gibi, gibre yonetimi igindeki hem CH, hem de N,O emisyonlarinin blyuk kismi biylkbag

hayvanlardan kaynaklanmaktadir.

(kt CO, esd.)
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Sekil 3. 20 Giibre yonetiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 1990-2016

Dogrudan ve dolayli N,O emisyonu kaynagi olarak tarimsal topraklar, toplam N,O emisyonuna en buyik katkiyr teskil
etmektedir. Dogrudan N ,0 emlsyonlarl topraga organik ve morgamk gubre uygulamalarlm toprak Ustu ve toprak alti
mahsul artiklarindan azot girisini, hayvanlarin otlamasinda biriken ure ve gubreyi icermektedir. Dolayl N,O emisyonlari,
atmosferik birikim ve azot sizinti ve akigini igermektedir.

Tarimsal topraklarindan kaynaklanan N,O emisyonlari 1990 yilinda 15.1 Mt CO, egd. iken, 2016 yilinda 21.6 Mt CO,
esd. olmustur (%42.9 artig). Bu, tanim sektorindeki N,O emisyonlarinin %87’sini, toplam N, O emisyonlarinin %67.5'ini
temsil etmektedir. Dogrudan NLO emisyonlar 19.3 Mt CO,esdeger, dolayli N,O emisyonlari 2.2 Mt CO, esdegerdi.
Dogrudan N, O emisyonlarina en buyuk katki sentetik gubre kullanimidir (Sekil 3.21).

Diger alt kategoriler; piring ekimi, tarimsal artiklarin yanmasi ve Ure uygulamasinin, tarim sektorl sera gazi emisyonlarina
katkisi cok azdr.

(kt CO, esd.)
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Sekil 3. 21 Tarimsal topraklardan kaynaklanan N,O emisyonlari, 1990-2016
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3.2.4 Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degisikligi ve Ormancilik

Tirkiye, IPCC Kilavuzuna uygun olarak AKAKDO sektérindeki hem sera gazi emisyonlarini hem de tutumlan her
bir kategori i¢in yer Ustl ve yer alti biyokiitle, oli agag, ¢op ve toprag iceren farkh karbon havuzlarindaki degisiklikleri
raporlamaktadir. Buna ek olarak, hasat edilmis agag Urlnlerinin karbon stoklarindaki degisimleri ve diger kaynaklardan
kaynaklanan emisyonlar da bu sektor altinda raporlanmaktadir. Yutak alani olarak bildirilen alt kategoriler; orman alan
olarak kalan orman alani, orman alanina dontsen alanlar, ekili alan olarak kalan ekili alanlar, ve hasat edilmis agag Grinleridir.
Emisyon kaynagi olarak bildirilen alt kategoriler, ekili alana dontsen alanlar, cayir mera olarak kalan ¢ayir mera alanlari,
cayir mera alanina donusen alanlar ve yerlesim yerine donUsen alanlardir.

2016 yilinda AKAKDO sektorii -68.1 Mt CO, esdegeri bir CO, yutag) olarak gorev yapmistir. 1990 yilinda 28.9 Mt a
CO, esdegerdi (%1354 artig). Her ne kadar AKAKDO sektorinden tutum, hem 1990 hem de 2016 yilinda Turkiye'nin
toplam sera gazi emisyonlarinin %13.7’sini (AKAKDO harig) olustursa da, pay1 %10.2-14.2 arasindayd..

Tablo 3. 5 AKAKDO sektoriinden kaynaklanan toplam emisyon ve tutumlar

(kt CO,e5d.)
1990 2000 2010 2015 2016
Orman alani -27 041 -34 649 -43946 -56 489 -60 370
Ekili alan -37 -502 194 213 -44
Cayir mera alani 99 -248 2275 2789 2913
Sulak alanlar 1742 1233 61 NO, NE NO, NE
Yerlesim alanlari 683 683 45 45 45
Hasat edilen agag Urunleri -4 368 -1257 -4 585 -10227 -10 622
Diger NE NE NE NE NE
Diger araziler NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

Arazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik -28923 -34740 -45957 -63 669 -68 078

2016 yilinda en buyuk yutak 60.4 Mt CO, esdegeri ile orman alanidir ve tutum, toplam sera gazi emisyonlarinin
%12.2sidir (AKAKDO harig). Bunu 10.6 Mt CO, esd. ile hasat edilmis agag Grunleri izlemektedir. (Toplam sera gazi

emisyonlarinin %2.1).
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Sekil 3. 22 AKAKDO sektorii emisyon ve tutumlari, 1990-2016
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Sekil 3.22, AKAKDO sektoriinun raporlama donemi boyunca Turkiye'de net bir yutak oldugunu ve zamanla tutumun
arttigini gostermektedir. Tutumdaki artigin kilit faktorleri; strdirilebilir orman yonetimi, agaglandirma, bozulmus
ormanlarin rehabilitasyonu, orman arazisinde agaglandirma ve kalan orman arazisi baltaliklarin orman arazisinde verimli
ormanlara dontgtimi, orman yanginlarinin etkin yonetimi ve koruma faaliyetleri, tek yillk bitkilerden ve cayirlardan
ok yilli ekim alanlarina dontgum; tek yillik bitki alanlarindan gayirlara donustmlerdir. Tutumlardaki degisiklikler igin kilit
faktorler, kuraklik ve orman yangini sonucu yanan biyokiitle, (6rnegin, 2008; 29,749 hektarlik orman alani yanmistir),
ormansizlasma, sulak alanlara dontstim (su basmig topraklar, barajlar) ve yerlesim yerleriyle ilgilidir.

Tirkiye, 2016 yilinda 22.57 Mha orman alanina sahiptir; bu rakam 1990 yilinda 20.57 Mha dir. Bu, 1990 ve 2016 yillar
arasinda 2 Mha alaninin orman arazisine donusturildugunu gostermektedir. Orman arazisindeki artigin baglica faktord
agaclandirma faaliyetleridir. Ozellikle 2008 yilinda, Tirkiye'nin orman alanlarini artirmak igin Ulusal Agaglandirma ve
Erozyon Kontroli Eylem Plani baglatilmistir. 2008 ve 2012 yillari arasinda gesitli ormancilik faaliyetleri (agaglandirma,
yeniden agaglandirma, rehabilitasyon, erozyon kontroll vb.) gergeklestirilmistir.

Orman yanginlari (kontrol edilemeyen yanginlar) ve baraj insaatlari, AKAKDO sektorinden kaynaklanan emisyonlarin
baslica nedenleridir. Ornegin, 2008 yilinda 29.749 hektar orman alani yanmis; 1992 yilinda Turkiye'nin en buyuk baraji
(Ataturk Barajl), 1997 yllmda Dicle Barajl ve 2002 y|||nc|a Ermenek Barajl insa edilmistir.

3.2.5 Atik

Atik sektorunden kaynaklanan toplam sera gazi emisyonlar 2016 yilinda 16.2 Mt CO, esdegeridir, bu (AKAKDO harig)
toplam sera gazi emisyonlarinin %3.3’Unu olusturmaktadir. Atik sektori sera gazi emisyonlarinda 1990 seviyesine kiyasla
%45.9 artis mevcuttur.

Atik sektoru sera gazi emisyonlarinin ana kaynag, kati atik bertarafi ve atik su desarji ve antimidir. 2016 yilinda, atik
sektoru sera gazi emisyonlarinin %72.2'si kat atik bertarafindan ve %27.7’si atik su desarji ve aritimindan kaynaklanmistir.

2016 yilinda atik sektorl, toplam CH, emisyonlarinin %25.8"inden ve toplam N,O emisyonlarinin %6.5'inden
sorumludur. Metan emisyonlari esas olarak kati atik bertaraf sahalarindan kaynaklanirken N,O emisyonlari atik su desarji
ve aritimindan kaynaklanmaktadir.
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$Sekil 3. 23 Atik sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 1990-2016

Nufus artigina bagl olarak, atik bertaraf sahalarinda atik bertarafi da artmaktadir. 2016 yilinda yaklagik 28.5 milyon ton
atik, atik depolama sahasina atilmis ve bu miktarin %68’ yonetilen atik depolama sahalarinda depolanmustir (Sekil 3.24).
Depolama sahalarindan kaynaklanan CH, emisyonlari 1990 yilinda 6.7 Mt iken, 2016 yilinda 11.7 Mt'e yikselmistir.
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Sekil 3. 24 Kati atik bertaraf sahalarinda yillik atik bertarafi, 1990-2016

Duzenliatik depolamasahalarina gonderilen atik miktariarttikga, dizensizatik miktar azalmakta, atik depolama alanlarindan
kaynaklanan metan emisyonu orani da dusmektedir. Bunun baslica nedeni, duzenli atik bertaraf sahalarindan kaynaklanan
CH,, emisyonlarinin, dizensiz depolama sahalarindan daha dustk olmasidir. Ayrica, metan, 2002°den beri enerji Uretimi
icin geri kazanlmakta ve kullaniimaktadir, boylece atik bertaraf alanlarindaki metan emisyonlarini azaltmaktadir.

(Mt CO, esd.)
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$Sekil 3. 25 Atik bertaraf sahalarindan kaynaklanan CH, emisyonlari, 1990-2016

Atik su aritimi ve desarj, ozellikle N,O ve CH, emisyonlari icin diger bir sera gazi emisyonu kaynag: kategorisidir. Atiksu
desarji ve aritimindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari 1990 yilinda 4.2 Mt CO, esdegeri iken 2016 yilinda 4.5 Mt
CO,esdegerine ylkselmistir.

2016 yilinda toplam nifusun %84.2’si (67.2 milyon) belediye kanalizasyon sebekesi ile hizmet almaktadir ve nifusun
%70.2’sine (56 milyon) atik su aritma hizmeti verilmektedir. Atk su aritim orani 2000 yilina kadar oldukga dUstiktir;
1994 yilinda belediye kanalizasyon sebekesi ile toplanan atik sularin sadece %10’u aritilmistir. Bununla birlikte, etkili atik su
antma politikasinin bir sonucu olarak, 2016 yilinda 4.5 milyar m? toplanan atik suyun %85.7si (3.8 milyar m?) aritilmistir.
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antilmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3. 6 Belediye atiksu toplama ve aritimi, 1994-2016

Toplanan atik sularin %761 biyolojik ve ileri aritma tesislerinde aritilmig, %23.9'u fiziksel ve dogal aritma sistemlerinde

1994 1998 2002 2006 2010 2012 2014 2016
ﬁ;iztaiyefﬁ‘eieﬁj;ﬁ' 1‘: 32696 | 37189 | 44342 | 50856 | 54017 | 58754 | 65071 | 67227
r Y 622 736 222 943 052 795 589 191
nufusu
Belediye kanalizasyon
sebekesinden alici ortamlara 1509 2096 2497 3366 3582 4072 4296 4484
desarj edilen atik su (bin m?/ 651 714 657 894 131 563 851 075
\/lD
Atik su aritma tesislerinde
antilan at|rl; §7y$iktar\ (bin | 150061 | 589515 1312379 24110 2719151 %égé 37253 3326‘2
o 344 929 869
Fiziksel 77725 | 281374 | (g 714404 | 751101 ! s 906 221
o 1072 1155
Biyolojik 72335 | 308142 745852 926581 931356 7 305 | 1214977
. 499 1245 1450 1708
ileri - - 222018 g5 | 1031616 o Jon e
Dogsl 5079 8795 8692 12791
Aht.'k et tfjils'ff le ' 6044 | 10449 | 18955 | 20643 | 38050 | 43543 | 49358 @ 56016
fzmetveriien belediye 364 370 305 258 717 737 266 738

nifusu

Belediyelerde kisi basina
tahliye edilen atik su miktari 126 154 154 181 182 190 181 183
(litre/kisi-gin)
Kaynak TUIK_b 2018

N,O emisyonlarinda 1990-2016 doneminde artig egilimi gozlenmektedir. Bununla birlikte, 1998 yilindan sonra metan
emisyonunda dusts egilimi var. CH, emisyonlarindaki bu egilimin baglica nedeni, enerji amagli artan metan geri kazanim

miktaridir. Metan geri kazanimi, 2016 yilinda yaklagik 1Mt CO, esdegeridir (Sekil 3.26).
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Sekil 3. 26 Atik su aritimi ve tahliyesinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, 1990-2016
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3.3 ULUSAL ENVANTER SISTEMI

3.3.1 Kurumsal ve Yasal Duzenlemeler

Tirkiye ulusal envanter sistemi merkezi sistemdir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (C$B) ve UNECE-CLRTAP ile birlikte
BMIDCSnin Ulusal Odak Noktasidir ve iklim degisikligi ve hava kirliligi politikalarindan ve onlemlerinden sorumludur.
Tarkiye, iklim degisikligine yonelik olarak izlenecek politikalari, onlemleri ve Faallyetlerl belirlemek amaciyla 2001 yilinda
2001/2 Sayil Basbakanhk Genelgesi ile Iklim Deglgkhgl Koordinasyon Kurulunu (IDKK) kurmustur. Cevre ve Sehircilik
Bakani baskanliginda, bu kurul, dis isleri, maliye, enery ulagtirma, sanayi, tarim, orman, saglik, egitim ile alanlarinda ilgili
Bakanliklarin Ust dizey temsilcilerinden, TUIK ve i sektorl temsilcilerinden o|u§mal<tad|r IDKK 2013 yilinda yeniden
vapilandirilarak Iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu (IDHYKK) olarak yeniden adlandirilmigtir. 2013/11
sayil Bagbakanlik Genelge3| ile olusturulan bir kamu kurulusu olan IDHYKK, iklim degisikligi ve hava yonetimi ile ilgili karar
ve onlemleri almak igin yetkilidir.

iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu Kararlari, ulusal envanter sisteminin ilk yasal dayanagidir.
Koordinasyon Kurulu bunyesinde yedi ¢alisma grubu (CG) bulunmaktadir:

Sera Gazi Azaltimi CG

Iklim Degisikliginin Olumsuz Etkileri ve Uyum CG

Sera Gazi Emisyon Envanteri CG

Finans CG

Teknoloji Gelistirme ve Transfer CG

Egitim, Kapasite Gelistirme CG

Hava Yonetimi CG

Ulusal sera gazi envanteri, 2001 yilinda 6nceki IDKK tarafindan kurulan “Sera Gazi Emisyonlari Envanteri Calisma
Grubu”nun tarafindan ha2|r|anm|§t|r TUIK, 2009 \/llmda IDKK’nin 2009/1 sayili Karari ile planlamadan yonetime ulusal
envanter faaliyetlerini koordine etmek ve uygulamak iin resmi olarak tek sorumlu ulusal yetkili makam olarak atanmugtir.
TUIK, BMIDCS Sekretaryasina yillik envanter sunumundan ve uzman gézden gegirme ekibi (ERT) tavsiyelerine cevap

vermekten de sorumludur.

Ayrica, ulusal envanter sisteminin yasal dayanagi su anda Turkiye Istatistik Kanunu dogrultusunda Resmi Istatistik Programi
(RIP) araollglyla saglanmaktadir. RIP, 5429 sayili Turkiye Istatistik Kanunu'na dayanmaktadir ve ilk olarak 2007 yilinda
S yillik bir sure igin hazirlanmig ve her 5 yilda bir glincellenmistir. RIP, resmi istatistiklerin tretimi ve yayimlanmasiyla ilgili
temel ilkeleri ve standartlari belirlemekte ve ulusal ve uluslararasi dizeyde gerekli olan glivenilir, zamanl, seffaf ve tarafsiz
verileri Uretmektedir. Her turlt resmi istatistik igin sorumlu ve ilgili kurumlar belirlenmekte; veri toplama metodolojisi
ve resmi istatistiklerin yayin donemi/takvimi belirtilmektedir. RIP kapsaminda TUIK, ulusal sera gazi envanterinin
derlenmesinden sorumlu kurumdur ve RIP kapsaminda CG 3 ile ayni kompozisyonda olusturulan sera gazi emisyon
envanteri galisma grubunun faaliyetlerini koordine etmektedir.

Ulusal Sera gazi envanteri, TUIK'in koordinasyonunda Sera Gazi Emisyon Envanteri Calisma Grubu  tarafindan
hazirlanmaktadir.

Calisma grubuna dahil olan kurumlar:
Tdrkiye statistik Kurumu (TUIK),
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanllgl (ETKB),
Ulagtirma ve Altyapi Bakanhg (UAB),
Gevre ve Sehircilik Bakanlig (CSB),
Tarim ve Orman Bakanhg (TOB)

Ulusal envanter diizenlemeleri, ulusal sera gazi envanterlerinin TACCC kalite hedeflerini ve zamanlamasini temin etmek
amaciyla tasarlanmakta ve isletilmektedir. Kalite gereklilikleri, istikrarli olarak envanter kalite yonetimi prosedurleri
uygulanarak yerine getirilmektedir.
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Ulusal sera gazi envanterinde yer alan kurumlarin sorumluluklari Tablo 3.7'de gosterilmektedir.

Tablo 3. 7 Ulusal Sera Gazi Envanteri Sorumluluklarina Gore Kurumlar.

Faaliyet MeEtot:!o|oji Sera Gazi tabﬁlRa:nln
Sektor CRF Kategorisi Verilerinin l_l’ekt.T“I"X°f' Emisyonu doldurulmasi  Kalite kontrol
Toplanmas: @ Sor.en‘nm Hesaplamas ve NIR
egimt hazirlama
1-Enerji (1.Al1a-
elektrik ve 1si Uretimi ETKB i o o o
ve 1.A.3-Ulagtirma TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK
haric)
Enerji Elektrisi
Clextrglve sl ETKB ETKB ETKB ETKB ETKB
Uretimi - 1.Al.a
Ulastirma %ﬁ? UAB UAB UAB UAB
Endiistriyel iglem- | 2~ IPPU (F-gazlan TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK
ler ve Diger Urin haric)
Kullarim F-Gazlar CSB CSB CSB CSB CSB
Tarim 3-Tarm TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK
Arazi Kullanimi,
Arezi Kullenim TOB TOB TOB TOB TOB
Degisikligi ve
Ormancilik
Atk Atk -5 TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK
Kesisenkonular
Anahtar Kg\/nak TUIK ) ) ) ) )
Analizi
Belirsizlik Analizi TUIK - - - - -

Ulusal sera gazi envanteri, B/\/\iDQS’\/e sunulmadan once resmi bir inceleme ve onay prosedurine tabi tutulmaktadir.
Ulusal envanter, iki agamali resmi degerlendirme ve onay strecine tabidir. NIR ve CRF tablolarinin nihai versiyonu ilk
olarak TUIK Baskanligi tarafindan onaylanmakta ve TUIK haber bulteni olarak yayimlanmaktadir. Daha sonra, BMIDCS
Ulusal Odak Noktasi Olarak C$B, BMIDCSye sunulmadan once son bir adim olarak CRF web uygulamasi araciligiyla

CREF tablolarinin son kontrollerini ve onayini saglamaktadir.

TUIK, Tek Ulusal sorumlu kurulus, envanterin B/\/\iDQS’ye sunulmasindan ve ayni zamanda, B/\/\iD(;S uzman gozden
gegirme ekibinin (ERT) ulusal envanterin iyilestirilmesi konusundaki tavsiyelerine cevap vermekten, ve bu tavsiyelerin
surekli iyilestirme kapsaminda mevcut ve takip eden bildirimlere dahil edilmesini saglamaktan sorumlu kurulustur.

Tirkiye'nin envanter planlama sistemi KG/KK (Kalite glivence ve kalite kontrol) plani dogrultusunda y(jr(jttﬂmektedir
Planlama agamasi, sera gazi envanteri Calisma Grubu'nun sorumlulugundadir. Planlama faaliyetleri arasinda veri toplama
ve isleme, EF, tahmin metodolojisinin secimi, CRF ve NIR'In derlenmesi, BMIDCS uzman gozden gegrme ekibi
(ERT) onerileri, dokiimantasyon ve arsivleme, zaman serileri tutarliligi ve capraz kontroller, raporlama ve yayin sureci ile
dogrulama yer almaktadir.

Envanter igin gereken bilgiler gogunlukla RIP kapsamindadir. Verilerin toplanmasi, islenmesi ve emisyon tahminleri
igin gorev dagilimi Tablo 3.6'da gosterilmektedir. Elektrik ve isi uretimi ile ulagtirma sektoru disindaki yanma kaynakl
emisyonlar, TUIK tarafindan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig'nin enerji denge tablolari kullanilarak hesaplanmaktadir.
Endustriyel islemlerinden kaynaklanan emisyonlar (F-gazlari harig), tanimsal faaliyetler, komir madenciligi, petrol ve gaz
sistemlerinden kaynaklanan kagak emisyonlar ile atik sektori emisyonlar da TUIK tarafindan hesaplanmaktadir. Elektrik
ve 1s1 Uretiminden kaynaklanan emisyonlar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan tesis bazinda veriler kullanilarak
hesaplanmaktadir; ulastirma kaynakli emisyonlar Ulastirma ve Altyapi Bakanlig tarafindan hesaplanmaktadir. Florlu gazlar,
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Cevre ve §ehirci|ik Bakanligi tarafindan hesaplanmaktadir. Avrazi kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormanciliktan
kaynaklanan emisyon ve tutumlar Tarim ve Orman Bakanlig (eski Gida, Tarlm ve Hayvancilik Bakanlgi ve Orman ve Su
Isleri Bakanlig)) tarafindan tahmin edilmektedir.

Ayrica, dogal gazin Ulkeye 6zgu (CS) CO, EFs, Tirkiye linyiti, tas komurd, fuel oil ve motorin, ETKB tarafindan yakit

analizleri ve gaz kromatografi sonuglari kullanilarak hesaplanmaktadir.

Emisyon tahmininden sorumlu sektor uzmanlari, verinin CRF raportore girilmesinden ve NIR'in ilgili bolimlerinin
hazirlanmasin dan sorumludur. TUIK, tim raporu b|r|e§t|rt|kten sonra anahtar kaynak ve belirsizlik analizini yapar ve nihai
kalite kontrollerini yaparak ve ulusal sera gazi envanterini BMIDCS’nin sekreterligine sunar.

TUIK, ayni zamanda sera gazi envanterinin arsivlenmesinden sorumludur. EFs, AD, hesaplama tablolari, CRF ve NIR
giktilari ve emisyon envanteri TUIK’in ana sunucusunda arsivlenmektedir. Envanterle ilgili tm dokumanlar sorumlu
olduklari kategoriler i¢in ayni zamanda ilgili bakanliklarda da arsivlenmektedir.

3.3.2 Kalite Guvencesi ve Kalite Kontrol (KG/KK) ve Dogrulama

KG/KK ve dogrulama prosediirleri, Turkiye ulusal sera gazi envanterinin ayrilmaz ve vazgegilmez bir pargasidir. Ulusal
envanter sisteminin kalitesi, 2014 yilinda IDHYKK karari ile kabul edilen KG/KK plani vasitasiyla KG/KK sistemi ile temin
edilmektedir. KG/KK plani, KG/KK sisteminin yapisini ve amacini ortaya koymakta, kalite hedeflerini desteklemektedir.
KG/KK planininbaslicaamaci, ulusal sera gazi envanterinin kalite hedeflerine uygun olarak hazirlanmasini temin etmektedir:
B/\/\lD(;S raporlama kilavuzunda (24/CP.19) tanimlandigi sekilde seffaflik, dogruluk, tamlik, kar§||a§t|r||ab|||r||l< tutarhlik
(TACCQ) kalite kriterleri yani sira Turklye ayrica, |y||e§t|rme surdurdlebilirlik ve zamanlilik olarak Ug ek kalite hedefini
dikkate almaktadir.

Dogrulama ile birlikte, KG/KK prosedurlerinin uygulanmasi, ulusal envanter hazirflamanin ayrilmaz parcalar olarak kabul
edilmektedir ve yalnizca kalite hedeflerine ulasmak i¢in degil, ayni zamanda gerektiginde ulusal envanterin strekli yeniden
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla da 6nemli bir rol oynamaktadir.

TUiK, KG/KK' sisteminin uygulanmasindan sorumludur ve temel amaci KG/KK' faaliyetlerinin koordinasyonunu
saglamaktir,

Kalite Kontrol (KK), derlenmekte olan envanterin kalitesini degerlendirmek ve korumak igin rutin teknik faaliyetler
sistemidir. Kalite kontrol faaliyetleri genel Kalite Kontrol prosedurlerini ve kategoriye 6zgti Kalite Kontrol prosedurlerini
icermektedir.

Genel KK prosedurleri, hesaplamalarla ilgili genel kalite kontrollerini igermektedir; tim envanter kaynaklarina ve yutak
kategorilerine uygulanabilir veri igleme, bitunlik ve belgelendirme. Genel KK proseduirleri, veri toplama ve emisyon
hesaplama prosedurleri sirasinda ve NIR ve CRF tablolarinin derlenmesi sirasinda KG/KK Ek [de yer alan kontrol
listelerini kullanarak, sektor uzmanlar tarafindan rutin olarak tim kategorilere uygulanmaktadir.

Kategorlye ozgu KK prosedurleri, genel envanter KK prosedur|er|n| tamamlar ve bireysel kaynak veya yutak kategorileri
igin sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasmda kullanilan belirli veri tiplerine yonlendirilir. Bu prosedurler, belirli bir kategori
bilgisini gerektirir; mevcut veri turleri ve emisyonlarla ya da tutumlarla ilgili parametreler ve genel KK kontrol listelerine
ek olarak yapilmaktadir. KG/KK Planinin Ek [II'de yer alan kontrol listeleri kullanilarak, kategoriye 6zel Kalite Kontrol
prosedirleri de sektor uzmanlari tarafindan uygulanmaktadir.

KK faaliyetleri, sera gazi envanterini derleyen sektor uzmanlari tarafindan gergeklestirilmektedir. Her sektor uzmani
gerekli KK kontrollerinin yapildigi kontrol listesini doldurup imzalamalidir. Her sektor uzmani, hatalarin, girdi veri/
emisyon hesaplamalarinin derhal duzeltilmesini saglamalidir. Bir sorunun ¢ozulememesi durumunda bu sorunlar daha
sonra envanter gelistirme planina dahil edilebilir. Tamamlanan kontrol listesinin bir kopyasi TUIKe gonderlllr ve TUIK ana
sunucusunda arsivlenir. TUIK, derlenmis CRF ve NIR ile ilgili kalite kontrollerini Ustlenmektedir.

Tirkiye'de, sera gazi envanter bildiriminin yillik gozden gegirme stireci bir KG faaliyeti olarak kabul edilmektedir. Turkiye'nin
sera gazi envanter bildirimi, 13/CP.20 kararina uygun olarak, uluslararasi uzmanlardan olusan bir ekip tarafindan yillik
bazda gozden gegirilmeye tabidir. ERT, incelemenin bulgularina dayanarak yillik bir gozden gegirme raporu hazirlar. Bu
yillik gozden gegirme raporlari, Turkiye'deki uzmanlar tarafindan Gstlenilen KG prosediirlerine ek olarak kabul edilir. Yillik
gozden gegirme raporlarindaki bulgular, sera gazi envanterinin iyilestirilmesi igin geri bildirim olarak kabul edilir ve bu
nedenle Turkiye envanter gelistirme planina dahil edilmektedir.
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Ayrica, Turkiye sera gazi envanteri, 2014 yilinda ve 2016-2017 donemlerinde AB destekli Projeler kapsaminda Avrupa

Birligi'nden (AB) uzmanlar tarafindan iki kez incelenmistir.

Buna ek olarak, 2017-2019 donemi icin TUIK, sera gazi envanterinin iyilestirilmesi amaciyla bir yatinim projesinin
uygulanmasindan sorumludur. Bu proje kapsaminda, Aralik 201/°de tarim sektoru igin bir KG calismasi yapilmistir. Sera
Gazi Envanterinin geri kalan sektorlerine iliskin olarak KG galismasi yapilmasi 2019'un sonuna kadar bu yatirm projesi
kapsaminda degerlendirilmektedir.

Dogrulamaya iliskin olarak, ulusal envanter gelistirmeye katilan her Kurum kendi dogrulama faaliyetlerinden sorumludur.
Kurum igindeki sektor uzmanlar faaliyetleri yirGtar. Turkiye'de, gerek referans gerekse sektorel yaklagima dayanan fosil
yakit yanmasindan kaynaklanan CO, emisyonlari hesaplanip raporlandigi icin, yillik bazda bir dogrulama yapilmaktadir. Bu
iki yaklagim kullanilarak tahmin edilen emisyonlardaki farkliliklar NIR'de agiklanmaktadir.

Ayrica, 6zellikle enerji sektorinde karsilagtirma icin daha distk seviyeli IPCC yontemleri uygulanmistir. Daha yiksek
seviyelere (Asama 2 veya Asama 3) dayanarak hesaplanan ve raporlanan emisyonlar, Tierl yontemi ile hesaplanan
emisyonlarla kargilastirilir.

Tirkiye'deki mevecut durum dikkate alindiginda, tum envanter veya alt sektorlerle kargilagtinlacak bagka emisyon
hesaplamasi yoktur. Bununla birlikte, Sera Gazlarinin lzlenmesi Hakkinda Yonetmelik 2012 yilinda ydrGrluge girmistir. Bu
Yonetmelik kapsaminda, sirketler dogrulanmig sera gazi emisyonlarini 201/'den itibaren C$B’ye raporlayacaktir. IPCC
kategorilerinin cogundan kaynaklanan sera gazi emisyonlari, gelecek sunumlar igin IRD Yonetmeligi kapsaminda bildirilen
emisyonlarla kargilastirilabilir.

Ulusal envanter sistemi hakkinda ayrintili bilgi, 2018'de BMIDCSye sunulan en son Ulusal Envanter Raporunda
mevcuttur.

3.3.3 Kyoto Protokolunun 3. maddesi, 3. ve 4. fikralari uyarinca raporlama
Tirkiye, Ek I'de yer alan ve Kyoto Protokoll Ek B’de yazili bir taahhidi olmayan bir Taraf olarak, Kyoto ProtokolG’nin 3.

Maddesi 14. Fikrasi uyarinca, olumsuz etkilerin en aza indirilecegini raporlama yukimliligune sahip degildir.

3.3.4 Ulusal Kayit

Tirkiye, Ek I'de yer alan ve Kyoto Protokoll Ek B’de yazili bir tashhidi olmayan bir Taraf olarak, Ulusal Kayit konusunda

raporlama yukumluligune sahip degildir.
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Turkiye, 24 Mayis 2004 tarihinde BMIDCS'ye taraf olmug ve 26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokolinu
onaylamistir. Avrupa Birligi'ne aday bir lke olan Tirkiye, AB Iklim Miktesebatina tam uyumu strdirmeyi hedeflemektedir.
Bu gergevede, kurumsal, yasal ve politika gergevelerindeki yansmalar son yillarda cesitli sekillerde hizlanmigtir. Asagidaki
bolumler, Tirkiye'nin yasal, kurumsal ve politika gergevelerinin evrimini ve bunun iklim degisikligine karsi micadeleye
kuresel gabalara katkida bulunmak amaciyla etkilerini agiklamaktadir.

Gevrenin korunmasi ilk kez 1973’te hane halklari, tarimsal kullanicilar ve sanayiye yeterli su temin edilirken, gevrenin
korunmasina duyulan ihtiyacin farkina varan 3. Bes Yillik Kalkinma Plani ile Turkiye Hikimeti igin oncelikli bir husus
olarak kabul edilmistir. “Surdurdlebilir kalkinma ilkesi”ne dayali gevre kirliligiyle miicadeleye karsi dogrudan hedefler igeren
6. Kalkinma Plan’ndan (1989'da kabul edilmistir) baslayarak, strdirilebilir kalkinma kavrami birgok yasal gergevede ve
politika gergevesinde yerini almistir.

Tirkiye, 1998de gevresel bozulmaya yonelik onlemleri uygulamaya koyan ilk Ulusal Cevre Eylem Planini kabul etmistir.
Tirkiye ayrica bazi olumlu yapisal degisikliklerden de (enerji kanisimindaki degisim, Devlete ait isletmelerin ozellestirilmesi
ve endUstriyel yeniden yapilanma) faydalanmistir. 2002 yilinda Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan hazirlanan “Ulusal
Surdurulebilir Kalkinma Raporu” surdirdlebilir kalkinma kavraminin amag, ilke ve politikalarini belirlemistir. 2004 yilinda,
surdUrulebilir kalkinma kavraminin uygulanmasini ve yayginlastirlmasini izlemek amaciyla “Ulusal Strdirdlebilir Kalkinma
Komisyonu” kurulmustur.

Iklim degisikligi konusu, 8. Bes Yillik Kalkinma Planinda (2000-2006) ilk kez agikga ifade edilmistir. Bu Plan, BMIDCS
yukimlilukleri gergevesinde sera gazi emisyonlarini azaltmak igin enerji verimliligini arttirmaya yonelik dizenlemelerin
uygulanacagini belirtmektedir. Avrupa Cevre Muktesebati ile tam uyumun saglanmasini da gerektiren 9. Kalkinma Plani
(2007-2013), Avrupa Birligi'ne tam Uyelik icin uyumlastirma strecini tamamlama vizyonuyla kabul edilmistir. 2012 yilinda,
Tarkiye'nin surdlrdlebilir kalkinma ve yesil blylimeye yonelik vizyonunu ortaya ¢ikaran ve Glkenin en iyi uygulamalarini
gosteren eski Kalkinma Bakanligi koordinasyonunda Turkiye'nin “Claiming the Future (Gelecegi Sahiplenmek)” adli ulusal
surdUrulebilir kalkinma raporu hazirlanmistir. Yesil blytme vizyonu ve hedefleri daha sonra 10. Kalkinma Planinda (2014 -
2018) yansitilmistir. 10. Kalkinma Planinda “Yesil Buyime” kavrami, enerji, sanayi, tanim, ulastirma, mekansal geligim ve
planlama gibi blyUk sektorlerde uygulanacak politikalar arasinda yer almaktadir. 11. Kalkinma Plani (2019-2023) hazirhk

agsamasindadir.

Turkiye'nin esas Iklim Degisikligi Politikasi iki politika belgesinde gergevelenmistir: Iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023)
ve Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023). Her iki politika belgesi de asagidaki “Politikalar, Onlemler ve Etkileri”

boliminde ayrintili olarak agiklanmistir.

4.1 KURUMSAL CERCEVE VE POLITIKA GELISTIRME SURECLERI
411 DEVLET AKTORLERI

Tarkiye'nin iklim deg|§|kl|g|yle mucadelede uluslararasi gabalarda yer almasi igin kurumsal bir gergevenin olusturulmasi,
2001 yilinda Turkiye'nin iklim degisikligi konusundaki gabalarini koordine etme sorumluluguyla Iklim Degisikligi
Koordinasyon Kurulu (IDKK) kurulmasiyla baglamistir. Buna paralel olarak, 2012 y|||nda Hava Emisyonlari Koordinasyon
Kurulu (HEKK) kurulmustur. Yakin iliskileri ve benzer sektor yeterlilikleri goz onine alindiginda, 2013 yilinda her ikisi
IDHYKK? adi altinda birlestirilmistir. Kurul, UNECE Uzun Menzilli Sinir Asan Hava Kirliligi Sozlesmesi (CLRTAP) ve
BMIDGS ile yapilan sézlesmelerdeki faaliyetlerin koordinasyonundan, ve bu sézlesmelere tabi protokoller ve ilgili ulusal
politika ve mevzuattan sorumlu olmustur.

Bu nedenle, Kurulun rolleri:
Iklim degisikligine kargi micadele igin kararlar ve onlemler almak ve hava kirliligini onlemek,
BMIDCS ve UNECE CLRTP le ilgli ig ve dis politika olusturma faaliyetlerini koordine etmek

Turklye nin sera gazl izleme ve raporlama performanslarini gelistirme ve kolay|a§t|rma bakimindan buyik potansiyeli goz
onune alindiginda IDHYKK gok onemli bir kurulugu temsil etmektedir. Bu nedenle, IDHYKK farkli sektorlerde yuksek

3) 2013/11 Sayih Basbakanlik Genelgesi
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derecede teknik ve politik uzmanhgin yani sira ilgili kurum ve paydaslarin mimkin olan en genis temsilini saglamak icin
yapilandirilmistir. Bu nedenle, ilgili bakanliklarin ve Tirkiye Istatistik Kurumu'nun yaninda IDHYKK, ve Tirk Sanayicileri
ve ls Insanlari Dernegi Mstakil Sanayici ve Isadamlart Dernegi, Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi  gibi sivil toplum
kuruluglarindan temsilcileri kapsamaktadir.

Koordinasyon kurulunda yilda en az iki kez toplanan, Kurula teknik destek saglayan, Kurul Kararlarinda tasarlanan
faaliyetleri ylriten ve galisma programlarina gore faaliyet gosteren Calisma Gruplar (CG) bulunmaktadir. Calisma
gruplarindaki Kurum ve Kuruluslar, biri en azindan Daire Baskani konumunda olacak iki kisi tarafindan temsil edilir. Her
CGigin bir Koordinator Ajans belirlenir ve C$B her CGnin daimi tyesidir. CGller, iklim degisikligi/hava kirliligi alanlarinda
nitelikli uzmanliklarini saglayarak, akademi, sivil toplum ve ozel sektorden gelen danismanlardan bilimsel ve teknik destek
alabilirler. Ayrica, IDHYKK’nin her bir G tyesi iklim degisikligi konusunda uzmanlagmis birimlere sahiptir. Ayrica, IDHYKK de
yer alan tim kurumlarin, ozellikle Bakanliklarin iklim degisikligi konusundaki faaliyetlerini koordine eden kendi birimleri
bulunmaktadir.

Gevre ve Sehircilik Bakanlgi (C$SB), BMIDCS, Kyoto Protokolu, Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokoll igin Ulusal
Odak Noktasidir. Bakanlik, iklim muzakereleri icin hazirlk calismalarini koordine etme sorumluluguna sahiptir. iklim
muzakerelerine hazirlik calismalari birkag bakanlikta yurutulmektedir,

||g||| her Bakanlik, iklim degisikligine kargi mucadeleyi destekleyen faaliyetleri baglatir ve uygular. Sera gazi emisyonlarini
azaltmayi ve iklim degisikligine kargi dayanikliligi arttirmay amaglayan politika ve onlemler IDHYKK’de alinan kararlar
gergevesinde gelistiriimektedir,

Cevre ve Sehircilik Bakanllgl Tirkiye'nin iklim degisikligi ve ozon tabakasinin korunmasi alanindaki politikasini gelistirme
faaliyetlerini ve IDHYKK’yi koordine eder. Bakanlik ayrica, Ulusal Iklirm Degisikligi Eylem Plan (UIDEP) ve Ulusal Iklim
Degisikligi StrateJ|S| (IDES) gibi ulusal polltlka belgelerinin hazirlanmasini da koordine etmektedir. Iklim Degisikligi Dairesi
Bagkanhgi, C$B'nin faaliyetlerini, Tirkiye'nin Ulusal Bildirimler ve Iki Yillik Raporlar hazirlanmasi gibi uluslararasi taahhutler
kapsamindaki yukumlulikleri gergevesinde koordine etmektedir. Iklim Degisikligi Dairesi Bagkanhgy, Turkiye'nin Odak
Noktasi olarak BMIDCS'ye karsi sorumluluk tagimaktadir.

Tarkiye Istatistik Kurumu (TUIK), ulusal sera gazi envanteri faaliyetlerini koordine etmek ,uygulamak ve B/\/\iDQS’na
sunmakla ylkimlG yetkili makam ve Ulusal Odak Noktasidir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ulastirma ve Altyapi
Bakanhg: (eski adiyla Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlign, Tarim ve Orman Bakanhg: (eski ad|y|a Gida, Tarim ve
Hayvancilik ve Orman ve Su lsleri Bakanligi olarak iki ayri birim) gibi ilgili Bakanliklar, ulusal sera gazi emisyon envanterlerini
hazirflamak icin TUIKe veri saglamaktadir.

41.2 DEVLET ALTI AKTORLER

Sehirler, ve bolgeler iklim degisikligine kargi mucadelede kilit bir rol oynamaktadir, ¢linkii herhangi bir uluslararasi
strateJlmn basarisini etkileyebilecek gok gesitli kararlari almaktan sorumludurlar. Yerel yonetimler nihayetinde politikays
gergege donusturmekten sorumludur. lklim degisikligine karsi micadele edebilir, ulagtirma emisyonlari, kentsel biyolojik
gesitlilik, kentsel dontstim ve atik yonetimi konularinda belirleyici onlemler alabilirler. Yerel yonetimlerin iklim degisikligine
karsi mUcadeleye yonelik uluslararasi ¢abalara katiliminin onemi, ozellikle 2015 yilinda Paris'te son on yilda COP (Taraflar
Konferansi) kararlarinda da yansiyan uluslararasi iklim degisikligi toplulugu arasinda yaygin olarak kabul edilmektedir.

Tarkiye'de iklim deg|§|l<||gme kargt micadelede yerel yonetimlerin roline iliskin farkindalik seviyesi, hem azaltim hem uyum
eylemlerldal’nl olmak tizere son onyilda artmaktadir. Su anda, Be|ed|ye Baskanlari Kiiresel Iklim ve Enerji Sozlesmesi'ne
imza atan 16 belediye (3'i Blyuksehir Belediyesd) ve ICLEI lyesi olan 7 Belediye (biri Blylksehir Belediyesi)

bulunmaktadir.

Tirkiye'deki bazi yerel yonetimler, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve iklim degisikliginin etkilerine karsi dayanikliligi
artirmak i¢in birgok proje yuriutmektedir. Bazi yerel yonetimler iklim degisikligi eylem planlarini gelistirmis ve bircogu
yerel, ulusal veya uluslararasi kaynaklardan fon alarak uygulamalarina baslamistir. Yerel yonetimler tarafindan uygulanan
sera gazi emisyonlarinin azaltimi ve iklim degisikligine dayanikliik cabalarini destekleyen segili projelerin listesi Bolum 9'da
ayrintili olarak verilmistir.
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41.3 POLITIKAVE ONLEMLERI IZLEME VE DEGERLENDIRME
SISTEMI

Tarkiye istatistik Kurumu, Ulusal Sera Gazi Envanterleri i icin B/\/\ID(;S Odak Noktasi olarak sera gazi emisyon verilerinin
toplanmasini saglamaktadir. ||g||| politika ve onlemleri denetleyen her Bakanlik, bu politikalarin uygulama durumunun ve
sera gazi emisyonu azaltim etkilerinin izlenmesinden ve degerlendirilmesinden sorumludur. Bununla birlikte, B/\/\|DCS

icin Ulusal Odak Noktasi olarak, Cevre ve Sehircilik Bakanlig bilgileri toplar ve ilerlemenin Ulusal Bildirimler ve Iki Yillik

Raporlar yoluyla raporlanmasini koordine eder.

4.2 YASAL CERGEVE

Tirkiye'nin iklim degisikligine karsi micadele politika ve dnlemlerini belirleyen yasal ercevesi, basta BMIDGCS siireci
ve Tirkiye'nin AB'ye katilim streci basta olmak uzere iklim degisikligiyle ilgili uluslararasi kaygilardan kaynaklanmaktadir.
AB'ye katilimi yolunda ilerleme kaydetmek icin, Tlrkiye, digerlerinin yani sira, ulusal mevzuatini, 35 Bolimde dagitilan
meveut tum AB Muktesebati ile kurulan idari ve kurumsal dizenlemelerle uyumlu hale getirmektedir. Bunlarin arasinda

Bolum 27, Cevre ve iklim Degisikligini kapsamaktadir.

Bu bolum kapsaminda, iklim degisikligine iliskin yasal ergevede Turkiye'nin meveut durumuna genel bir bakis saglanmistir.
Yasal gerceveye dayanan ayrintili politikalar Bolim 4.4’te verilecektir. Bir katilim Ulkesi olarak, AB mevzuatina iligkin
baglantilari ile birlikte Tirkiye'nin yasal gergevesi saglanacaktir.

2006 yilinda degisiklik yapilan 1982 Cevre Kanunu, gevreyi bir bitin olarak ele almaktadir. Bu Kanun, Turkiye'nin cevre
politikasini genel anlamda ana hatlariyla belirtmis ve “kirleten oder” ilkesini benimsemistir. Turkiye, ulusal mevzuatini
AB miktesebatiyla uyumlu hale getirmeyi ve uygulamayi gelistirmeyi amaglamaktadir. Kanunun uygulanmasini daha
da desteklemek amaciyla hava kalitesinin korunmasi, hava kirliligi kontroll, depolama, entegre atik yonetimi, atik su,
kimyasallar, glriltt yonetimi, gevresel etki degerlendirmesi (CED), stratejik gevresel degerlendirme (SEA), ozon
tabakasina zarar veren maddeler ve sera gazi emisyonlarinin izlenmesi hakkinda ikincil mevzuat kabul edilmistir.

AB Cevre Miktesebatina uyumlastirma cabalarinin bir parcasi olarak, asagidaki ortak mevzuat kabul edilmistir. Sektorel
mevzuat gercevesi bolum 4.2.1°de verilmektedir.

Sera Gazi Emisyonlarinin IZlenmesi Hakkinda Yonetmelik 17 Mayis 2014 tarihli ve 29003 sayili Resmi Gazete'de
yayinlanmig ve yasal belgenin Ek linde listelenen faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin izlenmesi,
dogrulanmasi ve raporlanmasi igin ilke ve prosedurleri dizenlemek amaciyla yirurlige girmistir. Yonetmelige gore,
elektrik ve buhar Uretimi, petrol rafinerileri, petrokimya, ¢imento, demir-celik, aliminyum, tugla, seramik, kireg, kagit ve
cam Uretimi gibi enerji yogun sektorlerin imalat sektort temsilcileri yillik sera gazi emisyonlarini dizenli olarak raporlar ve
dogrular.

Yonetmelik ve Yonetmelik gercevesi kapsamindaki iki Bildiri, Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 280/2004 / EC sayil
Kararinin bir mekanizmaya iliskin Karari ile uyumlastinlmasi gabalarinin bir pargasi olarak sera gazi emisyonlarini izlemek
ve Kyoto Protokolint uygulamak igin gelistirilmistir.

Sera Gazlarinin Izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig 22 Temmuz 2014 tarihinde 29068 sayili Resmi Gazete'de
yayinlanmistir. Yasal belge, Sera Gazi Emlsyonlarmm Izlenmesi Yonetmeligi Ek Tde listelenen faaliyetlerden kaynaklanan
sera gazi emisyonlarinin izlenmesi ve raporlanmasi igin ilke ve prosedurleri saglamayr amaglamaktadir.

Sera Gazi Emisyon Raporlarinin Dogrulanmasi ve Dogrulama Kuruluslarinin Yetkilendirilmesi Hakkinda Teblig 2 Nisan
2015 tarihinde 29314 sayilli Resmi Gazete'de yayinlanmistir. Soz konusu dogrulama islemlerini gergeklestirecek
dogrulama kurumlarinin ozelliklerine iliskin usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla mevzuat yururlige girmistir. Yonetmelik
kapsaminda kurulan dogrulama sistemi, tesis bazinda hazirlanan emisyon raporlarinin Bakanliga teslim edilmeden once
bagimsiz kurumlarin yerinde incelenmesiile dogrulama kontrolu saglayacaktir. Buyonetmelik ve tebliglerin uygulanmasiyla,
tesis bazinda sera gazi emisyonlarina iliskin seffaf, dogru, karsilastinlabilir, eksiksiz ve tutarli veri ve bilgilerin Uretilmesi
saglanacaktir.
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4.2.1 SEKTOREL MEVZUAT
4211 ENERJI

Enerji Uretimi igin \/enilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastinlmasi, kaynak gesitliliginin arttirlmasi,
atiklarin azaltilmasi, gevrenin korunmasi ve yenilenebilir teknoloji Uretim endustrisinin gelistirilmesi konularinda ||er|eme
kaydedilmesiigin Yemleneb|||r Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun (5346 sayil)
2005'te yurdrluge girmistir. Kanun, yenilenebilir enerji kaynaklarini tanimlamakta, bu kaynaklardan Uretilecek elektrigin
degerini 5-5.5 Euro cent arasinda belirlemektedir ve yenilenebilir enerjiden kiglk sibvansiyonlarla elektrik Gretimini
tesvik etmektedir. 5346 sayili Kanun, 8 Ocak 2011 tarihinde yururluge giren ve subvansiyon oranlarinin arttirildigr 6094
sayil Kanun ile degistirilmistir. 6094 sayili Kanun yenilenebilir enerji uretim stbvansiyonlarini, hidroelektrik santralleri
ve rizgar santralleri icin 7.3 ABD $ cents/kWh'ye, jeotermal santraller icin 10.5 ABD $cents/kWh'ye, biyokiitle enerji
santralleri (¢op gaz dahil) ve glines enerjisi santralleri icin 13.3 ABD $ cent /kWh'ye cikarmistir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretiminin Belgelenmesive Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik (YEKDEM),
5346 sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amagh Kullanimi Hakkinda Kanun ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Elektrik Uretiminin BelgelenmeS| ve Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda 2013 yilinda
yurdrlige girmistir (2016, 2017 ve 2018’de revize edilmistir).

YEKDEM, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik treticileri igin bir destek mekanizmasidir. Yonetmelik'in (4) maddesi
uyarinca, destek mekanizmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretim lisansi sahiplerine ve lisanssiz elektrik
ureticilerine yonelik tarife garantisi (2020 yilina kadar gegerlidir) ve yenilenebilir enerji igin olanaklardan olusmaktadir.
Yonetmelik, riizgar, glines, jeotermal, biyokitle ve kiiguk hidroelektrik de dahil olmak tzere 2010 ve 2020 yillari arasinda
sisteme kayith olan bir dizi yenilenebilir enerji santrali igin 10 yillik enerji alim garantisi kurallarini belirlemektedir.

9 Ekim 2016'da yurirluge giren Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar Yonetmeligi, yenilenebilir enerji yatinmlarini
desteklemek ve yenilenebilir Uretim varliklarinin yerel uretimini tesvik etmek igin yeni bir yatinm modeli getirmistir.
Yonetmeligin asil amaci; kamu, hazine veya ozel mulkiyete ait bolgelerdeki yenilenebilir enerji bolgelerini tespit
ederek yenilenebilir enerji kaynaklarini daha verimli ve etkili kullanmak; yenilenebilir enerji yatinmlarini gok daha hizli
gergeklestirmek; Turkiye'de yenilenebilir enerji ekipmani Uretmek; yerel olarak tretilen ekipman/bilesenleri kullanmak; ve
teknoloji transferi yoluyla aragtirma ve gelistirme faaliyetlerine katkida bulunmaktir.

2007 yilinda yururlige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu, enerjinin etkin kullanimi, kaybin onlenmesi, enerji
maliyetinin ekonomiye getirdigi yukun hafifletiimesi ve ¢evrenin korunmasi ile ilgili politikalar, stratejiler ve faaliyetler igin
yasal bir gergeve sunmaktadir.

5710 sayih Nikleer Santrallerin Kurulmasi ve Isletilmesi ve Enerji Satislan Hakkinda Kanun, 21 Aralik 2007 tarihinde
26707 saylll Resmi Gazete'de yayinlanmistir. 2007y takip eden vyillarda, yayinlanan dizenlemelerle yasal altyapi
hazirliklari yapilmig ve Akkuyu ve Sinop’ta Nukleer Enerji Santrallerin insasi igin Rusya Federasyonu ve Japonya ile ayri bir
sozlesme imzalanmistir,

2013 yilinda yayinlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik (ylrurlikten kaldirlan 2011
yilinda yaylnlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik). Yonetmelik uyarinca, maksimum 1
MW kurulu glice sahip yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesisi ve/veya mikro kojenerasyon tesisi kuran gergek
veya tlzel kisiler lisans ve sirket kurulug yukumldluklerinden muaf tutulmaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Aksamin Yurt Icinde imalati Hakkinda
Yonetmelikte Degisiklik Yapimasina Dair Yonetmelik 24 Haziran 2016 tarihlinde 28755 sayili Resmi Gazete'de
yayinlandiktan sonra yururlige girmistir. Bu Yonetmelik, 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagh Kullanimina lliskin Kanur'da, Tirkiye'de uretilecek parca ve bilesenlerin ek fiyat, doklimantasyon ve
muayenelerinin tespiti ile ilgili usul ve esaslar dizenlemektedir. Yonetmelige gore, yurt iginde uretilen ekipmanlarin
kullanildigi yenilenebilir enerji santralleri igin 0.4 ve 3.5 ABD$ cent ek fiyat sibvansiyonu saglanmistir.

Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina i|i§l<in Yonetmelik, 03/01/2013 tarihinde 28517 sayili

Resmi Gazete'de yayinlanmistir. Yonetmelik, butun riizgar santrallerini merkezi bir sisteme baglamayi amaglamaktadir.

5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu 03.06.2007 tarihinde yrirlige girmistir. Kanun,
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isinma ve kaplica uygulamalarini jeotermal kaynaklarla sekillendirirken, jeotermal kaynaklardan elektrik Gretimi 5346 sayill
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimi Kanunu ile diizenlenmistir.

5686 sayil Kanun (ikincil mevzuat ile birlikte), jeotermal kaynaklarin ve dogal mineral suyu kaynaklarinin etkili kesfedilmesi,
arastinlmasi, gelistirilmesi, Uretimi, korunmasi, bu kaynaklar Gzerinde hak edinme ve haklarin devri, cevre ve terke uygun
olarak ekonomik kullanimlarina iliskin ilke ve prosedurleri tanimlamakta ve gergevelemektedir.

4212 BINALAR

Strdrilebilir Yesil Binalarin ve Sirdiriilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda

Yonetmelik, 8 Aralik 2014 tarihinde Resmi Gazete'de yururluge girmistir.
2008 yilinda yurirlige giren ve 2010 ve 2011 yillarinda blyuk dlctide revize edilen Binalarda Enerji Performans:

Yonetmeligi*, ilkede daha verimli bina stogu olusturmak icin 6nemli bir adim olmustur. Yonetmelik standartlar
ve metodolojilerle ilgili konular gerceveler: binalarin “enerji kimlik belgelerinin” hazirlanmasi; bina enerji
performanslarininizlenmesiicin yetkilendirme; yenilenebilirkaynaklardan enerjiarzi temini, ulusal bina envanterinin
hazirlanmasi ve glincellenmesi; kamuda binalarda enerji verimliligi konusunda farkindaligin arttirilmasi. Yonetmelik,
binalarin enerji performansi hakkinda Avrupa Parlamentosu'nun 2002/91/EC sayili ve Avrupa Konseyinin 16
Aralik 2002 tarihli Direktifine dayanmaktadir.

Binalar ve Yerlesim Alanlar igin Yesil Sertifikalar Yonetmeligi, Aralik 2017de kabul edilmis ve 2014 yilinda yirirlige glren
Surdrllebilir Yesil Binalar ve Strdurilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine lliskin Usul ve Esaslar Yonetmeliginin yerini
almistir.

4.21.3 SANAY]

Enerji ile ilgili Uriinlerin Eko-Tasarimi Yanetmeliéi, Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 21 Ekim 2009 tarihli ve
2009/125/EC sayil Direktifine uygun olarak enerjiile ilgili Grinler igin Ekotasarim gerekllllklermm belirlenmesi amaciyla
bir gergeve olusturulmasi i |g|n yururlige girmistir. Yonetmelik, enerji kullanan Grlnler igin tasarim standartlari bel|r|eyerek
enerji arz glvenligi ve enerji verimliligi saglanmasina katkida bulunmayi amaglamaktadir. Yonetmelige tabi olan trtin
gruplari; kazanlar, bilgisayarlar, TV, beyaz esya ve ampul gibi elektrik kullanan Grlnler ve pencereler, izolasyon malzemeleri,
banyo ekipmanlari vb. enerji kullanimini dolayli olarak etkileyen Grunlerdir. Yonetmelik gergevesinde asagidaki Tebligler
yurirlige girmistir:

Elektrikli ve Elektronik Ev ve Biiro Cihazlarinin Bekleme ve Kapall Mod Elektrik Enerjisi Tiiketimi icin Eko-
Tasarim Gerekliliklerine |||§k|n Teblig, 2017de yirurlige girmis ((EC) 1275/2008 sayili Komisyon Tizligi'ne
uygun olarak) (2015’te revize edilmistir).

Basit Set Ustii Cihazlar icin Eko-Tasarim Gerekliliklerine iligkin Teblig, 2011 yilinda yirdrlige girmistir
(107/2009 Sayil Komisyon Tizugu'ne (EC) uygun olarak).

Dogrusal Olmayan Ev Tipi Lambalari igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine i|i§kin Teblig, 2011 yilinda yururlige
girmis (2017 yilinda revize edilmistir) (244/2009 Sayil Komisyon Tlzigi'ne (EC) uygun olarak).

Entegre Balastsiz Floresan Lambalar, Yiksek Yogunluklu Bosalmali Lambalar ve Bu Lambalari Kullanabilen
Balastlar ve Armaturler |§|n Eko-Tasarim Gerekliliklerine |||§k|n Tebllg, 201 y|||nda yururluge girmis (2017
yilinda revize edilmistir) (245/2009 Sayih Komisyon Tuzigi’'ne (EC) uygun olarak).

Harici Gli¢ Kaynaklarmln Yiksuiz Durumdaki Elektrik Enerjisi Tuketimi ve Ortalama AktlfVerlmllllgl |§|n Eko-

Tasarim Gerekliliklerine lliskin Teblig, 2011 yilinda yurirlige girmistir (278/2009 Sayili Komisyon Tlzugu'ne
(EC) uygun olarak).

Salmastrasiz Baénmsnz Sirkilatorler ve Uriinlerde Entegre Salmastrasiz Sirkilatorler igin Eko-Tasarim
Gerekliliklerine lligkin Teblig, 2011 yilinda yirirlige girmis (2014 ve 2015 yillarinda revize edilmistir (641/2009
Sayil Komisyon Tizigi'ne (EC) uygun olarak).

Televizyonlar igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine iliskin Teblig, 2011 yilinda yururlige girmis (2015 yilinda revize

4) http://www.bep.gov.tr/BEPTRWEB/Default.aspx#.W2XHDygzblV
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edilmistir) (642/2009 Sayil Komisyon Tuzigu'ne (EC) uygun olarak)

Ev Tipi Sogutma Cihazlari igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine iliskin Teblig, 2011 yilinda yirurlige girmistir
(643/2009 Sayili Komisyon Tuzugi'ne (EC) uygun olarak)

Ev Tipi Camagir Makinalari igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine iligkin Teblig, 2011 yilinda yururlige girmistir
(1015/2010 Sayih Komisyon Tuzigi'ne (EC) uygun olarak)

Ev Tipi Bulagik Makineleri igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine iliskin Teblig, 2011 yilinda yururlige girmistir
(1016/2010 Sayili Komisyon Tuzigu'ne (EC) uygun olarak)

Elektrik Motorlari igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine i|i§kin Teblig, 2012 yilinda yururluge girmis (2015 yilinda
revize edilmistir) (640/2009 Sayil Komisyon Tuzigi’ne (EC) uygun olarak)

Ev Tipi Camagir Kurutma Makineleri igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine iliskin Teblig, 2013 yilinda yirdrlige
girmistir (932/2012 Sayil Komisyon Tuzigi’ne (EC) uygun olarak)

Klimalar ve Konfor Fanlan igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine i|i§kin Teblig, 2012 yilinda yururluge girmistir
(206/2012 Sayih Komisyon Tuzigi'ne (EC) uygun olarak)

Elektrikli Si.ipiirgeler icin Eko-Tasarim Gerekliliklerine i|i§kin Teblié, 2015 yllmda yur(jrwge girmistir (666/2013
Sayil Komisyon Tuzigi'ne (EC) uygun olarak)

Ev Tipi firinlar icin Eko-Tasarim Gerekliliklerine iligkin Teblig, 2015 yilinda yurirluge girmistir (666/2013 Sayil
Komisyon Tuzigi'ne (EC) uygun olarak)

Elektrikli Siipiirgeler icin Eko-Tasarim Gerekliliklerine i|i§kin Teblié, 2015 yllmda yijrijrl(jge girmistir (66/2014
Sayil Komisyon Tuzigi'ne (EC) uygun olarak)

Bilgisayarlar ve bilgisayar sunuculan i¢in Eko-Tasarim Gerekliliklerine i|i§kin Teblig, 2015 yilinda yirarlige
girmistir (617/2013 Sayil Komisyon Tzigi'ne (EC) uygun olarak)

Yon lambalari, 151k yayan diyot lambalari ve ilgili ekipmanlar i¢in Eko-Tasarim Gerekliliklerine i|i§kin Teblig,
2015 yilinda yururlige girmis (2017 yilinda revize edilmistir) (1194/2012 Sayil Komisyon Tuzugu'ne (EC) uygun

olarak)

Enerji ile ilgili Uriinlerin Enerji Tiketimi ve Diger Kaynaklarin Etiketlenmesi ve Standart Uriin Bilgilerinin Belirlenmesi
Hakkinda 2011/2257 Sayili Yonetmelik, Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 19 Mayis 2010 tarihli ve 2010/30/EU
sayili Direktifi uyarinca, 2011 yilinda yururlige girmistir. Yonetmelik, son kullanici bilgilerine iliskin ulusal onlemlerin enerji
tiketimi konusunda etiketleme ve standart Grln bilgileriyle uyumlastiniimasi igin bir cergeve olusturmustur bu da kullanim
sirasinda diger temel kaynaklar ve enerjiile ilgili rinler ile ilgili ek bilgilerle ilgili olmasi durumunda, son kullanicilarin daha
verimli Urunler segmesini saglar.Yonetmelik cergevesinde asagidaki Tebligler yururlige girmistir:

Ev Tipi Bulagik Makinelerinin Enerji Etiketlemesine i|i§kin Teblig, No:2012/5, 2012 yilinda yurirlige girmig
(2015 yilinda revize edilmistir) (1059/2010 Sayil Komisyon Tuzigi’ne (EU) uygun olarak)

Ev Tipi Sogutma Cihazlarinin Enerji Etiketlemesine i|i§kin Teblig, No:2012/4, 2012 yilinda yururlige girmig
(2015 yilinda revize edilmistir) (1060/2010 Sayil Komisyon Tuzugi'ne (EU) uygun olarak)

Ev Tipi Camagir Makinelerinin Enerji Etiketlemesine iligkin Teblig, No:2012/6, 2012 yilinda yirirluge girmis
(2015 yilinda revize edilmistir) (1061/2010 Sayil Komisyon Tuzugu'ne (EU) uygun olarak)

Televizyonlarin Enerji Etiketlemesine iligkin Teblig, No:2012/7, 2012 yilinda yururluge girmis (2015 yilinda
revize edilmistir) (1062/2010 Sayil Komisyon Tuzigi'ne (EU) uygun olarak)

Ev Tipi Camagir Kurutma Makinelerinin Enerji Etiketlemesi iliskin Teblig, No:2013/6, 2013 yilinda yurtrlige
girmis (2015 yilinda revize edilmistir) (392/2012 Sayili Komisyon Tuzigi'ne (EC) uygun olarak)

Klimalarin Enerji Etiketlemesine i|i§kin Teblig, No:2013/11, 2013 yilinda yurirlige girmis (2015 yilinda revize
edilmistir) (626/201 Sayil Komisyon Tiziigi'ne (EU) uygun olarak)

Elektrikli Stpurgelerin Enerji Etiketlemesine iliskin Teblig, No:2015/5, 2015 yilinda yururluge girmis (2015
yilinda revize edilmistir) (665/2013 Sayili Komisyon Tuzugt’ne (EU) uygun olarak)
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Ev Tipi Firin ve Davlumbazlarin Enerji Etiketlemesine i|i§kin Teblig, No:2015/8, 2015 yilinda yurirlige girmis
(65/2014 Sayil Komisyon Tuzigi'ne (EU) uygun olarak)

Elektrik Lambalar ve Armatiirlerin Enerji Etiketlemesine iliskin Teblig, No:2015/9, 2015 yilinda yirurlige
girmis (2015 yilinda revize edilmistir) (874/2012 Sayili Komisyon Tuzigl’ne (EU) uygun olarak)

Otomotiv Sektorinde, uyumlastirma stirecinin bir parcasi olarak asagidaki AB mevzuatina uygun olarak yasal bir cerceve
gelistirilmistir:

Hafif yolcu ve ticari araglardan kaynaklanan emisyonlar (5 Euro ve 6 Euro) ve arag tamir ve bakim bilgilerine
erisim konusunda motorlu araglarin tipinin onaylanmasi ile ilgili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin 20 Haziran

2007 tarihlive 715/2007 (EC) sayil Tuzigu

(Euro VD) Agir Vasita Araglardan Kaynaklanan Emisyonlara lliskin Motorlu Tasit ve Motorlarin Tip Onayi Hakkinda
Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 18 Haziran 2009 tarih ve 595/2009 sayili Tuzigl ve arag tamir ve bakim
bilgilerine erigim ve 715/2007 (EC) sayil Tizigu ve Degisiklik Yapilan EC 715/2007 Yonetmeligi ve yururlikten
kaldirlan 80/1269/EEC, 2005/55/EC ve 2005/78/EC Direktifleri.

Zirai veya ormancilik traktorlerini calistirmaya yonelik motorlar tarafindan gaz ve partikl kirleticilerin emisyonuna
karsi yapilmasi gerekenler ve degisiklik yapilan 74/150/EEC sayili Konsey Direktifine iliskin Avrupa Parlamentosu
ve Konseyinin 22 Mayis 2000 tarihli ve 2000/25/EC Direktifi.

Tarim ve ormancilik araglarinin gevresel ve propulsiyon tnitesi performans gereklilikleri ile ilgili olarak Avrupa
Parlamentosu ve Konseyinin 167/2013 sayili Tuzigune ek olarak 1 Ekim 2014 tarihli ve 2015/96/EC sayili

Komisyon Tuzigu.

Motorlu tasitlardaki klima sistemlerinden kaynaklanan emisyonlar ve 70/156/EEC sayili Konsey Direktifinde
degisiklik yapilmasi ile ilgili Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 17 Mayis 2006 tarihli ve 2006/40/EC sayil
Direktif1.

Gesitli sektorlerde yururlige giren diger mevzuat asagidaki sekildedir:

Su Pompalari Igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine lliskin Teblig, 547/2012 sayili Komisyon Tizigi'ne (EU) uygun

olarak,

Sivi veya Gazli Yakitlarla Yakilan Yeni Sicak Su Kazanlari igin Verimlilik Gereksinimlerine i|i§l<in Teblig 92/42/EEC
sayil Konsey Direktifine uygun olarak,

Alan Isiticilari, Kombinasyon Isiticilari, Alan Isitici Paketleri, Sicaklik Kontrol ve Solar Cihazi ve Kombinasyon Isitici
Paketleri, Sicaklik Kontrol Ve Solar Cihazi Enerji Etiketlemesine lliskin Teblig, 811/2013 Sayil Komisyon Tlzugu'ne
(EU) uygun olarak,

Sulsiticilarinin, Sicak Su Depolama Tanklarinin ve Su Isitici Paketlerinin ve Solar Cihazlarinin Enerji Etiketlemesine

lligkin Teblig, 812/2013 Sayil Komisyon Tiziigi'ne (EU) uygun olarak,

Alan Istticilar ve Kombinasyon Istticilar igin Eko-Tasarim Gerekliliklerine Iliskin Teblig, 2018/3 Sayili Komisyon
Thzugt'ne (EU) uygun olarak,

Su Istticilari ve Sicak Su Depolama Tanklan igin Eko-Tasanim Gerekliliklerine liskin Teblig, 814/2013 Sayili
Komisyon Tuzigl’ne (EU) uygun olarak

4.21.4 ULASTIRMA

Ulastirmada Enerji Verimliliginin Arttirlmasina lliskin Usul ve Esaslara Iliskin Yonetmelik 2008 yilinda ylrdrlige girmistir.
Yonetmelik, enerji verimliligini artirmak igin birim basina motorlu tasitlarin yakit tuketimini azaltmak, tasitlarda verimlilik
standartlarini ylkseltmek, toplu tagimayi yaymak ve trafik akigini artirmak igin sistemlerin kurulmasina iliskin usul ve
esaslar belirlemektedir. Yonetmelik, Ulagtirma ve Altyapi Bakanligi tarafindan uygulanmaktadir.

Tiketicilerin Yeni Binek Araglarin Yakit Ekonomisi ve CO, Emisyonlari Hakkinda Agiklamalarina i|i§l<in Yonetmelik,
tUketicilerin bilgi aligverisinde bulunmak amaciyla satisa veya kiraya sunulan yeni binek otomobillerin CO, emisyonu ve
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\/aklt ekonomisi hakkinda tiketicilerin aydinlatilmasini saglamayr amaglamaktadir. Bu nedenle, Sanayi Genel /\Audu‘rlugu
yeni binek araglarinin yakit tuketimlerini ve emisyonlarini toplar ve yayinlar. Yonetmelik kapsaminda, araglarin piyasa
denetimi, Endustriyel Urinlerin Guvenligi ve Denetimi Genel Midrligu tarafindan yapilir.

Gezi Tekneleri ve Kisisel Deniz Tagitlari Yonetmeligi, Mayis 2017°de, 2013/53/EU sayili Gezi Tekneleri ve Kisisel Deniz
Tagitlari Direktifi uyarinca yururluge girmistir. Yonetmelik, kisisel deniz tagit motorlarinin egzoz emisyonlarindaki karbon,
azot oksitler ve hidrokarbon oranlarini sinirflamay amaglamaktadir.

4.21.5 TARIM

5648 sayili Tarim Kanunu 2007 yilinda yurirlige girmistir, tarim sektoru ve kirsal alanlarin gelistirilmesi ve desteklenmesi
icin gerekli politikalari belirlemeyi, dizenlemeleri yapmayi, kapsami ve konulari belirlemeyi, programlar olusturmayi ve
yuritmeyi, finans ve idari yapilanmayi, uygulama ilkeleri ve birincil arastirma ve gelistirme programlariyla ilgili prosedurleri
icermektedir. Kanun ayrica tarim sigortasi odemeleri, kirsal kalkinma ve gevre ve tarimsal arazi koruma programi igin
verilecek destekleri de tanimlamaktadir.

5403 sayil Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu, 2005 yilinda yurtrlige girmistir ve toprak kaybini ve kalite kaybini
onleyerek topragin korunmasini ve gelistirilmesini amaglamaktadir. Ayrica gevresel agidan surdirilebilirlik gelistirme
ilkelerine uygun olarak planh arazi kullanimi saglamayi amaglamaktadir. Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanununda
Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun (2014 yilinda yururlige giren®), asgari tarim arazisini belirlemek icin il ve ilcelere gore
en kuguk tarimsal parsel blyukliguna tanimlar.

1998 yilinda yirurlige giren 4342 sayih Mera Kanunu, arastirma, planlama, islah projeleri, otlatma stireleri, kullanim
sistemi, koruma ve kontrol onlemlerinin belirlenmesinde, meralarin, yaylak ve kislaklarin bakim, islah, koruma, kontrol ve
uygun kullanimlarini saglama konusunda devlet kurumlarinin sorumluluklarini belirlemektedir. Hayvancilikta metan gazi
emlsyonu dogrudan besleme ile ilgilidir. Meralarin gelistirilmesinde, enterik fermentasyon sonucu ortaya gikan metan
emisyonunu azaltabilecek bitki tirlerinin belirlenmesi ve kullaniimasi, hayvanciliktan kaynaklanan sera gazi emisyonlari igin
bir tur firsattir. Bu yetkiye sahip oldugu icin, Mera Kanunu, Sera Gazi kontrolinde onemli bir isleve sahiptir.

5996 sayil Veterinerlik Hizmetleri, Bitki Saghg), Gida ve Yem Kanunu, 2010 yilinda yurirlige girmistir. Kanun, glda
gida ile temas eden madde ve malzeme ile yemlerin Uretim, isleme ve dagitiminin tim asamalarini, bitki koruma Grinu
ve veteriner tibbi Uruin artiklari ile diger artiklar ve bulasanlarin kontrollerini, salgin veya bulasici hayvan hastaliklari, bitki
ve bitkisel triinlerdeki zararli organizmalar ile micadeleyi, ¢iftlik ve deney hayvanlari ile ev ve sts hayvanlarinin reFah|r1|,
zooteknik konularini, veteriner saglik ve bitki koruma urtinlerini, veteriner ve bitki sagligi hizmetlerini, canli hayvan ve
urtnlerin ulkeye giris ve cikis islemlerini ve bu konulara iliskin resmi kontrolleri ve yaptirnmlari kapsamaktadir.

2004 yilinda yurirluge giren 5262 sayili Organik Tarim Kanunu, Ekolojik Metodolojileri Kullanarak Tarim ve Hayvancilik
Uretimi Kanunu’nu yirirlikten kaldirmistir (1994) ve tiketicilere giivenilir, kaliteli Griinler sunmak igin organik triin ve
girdi Uretimini saglamak igin gerekli onlemleri alma ilkelerini ve prosedirlerini belirlemektedir. Sertifikalandirma stirecinin
kontrol ve kontroltnd saglayan Kanun, ve bu streg tarimsal tretimde gubre kullaniminin kontroltinde en glicli araglardan
biridir. Bu baglamda, N,O emisyonunu azaltmada onemli katki saglar.

Organik Urlnlerin organik Uretimi ve etiketlenmesi ve 834/2007 sayili Konsey Tuziginun (EC) uygulanmasina iliskin
ayrintil kurallar belirleyen 5 Eylil 2008 tarih ve 889/2008 sayili Komisyon Tuzugu hakkinda 2010 yilinda yururlige
giren (2012 ve 2013 yillarinda degistirilen) Organik Tarim Yonetmeligi, 28 Haziran 2007 tarih ve 834/2007 sayil

Konsey Tuzigu ile uyumludur.

2015 yilinda yurirlige giren 2015/42 sayili Kimyasal Glbre Kontrol Yonetmeligi, kimyasal gubre Gretimi, ithalati ve
tiketiminde teknik dizenlemeleri igermekte ve belirli standartlarda, kurallara uygun olarak ve kayit altina alinmak Gzere
pazar kontroll saglamak igin hazirlanmistir. Yonetmelik, kimyasal gubrelerin analizle uygulanmasi durumunda salinacak
belirli miktardaki Sera Gazi miktarinin agilmasinin onleyici kontrolinu saglamaktadir.

27778 Sayil |y| Tarim Uygulamalari Yonetmeligi 2010 yilinda yirirlige girmistir ve evreye, insan ve hayvan sagligina
zarar vermeyen, dogal kaynaklari koruyan ve tarimda izlenebilirlik ve strdurulebilirlik saglamak ve guvenilir trinler sunmak
icin iyi tanmsal uygulamalarin usul ve esaslarini diizenlemeyi, tarimsal uygulamalari tedarik etmeyi icermektedir. Gida
glvenligi ve uygun giibre kullanimi agisindan etkili uygulamalar icra edilmektedir. Ciftgi Kayit Sistemi Yonetmelig,

5) http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/05/20140515-1.htm
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2014 yilinda yirdrlige girmis olup glftgllerm veri tabani ve gida Uretimi ve hayvancilik faaliyetlerini olusturmak amaciyla
yillik Gretimi izlemek ve glincellemek icin bir platform olusturmasini saglamaktadir. Mevzuat, sera gazi em|syon|ar|n|n
azaltilmas Uzerinde dogrudan bir etkiye sahip olmamakla birlikte, tarim sektorinde onlemlerin uygulanmasi igin izleme
mekanizmasini kolaylastirmaktadir.

4.21.6 ORMANCILIK

Bilimsel ormancilik uygulamalarinin temelini olusturan ik modern orman kanunu olan 3137 sayill Orman Kanunu, 1937'de
yUrirlige girmistir, bu kanun ile Devlet Milkiyetinin ilkeleri, devletin yonetimi ve strdrulebilirlik kavramlar tanitilmigtir.®

1956da yurirluge giren 6831 sayil Orman Kanunu, ormanlarin tanimi, orman sinirlarinin disinda kalan alanlar, ormanlarin
farklinoktalardan siniflandirilmasi, devlet ormanlarive orman kadastrolari, orman koylulerinin ekonomik gelisimi ve transferi,
ormanlarin korunmasi, otlak alan ve mera isleri, korunan ormanlar, milli parklar, Gretim ve satis yerleri, agaclandirma ve
insaat igleri, yangin sondirme, orman cezalarini, orman gorevlilerinin tasimaya iliskin glicinu belirlemektedir.

4.21.7 ATIK

Ambalaj Atiklarinin Kontrolu Yonetmeligi, ambalaj ve ambalaj atiklaryla ilgili 94/62/EC sayili Direktife uyumlu olmak
amaciyla 24 Agustos 2011 tarihli ve 28035 sayili Resmi Gazete'de yay|m|anm|§t|r 94/62/EC sayili Direktif uyarinca,
Yonetmelik, cam, plastik, metal, kagit/mukavva ve aga(; gibi malzemeler igin yillik geri kazanim hedeflerini belirlemektedir.
|\/||e§t|rme hedefleri 2005ten baglayarak 2020’nin sonuna kadar Yonetmelik'te ayrintili olarak agiklanmaktadir. Bu
Yonetmelik, hafif plastik tasima posetlerinin tiketiminin azaltiimasina iliskin 94/62/EC sayili Direktifte degisiklik yapan
2015/720 sa\/lll Direktifin 6ngordigu sartlar yerine getirmek tzere 27 Aralik 2017 tarihli ve 30283 sayili Resmi
Gazete'de revize edilmis ve yayinlanmistir. Bu yonetmelikle ulusal geri donu§um ve geri kazanim hedefleri ylrirlige
glrm|§tlr Ayrica, ambalajlarin Gretim stirecinde girdi olarak kullanilacak geri donUstirllmUs malzemeyle ilgili bazi kotalar,
geri donlstimin yani sira dongtsel ekonomi yaklagimi icin de destek olacak sekilde belirlenmistir. Ambalaj atiklarinin
kaynaginda ayr toplanmasindan belediyeler ana sorumlu kurumlardir. Bu amagla, C$B’na bir ambalaj atik yonetim plani
hazirlamak ve sunmak zorundadirlar. Buna ek olarak, ambalaj atiklarinin yonetimi alaninda kaydedilen ilerlemenin yani sira
sorunlu konulari degerlendirmek amaciyla C$B tarafindan tim paydaslari iceren komite toplantilar dizenlenmektedir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi, Atik Cergeve Direktifine paralel olarak 2 Nisan 2015 tarihli ve 29314 sayil Resmi Gazete'de
yayinlanmistir. Bu Yonetmelik ile yan Grin tanimi, yetkili makamlarin tespiti ve ruhsatlandirma ve kayit makamlari, tim atik
turlerinin kayitlarinin saklanmasi ve atiklarin taginmasi atik yonetimi mevzuatina dahil edilmektedir.

Evsel ve Belediye Antma Camurunun Kullanimina i|i§l<in Yonetmelik, 3 Agustos 2010 tarihli ve 27661 sayili Resmi
Gazete'de, 86/278/EEC sayili atiksu aritma ¢amurlar Yonetmeligine uygun olarak yayinlanmistir. Aritma gamurunun
yonetimine iliskin uygulamayi gelistirmek icin, Ergene Havzas’ndaki Antma ¢amuru Yonetim Planinin Hazirlanmas)
Projesi 2015 yilinda ulusal biitgeden uygulanmistir. Ayrica, 2016 yilinda Gediz Havzasi Aritma Camur Yonetim Planinin
Hazirlanmasi Projesi baglatilmistir. Ulusal bltge ile finanse edilen diger projeler, 2013 yilinda tamamlanan Evsel ve Kentsel
Artma Camuru Yonetimi Projesi ve Temmuz 2016'da baslatilan ve 2018’de tamamlanmasi planlanan Turkiye'de Aritma
Gamuru Yonetimi ve Eylem Plani Projesidir.

Bazi tehlikeli maddeler iceren bataryalar ve akimulatorler hakkindaki 91/157/EEC sayili Direktif, 31 Agustos 2004 tarihli
ve 25569 sayill Resmi Gazete'de yayinlanan Atk Batarya ve Akumdlatorlerin Kontrolu Yonetmeligine aktarilmistir.

Omriini Tamamlamig Araglarin Kontroli Yonetmeligi, Omriini Tamamlamis Araglara lliskin 2000/53/EC Direktifine
paralel olarak 30 Aralik 2009 tarihli ve 27448 sayili Resmi Gazete'de yayinlanmistir.

Atk Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolu Yonetmeligi, elektrikli ve elektronik cihazlarda tehlikeli maddelerin
kullaniminin siniflandirimasina iliskin Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 2002/95/EC sayili Direktifine paralel olarak
22 Mayis 2012 tarihli ve 28300 sayili Resmi Gazete'de ve elektrikli ve elektronik cihazlar hakkinda (WEEE) hakkinda
Avrupa Parlamentosu ve Konsey 2002/96/EC Direktifinde yayinlanmistir. Toplama yizdesi ve geri donlstim miktar
yillar gegtikge artmaktadir ve katilim tarihinde AB hedeflerine ulaglacaktir.

Dizenli Depolama Yonetmeligi, 26 Mart 2010 tarihli ve 27533 sayili Resmi Gazete'de 1999/31/EC Atk Dizenleme

Yonetmeligi ile uyumlu olarak yayinlanmistir. Yonetmelik uyarinca, 2018 yilina kadar, depolama sahasinda depolanacak

6) http://www.fao.org/docrep/ ARTICLE/WFC/XI1/0072-C1.HTM
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olan biyobozunur atiklarin miktari, 2005 yilinda uretilen toplam biyobozunur atik miktarinin agirligina gore %50'ye
dustrilecektir. Bu oran, 2025 yilina kadar %35 olarak belirlenmistir. C$B, depolama tesislerinde bertaraf edilecek olan
biyobozunur atiklarin azaltilmasi konusunda ulusal bir strateji gizecektir.

GSB, 81 ildeki yerel idarelere entegre bir atik yonet|m sistemine yonehk hedefleri belirlemek amaciyla Aralik 2017°de
2018'de atiklardan daha fazla geri kazanim, geri donusim ve enerji Uretimi gerektirecek ve buna bagl olarak dongusel
ekonomilerde hedeflendigi gibi ihtiyag duyulan duzenli depolama alanlarinin sayisini sinirlayacak olan Ulusal Atik Yonetimi
ve Eylem Planini (2016-2023) yayinlamistir. Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani, atik yonetimi sektorinde belediye
atiklari ile birlikte ambalaj atiklari, tibbi atiklar ve tehlikeli atiklar igin genel planlar sunmaktadir. Yatinmlar igin bir yol
haritasi gorevi gorecek olan bu plan ayni zamanda yer, zaman dilimi ve yapilacak tesisler igin gereken kapasite hakkinda
bilgi icermektedir ve sonrasinda, atk depolama alanlarina atilacak olan biyobozunur atiklarin azaltimasi konusunda
ulusal bir strateji gelistirilecektir. Bolgesel Atk Yonetim Planlari ayrica ulusal dizeyde atik yonetim sistemi de dikkate
alinarak hazirlanacaktir. Tehlikeli atik yonetimi planlarinin hazirlanmasi 2008 yilinda tamamlanmustir ve atik yonetimi plani
calismalari cergevesinde bu planlar revize edilmektedir.

Atik yonetimi planlari (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani ve Kati Atik Ana Plani ve Yerel Atk Yonetimi Planlar), 2016

yilinda baslatilan ulusal bitgeyle finanse edilen projelerle hazirlanacaktir.

Temel ilke olarak, atiklarin kaynaginda azaltilmasi oncelikli olup, sorunlarin giderilmesi igin mevzuatin hazirlanmasinda
kaynak azaltmanin mimkin olmadigi durumlarda atiklarin geri kazanilmasi tercih edilmektedir. Geri kazanilamayan atiklar,
Gevreye ve insan sagligina zarar vermeyecek teknige uygun olarak son segenek olarak bertaraf edilmelidir. Bu hedefi
basarmak icin; ulusal mevzuatin uygulanmasi ve atik yonetiminde AB Cevre Muktesebatina uyum sureci kapsaminda
Ulusal Geri Donlstum Stratejisi ve Eylem Plani cercevesi hazirlanmaktadir. Plan tim Turkiye'yi kapsamaktadir ve

degerlendirme tarihi 2016-2023 olarak belirflenmistir.

4.3 POLITIKALAR VE ONLEMLER VE ETKILERI

Turkiye'nin genel Iklim Degisikligi Politikasi, ilgili sektérlerdeki Ulusal mevzuata dayanan gesithi kesisen ve sektorel
politikalar, stratejiler ve eylem planlari ile gergevelenmektedir. Sadece Turkiye'nin Iklim Degisikligi politikalarina adanmig
temel politika belgeleri Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi (IDES) ve IDESe dayanan Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Planrdir.
Asagida hem kesisen hem de sektorel politikalar detayli olarak verilmistir.

4.31 KESISEN POLITIKALAR VE ONLEMLER

2014-2018 donemini kapsayan 10. Kalkinma Plani, “Yesil Buyume” terimi ilk olarak Hikimet Politikalarinda yer aldigy
icin 6nemli bir belgedir. Turkiye'nin 10. Kalkinma Plam (2014-2018), “yesil buyume” kavraminin kiresel onemine isaret
etmekte ve iklim degisikligi politikalari kapsaminda enerji, sanayi, tarim, ulastirma, insaat, hizmetler ve kentlesme gibi
alanlarda kavrami tanitmaktadir.

Plana gore, iklim degisikligi ile micadele ve uyum, ulusal kosullari goz onlne alarak, “ortak ancak farklilagtirlmig
sorumluluklar” ve “ilgili imkanlar” dogrultusunda strdurilecektir. Ayrica, bu Planda kirlilik nleme ¢alismalari, dogal
kaynaklarin korunmasi ve strdurdlebilir kullanimi ve biyolojik cesitliligin korunmasi oncelikli olarak kabul edilmektedir.
Bununla birlikte, iklim degisikligi ve onun, ekonominin farkli sektorlerine iliskin etkileri de kabul edilmektedir. 10. Kalkinma
Planinda asagidaki konular yer almaktadir:

Plan, yerel enerji kaynaklarinin onemine deginmektedir ve linyit, nikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yani sira enerji verimliligi onlemlerinin kullaniminin arttirlmasinin oneminin altini gizmektedir.

Plan, enerji, sanayi, tanm, ulastirma, insaat, hizmetler ve kentlesme gibi alanlarda yesil blylme firsatlarinin ve
gevreye duyarli ekonomik blylmenin desteklenmesini saglayacak yeni is alanlarinin, Ar-Ge ve inovasyonun
kesfedilmesini ongormektedir.

11. Kalkinma Plani hazirflanmaktadir.
2010-2020 dénemini kapsayan Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020) (IDES), IDHYKK yeleri, kamu ve &zel

sektor temsilcileri, Universiteler ve STK'lar dahil olmak Uzere esitli paydas gruplarinin katkilariyla hazirlanmis ve Yiksek
Planlama Konseyi tarafindan 3 Mayis 2010 tarihinde onaylanmistir. Turkiye'nin iklim degisikligine kargi mucadeleye
yonelik kiresel cabalara katkisini gergeveleyen kilit politika belgelerinden biridir.
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IDES, Tarkiye'nin vizyonunu “iklim degisikligiyle ilgili hedeflerini kalkinma politikalarina tam olarak entegre eden, enerj;
verimliligini yayginlastiran, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artiran, “czel kosullar” iinde iklim
degisikligini ele alma cabalarina aktif olarak katilan ve vatandaslarina dusuk karbon yogunlugu ile ylksek bir yasam kalitesi
ve refahi saglayan bir Ulke olmak” olarak tanimlamaktadir. IDES, kisa vadede (bir yil iginde), orta vadede (Tila 3 yil iginde
taahht edilmis veya tamamlanmig) ve uzun vadede (10 yillik bir donem boyunca taahhtt edilmis) uygulanacak bir dizi
hedefi icermektedir. Ayrica, 2010-2020 doneminde iklim degisikligi ile micadele etmek icin enerji, ulastirma, sanayi,
atik, arazi kullanimi, tanm ve ormancilik sektorlerinde sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik eylemlere (enerji
verimliligi onlemleri, yenilenebilir kaynaklarin kullanimi, ulastirma tipi gibi) rehberlik etmektedir.

Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023) (UIDEP), iklim degisikligine kargi miicadele etmek ve ulusal Ulusal Katki
Niyeti hedeflerini kargilamak igin sektorel iklim eylemlerini tanimlayan ana politika belgesidir. UIDEP 201 yilinda, IDES,
9. Kalkinma Plani ve diger ulusal politika ve strateji belgeleri cercevesinde hazirlanmistir. UIDEP, 2011-2023 donemiigin
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum konusunda stratejik ilkeleri ve hedefleri icermektedir. Veri
toplama, raporlama, izleme ve dogrulama ile ilgili kesisen konular igin hikimler de dahil olmak Uzere kisa ve uzun vadede
sektorler arasi azaltim onlemleri ortaya koymaktadir. UIDEP, hem iklim degisikliginin azaltimasi hem de uyuma yonelik
acik hedefler belirlemistir. Hem Kyoto Protokoll Ek A’'da hem de B/\/\lDQS Ulusal Bildirim ve Sera Gazi Envanteri
raporlama formatlarinda belirtilen sektorler temelinde hazirlanmistir ve enerji, binalar, ulagim, sanayi, atik, tanm, arazi
kullanimi ve ormancilik, iklim degisikligine uyum ve kesisen konulardaki hedefleri ve eylemleri icermektedir.

Plan, “enerji verimliligini yayginlagtirma, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirma, Tirkiye'nin ozel
kosullari igerisinde iklim degisikligi ile micadele ¢abalarina aktif olarak katilma ve vatandaslarina disuk karbon yogunlugu
ile yuksek yagam kalitesi ve refah saglama” konularini vurgulamaktadir.

UIDEP, sekiz baslik altinda kisa, orta ve uzun vadeli hedefler (enerji, sanayi, ormancilik, tarim, binalar, ulastirma ve atik ve
iklim degisikligine uyum) tanimlamaktadir.

UIDEP'nin bazi kilit unsurlar agagida belirtiimektedir:
Karbon piyasalari igin kilit sektorleri belirleme ve ilgili sektorlerdeki sera gazi azaltim potansiyelini belirleme;

Emisyon ticaret sisteminde kamu kurumlarinin dizenleyici ve denetleyici roluni saglamak igin yasal duzenlemeler
yapilmasi;

Meveut yapinin gelistiriimesi ve karbon varliklarinin maksimum ekonomik deger ile alinip satiimasi ve degerlerinin
artirlmasi igin yeni yapilar olusturulmas;

Ulusal Emisyon Ticaret Sisteminin olusturulmasi igin altyapi gelistirmeye baglanmasi;
Tirkiye'de karbon piyasalari konusunda farkindaligi artirmak igin calismalar yapmak;
Karbon projelerini belirlemek, gelistirmek, pazarlamak ve yonetmek icin gerekli paydaslara destek saglamak.

Gevre ve Sehircilik Bakanhigi Stratejik Plani (2018-2022), 2018 yilinda gelistirilmis ve kabul edilmistir. Strateji, gevresel
surdurdlebilirlik ve iklim degisikligi eylemlerini kentlesme stratejileri ve politikalarina entegre etmektedir. Strateji, 1)
Gevresel Eksen, i) Kentlesme Ekseni ve iil) Kurumsal Kapasite Ekseninden olusmaktadir. Stratejik Plan’'da asagidaki
stratejik hedefler bulunmaktadir:

Gevresel kaliteyi artirmak igin 6nlemler almak, iklim degisikligine kargi micadele etmek, iklim degisikliginin etkilerine karg:
dayanikliligi artirmak, uluslararasi taahhitlere uymak; kamu kurumlarinda “sifir atik” uygulamalarinin yayginlastinlmasi.

Gevresel agidan strdurilebilir kentsel alanlarin ve gegim kaynaklarinin saglanmasinda yerel yonetimlerin desteklenmesi;
akill sehirler kurmak igin mekanizmalari tegvik etmek ve desteklemek; binalarin enerji verimliligi standartlarinin arttinlmas.

Bitinlesik Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plani (2010-2023) (KENTGES) 2010-2023 donemi igin 2010 yilinda
kabul edilmistir. Plan, ulagtirma, konut ve afetler, dogal ve kilturel varliklar, iklim degisikligi, yasam kalitesi, sosyal politikalar
ve katihm ile ilgili merkezi ve yerel duzeyde yapilacak ¢alisma ve eylemleri ele almaktadir. Plandaki, iklim degisikligi ve
surdurdlebilir kalkinmaya iliskin temel ilke ve degerler sunlardir: () Dogal kaynak kullaniminda ekolojik dengeye dikkat
etme; i) dogal ve teknolojik felaketlerden ve risklerden arinmig saglikli, givenli ve kaliteli bir ortamin saglanmasi; (i)
surdurdlebilir ulagim sistemleri kullaniminin ve \/enilenebilir enerji kaynaklarlmn kullaniminin iyi|e§tiri|mesi; (iv) cevresel,
dogal ve ekolojik esitlige dikkat etme; (V) yerlesim yerlerinde tiketim orneklerinin dogal ve kiltirel gevre Uzerindeki
etkilerini azaltacak yontemleri tesvik etme. KENTGES, disuk karbon ve strdurulebilir kalkinma bakimindan ortak bir
strateji belgesidir.
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Sera gazi emisyonlarinin izlenmesi, Raporlanmasive Dogrulanmasi ile ilgili mevzuatin uygulanmasi son yillarda hizlanmistir,
Mevzuata tabi isletmelerden izleme planlari alinmistir. lzleme raporlarinin hazirlanmasi ve dogrulanmasi devam etmektedir.
Mevzuatin etkili bir sekilde uygulanmasini kolaylastirmak igin isletmelerin izleme planlarini ve izleme raporlarini evrimici
olarak hazirlayabilecekleri bir web portali gelistirilmistir. Ayrica, akredite dogrulayicilar ve sertifikal dogrulama sirketleri
igin kapasite gelistirmek amaciyla egitim kurslari dizenlenmektedir.

4.3.2 GONULLU KARBON PIYASALARI

Tirkiye, Kyoto Protokoli’nin esneklik mekanizmalarindan yararlanmamaktadir, ancak Turkiye'deki Gondlli Karbon
Piyasalarina artan bir ilgi bulunmaktadir. Tirkiye, 2005’ten bu yana karbon varliklarinin gelistiriimesine uygun bircok
projeye ev sahipligi yapmaktadir. Gondlli Karbon Piyasasi, Dinya Karbon Piyasasinda gok kiiuk bir ytizdeyi temsil etse
de, Turkiye'nin bu piyasayi gunumuzdeki etkin kullanimi, gelecekteki karbon piyasalarina katilimi igin onemli bir firsat
sunmaktadir.

Meveut durumda, Gondlli Karbon Piyasasinda karbon varliklari gelistiren 348 proje bulunmaktadir. Bu projelerin, yillik
26 Milyon CO, esdegeri sera gazi emisyonu azaltimi gergeklestirmesi beklenmektedir. Meveut projelerin listesi ve Nisan

2018 itibariyle yillik karbon azaltim potansiyelleri asagidaki gibidir:

Tablo 4. 1 Goniillii Karbon Piyasasinda Enerji Projeleri
Yillik Sera Gazi Emisyonu Azaltim

Proje Turu Proje Sayisi Potansiyeli (¢ CO -esd)
Hidroelektrik 146 8,543,540
Ruzgar Enerjisi 145 11,223,783
Biyogaz/Cop Gazi (LFG) 34 404,066
Jeotermal 1l 1,868,256
Enerji Verimliligi 12 268,557
Toplam 348 26,008,202

Yukarida belirtilen onlemlerin yani sira, politika, onlem ve strateji belgelerini desteklemek igin ilgili bakanliklar tarafindan
asagidaki projeler uygulanmaktadir:
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Tablo 4. 2 Kesisen Politikalari ve Onlemleri Destekleme Projesi

Proje Adi

Karbon
Piyasalarina
Hazirlk
Ortaklig
(PMR)

Sera Gaz
Emisyonlarinin
IzZlenmesi,
Raporlanmasi,
Dogrulanmasi
Konusunda
Kapasite
Gelistirme

Tlrkiye'nin
Sera Gaz
Emisyonlarinin
IzZlenmesi
Mekanizmasina
Destek icin
Teknik Yardim
(TASK-GHG)

[klim
Degisikligi
Alaninda Ortak
Cabalarin

Desteklenmesi

Dusuk Karbonlu
Kalkinma igin
Cozumsel
Tabanli Strateji
ve Eylem
Gelistirilmesi
Teknik Destek

Projesi

Aciklama

Projenin amaci, kamu ve ozel sektorle yakin
isbirligi iginde calisarak karbon fiyatlandirma
politikalarinda kapasite gelistirmeyi saglamak
ve kapsamli calismalarla bu politikalarin tlkeye
uygunlugunu degerlendirmektir.

Proje, Alman Federal Cevre Bakanlig
(BMUB) Uluslararasi Iklim Girigiminin (IK1)
bir parcasidir. Proje, Turkiye sanayisindeki
sera gazi emisyonlarinin izlenmesi,
raporlanmasi ve dogrulanmasi igin gerekli
altyapinin olusturulmasini desteklemeyi
amaglamaktadir.

AB tarafindan finanse edilen bu
proje, Turkiye'deki meveut kapasiteleri
guglendirmeyi ve Ulkenin ) 280/2004/
EC Karanni yururlikten kaldiran 525/2013
AB lzleme Mekanizmasi Yonetmeligi
uyarinca, Turkiye'de Sera Gazi (GHG)
emisyonlari izleme mekanizmasini tam
olarak uygulamasina ve de I1) ulusal sera gaz
envanterleri, NC'ler ve BR'ler de dahil olmak
uzere BMIDCS’ye raporlama gerekliliklerini
daha iyi yerine getirmesine destek olmay:
amaclamaktadir.

Proje kapsaminda, C$B'nin kuresel iklim
sorunlarina daha iyi cevap verebilmesi ve
uluslararasi guvenilirlige ulagilmasi igin
desteklenmesi amaciyla, kapsamli bir egitim
programi ile kapasite gelistirme konusunda
teknik destek saglanmaktadir. Iklimle ilgili
paydaslarla etkin iletisim ve bilinglendirme
aligmalari yapilmakta ve 38 proje hibe
programi ile yerel iklim degisikligi faaliyetleri
gerceklestiriimektedir.

Uzun vadede dusuk karbonun gelisimini
desteklemek icin analitik bir temel
olusturarak, ozellikle binalar, atik, ulagtirma ve
tarim sektorleriyle ilgili duguk maliyetli iklim
degisikligi azaltim eylemlerine odaklanarak,
AB iklim politikasi ve mevzuati ile kademeli
olarak uyum saglayacak bu projenin amaci,
iklime direngli distik karbon gelisimine
yonelik orta ve uzun vadeli iklim eylemlerine
hazirlik icin ulusal ve yerel kapasiteyi
arttirmaktir.

Zaman

Araligi

2014-

2013-2018

2014-2017

2017-

May 2017

Biitce ve
Finansman

Kaynaklar

3,350,000 USD
Dunya Bankasi
ve Turkiye
Cumbhuriyeti

Almanya Federal
Gevre, Doga
Koruma, Yapi ve
Nukleer Guvenlik
Bakanhg (BMUB)

3.000.000 EUR
(EU-IPA) ve
Tirkiye
Cumbhuriyeti

1.865.000 EUR
(EU-IPA) ve
Tarkiye
Cumbhuriyeti

3,865,010€

(EU-IPA) ve
Tarkiye

Cumhuriyeti

Uygulayan

Kuruluglar

Cevre ve Sehircilik
Bakanlig,

Cevre ve Sehircilik
Bakanhg -GlZ

Cevre ve Sehircilik
Bakanlig,

Cevre ve Sehircilik

Bakanlig)

Cevre ve Sehircilik

Bakanhg)
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4.3.3 SEKTOREL POLITIKA VE ONLEMLER

Tirkiye'de iklim politikasi; enerji Uretimi, ulastirma, tarim, ormancilik ve arazi kullanimi ve diger planlama konularindaki
karar alma stregleriyle giderek daha fazla bitinlesmektedir. Sektorel politikalarin altinda, sera gazi emisyonlarinin
azaltimasinda dogrudan veya dolayl etkileri olan stratejiler, planlar ve programlar agiklanmaktadir:

4.3.31ENERJI

Tirkiye'nin Enerji Politikasi, arz guvenliginin artinlmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevresel agidan saglikli bir
sekilde kullanilmasi yoluyla ithalat bagimliiginin azaltiimasina oncelik vermektedir. Bu nedenle, onimuzdeki donemde
Tdrkiye'nin onceligi, enerji arz glvenligini saglamanin yani sira, yerli ve yenilenebilir enerji potansiyelini gerceklestirerek
ithalata bagimlilg azaltmak olacaktir. Bu baglamda, Turkiye'nin enerji arzi giivenligine dayali temel stratejileri ve politikalari
asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

Yerel kaynaklara oncelik vererek kaynak cesitliligi saglamak,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arzindaki payini artirmak,

Enerji verimliligini artirmak,

Serbest piyasa kosullarina tam olarak islerlik kazandirmak ve yatinm ortamini iyilestirmek,

Petrol ve dogal gaz alanlarinda kaynak cesitliligi saglamak ve ithalattan kaynaklanan riskleri azaltmak amaciyla
onlemler almak,

Jeostratejik konumu etkin kullanan bolgesel isbirligi stregleri kapsaminda enerji koridoru ve terminaline dontsgmek,
Enerji ve dogal kaynaklarda gevreye duyarli faaliyetlerin yiritilmesini saglamak,
Dogal kaynaklarin tlke ekonomisine katkisini artirmak,

Endustriyel hammadde, metal ve metal olmayan minerallerin tretiminin arttinlmasi ve yurtigi kullaniminin
saglanmasi,

Tiketiciler igin enerjiyi maliyet, zaman ve miktar yonleriyle erisilebilir kilmak.

Tirkiye'nin agik bir politika gergevesi veren Ulusal Katki Niyeti (INDC), asagidakileri onermektedir:
Guines enerjisinden elektrik Uretimi kapasitesinin 2030 yilina kadar 10 GW’a gikarilmasi.
Rizgar enerjisinden elektrik tretimi kapasitesinin 2030 yilina kadar 16 GW’a gikariimasi.
Tam hidroelektrik potansiyelinin kullanimasi.
2030 yilina kadar bir nikleer santral igletilmesi.
Elektrik iletim ve dagitim kayiplarint 2030°da yuzde 15’ dustirme.
Kamu elektrik Gretimi santrallerinin rehabilitasyonu.
Elektrik Gretiminde mikro jenerasyon, ortak jenerasyon sistemler kurulmasi ve sahada Gretim.

Neredeyse tum enerji talebi bigimlerinde keskin ve strekli bir artisa tanik olan ekonominin, bu artan talebi kargilamasi
icin blyuk miktarda yatinm yapilmasi gerekmektedir. Son on yilda, Turkiye'nin ekonomik patlamasi elektrik talebindeki
artisa eslik etmistir. 2003’ten 2013’e kadar elektrik talebi yilda ortalama %6 armistir’. Ve 2018-2020 Orta Donem
Planina gore; GSYH blylme oraninin %5.5 olmasi hedeflenmektedir. Ekonomik genisleme, kisi basina disen gelirin
artmasi, olumlu demografik egilimler ve hizl kentlesme egilimi, enerji talebinin artan egilimde devam edeceginin baslica
gostergeleridir.

Tlrkiye enerji piyasalar son yirmi yilda blyik degisikliklere ugramistir. Turkiye, 2001 yilinda elektrik sektorund
serbestlestirmek, bagimsiz bir dizenleyici kurumun (EPDK) duzenlemesi ve izlenmesi altinda rekabetgi bir pazar
olusturmak igin radikal bir karar vermistir. Son yirmi yil boyunca, 6zel sektor buyuk yatinmlar yapmis ve enerji sanayisinin
gelisiminde onemli bir rol oynamistir.

7) EPDK, (2014a), Uretim Kapasitesi Tahminleri (Turkge), http://www.epdk.org.tr/ index.php/elektrik-piyasasi/ yayinlar-raporlar adresinde mevcuttur.
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Tirkiye'nin kurulu glic kapasitesi son yirmi yilda g kat artarak Mayis 2018 itibariyle 86.934 MW’a ulagmistir®. Bu
kapasitenin 2023 yilina kadar 120 GWe'ye ulasmasi beklenmektedir. Sadece 2017'de 8500 MW ek kapasite artisi

saglanmig ve bu artigin %53’U yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmistir.

Son yillarda enerji sektorlinde sera gazi emisyonu azaltimini dogrudan veya dolayl olarak hedefleyen cesitli politika
belgeleri yayinlanmaktadir. Turkiye'nin enerji sektorindeki sera gazi emisyonu azaltimina katkida bulunan ortak politikalar
asagida listelenmistir:

10. Kalkinma Plani, Tirkiye'nin ana Enerji hedefini “Yerel ve yenilenebilir enerji kaynaklarini en Ust dizeyde kullanan
rekabetgi bir enerji sistemine ulasmak, elektrik Uretiminde nikleer teknolojinin kullanilmasini ongoren, ekonominin enerji
yogunlugunun azaltiimasini destekleyen, enerjikaybini ve cevresel etkisini azaltan ve ulkenin uluslararasi enerji ticaretindeki
stratejik konumunu gliglendiren” olarak tanimlamaktadir. Sera gazi emisyonlarini etkileyecek plan ongorilerinde asagida

belirtildigi gibi plana dahil edilmistir:

Akkuyu NES™nin ilk biriminin insaati, plan dénemi iginde blyik élclide tamamlanacaktir. Ikinci bir santralin ilk
insaatina Sinop'ta baslanacaktir. Plan doneminde, alan tespiti, 6n fizibilite ve Uglnci bir 5,000 MW NESnin
yatinm hazirliklar baglatilacaktir.

Enerji Verimliligi Stratejisi etkili bir sekilde uygulanacak ve tim sektorlerde enerjinin verimli kullanimi saglanacaktir.
Hukumette kalmasi ongorilen termik ve HES lerin rehabilitasyonu tamamlanacak, kayip-kagak oranlar mimkin
olan en dustk seviyeye dustrUlecektir.

Turklyede enerji politikalari igin bir yol haritasi olan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgl Stratejik Plani (2015-2019)
“enerji ve dogal kaynaklari en verimli ve gevreye duyarl bigimde kullanarak ulusal refah icin en yuksek katkiyi saglamay”
hedeflemektedir. Planda tanimlanan hedeflere heniz ulagilamamasina ragmen, bu hedefler enerji sektori emisyonlarinin

iklim degisikligi tizerindeki dogrudan etkileri nedeniyle onemlidir. Belgedeki bazi hedefler asagidaki sekilde listelenmistir:
GUglu ve glvenilir bir enerji altyapisina sahip olmak. Bu hedefe ulasmak i¢in dogal gaz depolamasi artirilacaktir.

Yerel komir kullanimini, yenilenebilir enerji paylarini artirarak ve elektrik tretiminde dogal gaz kullanimini azaltarak,
yerel ham petrol Uretimini arttirarak ve yeni yerel komur kaynakh madenlerin arastirmasini yaparak optimum
kaynak cesitliligine ulagmak.

Devlete ait elektrik santrallerinin ozellestirilmesi ve modernizasyonu, daha verimli sokak aydinlatmalarinin
kullanilmasi, kayip ve yasadisi tuketimin azaltilmasi ve bolgesel isitma sistemlerinin yayginlastinlmasi ile enerj;
verimliligi onlemleri.

Sektore guveni arttirmak ve hedefleri glincellemek amaciyla Ulusal Enerji ve Madencilik Politikasi (2017) kabul edilmistir.
Enerjiarzi givenliginin saglanmasi ve ongorlebilir piyasa kosullari ile yerellestirme, Ulusal Enerjive Madencilik Politikasinin
one gikan ug eksenidir. Politikayi olusturan stratejiler asagida ozetlenmistir:

Enerji verimliligini artirma: Enerji yogunlugunu 2008 seviyelerine kiyasla 2023 yilina kadar %20 oraninda

azaltmak igin genel bir hedef belirlenmistir.

Yerel Uretim, AR-GE ve YEKA ile yenilenebilir enerjide ilerleme saglanmasi: Belirlenen hedeflerden biri,
yenilenebilir enerjinin toplam enerji Uretimindeki payini en az yuzde 30 artirmak.

Nukleer teknoloji kullanarak elektrik tretimine katkida bulunmak: Tanimlanan hedeflerden biri, 2023 tahminlerine
gore, elektrik Uretiminde NES’lerin payini en az yizde 10 artirmaktir.

Yenilenebilir Enetji

Tirkiye'de enerjiye olan talep arttikga, elektrik Gretimiigin yenilenebilirlerin kullanilmasi, artan elektrik talebini kargilamada
en etkili alternatiflerden biri gibi gorinmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasinin (YEKDEM) olusturulmasi, ozellikle rizgar ve glines enerjisi
icin yenilenebilir enerji yatinmlarini onemli olglde hizlandirmistir. Destek mekanizmasi gercevesinde, EPDK tarafindan
tahsis edilen perakende satis sirketleri, Uretilen elektrigi, bu mekanizmaya tabi elektrik ureticilerinden, mevzuatin
ongordugu tarifelere gore almakla yikimlidurler ve elektrik ureticisi, uretilen elektrigi agik piyasa kosullarinda diger
sirketlere satamamaktadirlar.

8) Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugd, 2018
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Bu tarife garantisi, enerji kaynagina gore degisiklik gostermektedir, ornegin, glines enerjisi ve biyoktle igin tarifeler 13,3
ABD$ Cent/kWh iken, bu miktar hidroelektrik ve rizgar icin 7,3 ABD$ Cent/kWh'dir.

Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar Yonetmeligi (YEKA), kamuya/hazine veya 6zel milkiyete ait mulklerde biytk clgekli
Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari (YEKAlar) olusturarak Tirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin ve verimli
kullanilmasini saglamak amaciyla 2016 yilinda yirirltge girmistir. Sahip olunan mlk, bu alanlari yatinmeilara tahsis
ederek yatinm projelerini hizla tamamlarken, yenilenebilir enerji kaynakl Uretim tesislerinde kullanilan yuksek teknoloji
ekipmanlarini saglar. Ayrica, Yonetmelik, elektrik dretim tesisinde kullanilacak olan ekipmanin yerli bir Greticiden temin
edilmesini ve yerli trtn sertifikasina sahip olmasini gerektirmektedir. Bu yontem, yerel sanayinin de yenilenebilir enerji
uretiminde destek almasini saglayacaktir.

Ruzgar Enerjisi

YEKDEM, Turkiye'de rizgar enerjisi tabanli elektrik Uretim tesisleri igin yatinmlan hizlandirmistir. TE]A$ (Turkiye Elektrik fletim
Anonim Sirketi) verilerine gore, 2002 yilinda 18.9 MW olan rlzgar santralinin kurulu glict, 2017 sonunda 6.516,2 MW’a, 2018
Agustos sonunda ise toplam 235 santralle 67424 MW’a ulagmistir.

EPDK, 2017 yilinin sonuna kadar toplam 9.940,25 MW kapasiteli projeye lisans vermistir. Mayis 2018 itibariyle, 239 lisansli
projenin toplami 10.536,41 MWa tekabl etmektedir’.

Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar Yonetmeliginin (YEKA) uygulanmasini takiben, 03.08.2017 tarihinde YEKA uygulamalarina
iliskin kapasite tahsisi ihalesi dizenlenmis ve sonug 3.84 ABDS$ cent/Kwh kayit olmustur. Ihale kapsaminda, yerli mali sertifikasi
olan ekipmanin toplami olarak en az %65 yerel tretim oranina sahip rizgar tiirbinleri ve talep edilen yerel katki oranlarina uygun
olarak Uretilen ve/veya temin edilen ekipmani Uretmek igin bir tesis kurulacaktir. Tesis, tek vardiyada en az 150 birim/yil veya
400 MW/yil rizgar tlrbini Uretim kapasitesine sahip olacaktir. Yatinim ortaklar, Yonetmelik ve Sartnamelere uygun olarak ilgili
Faallyetlen yuruttrken, 1.000 MWe Elektrik Uretim Tesisi kurmak, ontimUzdeki 10 yil boyunca AR-GE faaliyetlerini surdirmek
ve bir riizgar turbini tesisi kurmak igin Yenilenebilir Enerji Genel Midirligiinde (YEGM) 26.02.2018 tarihinde bir sozlesme
imzalanmistir. Sartname geregince Yatinmer tarafindan YEGMYye sunulan Aday YEKAlar icin idari ve teknik faaliyetler
baslatilmistir.

Buna ek olarak, toplam 1.200 MW kurulu giice sahip Riizgar Enerjisine Dayali Deniz Ustli (Offshore) Yenilenebilir Enerji
Kaynak Alanlan (YEKA) ve Baglanti Kapasitelerinin Tahsisine iliskin bir ihale ¢agrsi ilan edilmis ve 30455 sayil ve 21/06/2018
tarihli Resmi Gazete'de yayinlanmistir. ligili bagvurular, 23/10/2018 tarihine kadar YEGM'ye sunulacaktir.

Tirkiye'nin rlzgar enerjisi potansiyelinden azami derecede faydalanmak, daha fazla rlzgar santralinin elektrik sistemine
entegrasyonunu saglamak ve ruzgardan dogacak elektrigi tahmin etmek amaciyla 2013 yilinda yayinlanan bir Yonetmelik, tum
rizgar santrallerinin Rizgar Enerjisi |zZleme ve Tahmin Sisterni ™ (RITM) baglanmas kosulunu getlrmlgtlr Bu cercevede, 10
MW’in Uzerinde bir kapasiteye sahip 151 riizgar enerjisi santrali RITM’e baglanmistir (kurulu glicin %99y, toplam kurulu gig
6543 MW). Operasyonel RES'lerin enerji tretimi es zamanl izlenebilirve 48 saat boyunca enerji tretimi tahmin edilebilir. Ayrica,
RITM Projesi kapsaminda rlizgardan tretilen elektrik igin tahmin hata oranini azaltmak amaciyla calismalar stirdlrilmektedir.

Guines Enerjisi

Son yillarda uygulanan finansal girisimler sayesinde 2014 yili sonunda 112 glines santrali ile 40.2 MW olan glines enerjili
elektrik retimi igin kurulu glig, 2017 sonunda 3616 glnes santrali ile toplam 3420.7 MW’a yikselmistir ve Mayis 2018
sonu itibariyle 5507 glines enerjisi santrali ile 4792,9 MW’a ulagmistir. Kurulu gug, henlz bir lisans olmadan, Mayis 2018
sonunda, 4680 MW'’a tekabul etmistir. Lisansli projelerin yani sira onceden lisanslanan projelerin de faaliyete gegmesi
durumunda, bu sayinin artmasi beklenmektedir.

YEKA girisimi cergevesinde, Karapinar RERA SPP-Tde uygulanacak 1000 MW'lik gines enerjisi santrali ihalesi
dizenlenmistir. Ihale, 20/03/2017 tarihinde 15 yil boyunca 6.99 ABD$/cent kWh fiyatiyla sonuglanmistir. ihaleyi
kazanan tuzel kisiligin, santralin yani sira fotovoltaik (PV) solar modul tretim tesisi kurma zorunlulugu vardir. Cevre dostu
tesis isletime alindiktan sonra, Uretilecek elektrik yilda yaklagik 1.7 milyar kWh olacak ve bu da yllda yaklasik 600.000 evin
elektrik ihtiyacini kargilayacaktir. Ihalenin verilmis oldugu tizel kisinin bir diger yukimlGlugu, proje kapsaminda bir AR-GE
merkezi olusturmak ve fotovoltaik modul teknolojileriile ilgili arastirma faaliyetlerini yiritmektir. Karapinar REPA SPP-
Te ek olarak, yeni glines enerjisi YEKA, 30550 sayil ve 29/09/2018 tarihli Resmi Gazete'de yayinlanmistir.

9) http://eskiweb.epdk.org.tr/TR/Dokumanlar/Elektrik/Lisanslar
10) http://www.ritm.gov.tr/root/index_eng.php
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Biyoyakitlar

Ithalat bagimlihgini azaltmak, arz esitliligini artirmak ve AB Miiktesebatina uyumlastirma stirecini ilerletmek icin yerel
tanim Urlnlerinden Uretilen etanolun benzin ve dizele karistinlmasiyla ilgili kural ve prosedurler dizenlenmistir. Bu
nedenle 2012 ve 2017 yillarinda Etanolin Benzin Tiplerine Karigimi Hakkinda Teblig ve Dizel Turlerinde Biyodizelin
Karigimi Hakkinda Teblig sirasiyla yururlige girmistir. Mevzuat, lisansh dagitimeilarin, en az %3 (h/h) etanol ve %0.5 (h/h)
biyodizelin, sirasiyla yerli tarim Urlnlerinden/atiklarindan rafinerilerden ithal edilen ve temin edilen benzin ve dizel tiplerine
karistinlmasi zorunlulugunu getirmistir.

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK) verilerine gore, Turkiye'de kurulu biyoetanol kapasitesi 152.0 milyon litre ve
tesis sayisi 3'tur. 2017 yilinda toplam biyoetanol tretimi 78.864,39 ton olarak gergeklesmistir. Enerji Piyasasi Duzenleme
Kurumu verilerine gore, Turkiye'de kurulu biyodizel kapasitesi 230 bin ton, 2017 yilinda toplam biyodizel tretimi miktar,
65.603,50 ton olarak gergeklesmistir.

Tirkiye'nin biyokiitle potansiyelini belirlemek amaciyla Yenilenebilir Enerji Genel Midurligli (YEGM) tarafindan
hazirlanan Biyokitle Enerji Potansiyeli Atlasi (BEPA), Grin uretimi, hayvancilik ve ormanlik alanlari, bitki, hayvan ve
orman atiklarinin yani sira kentsel organik katr atik miktari ve bu tur atiklardan il ve ilge dizeyinde uretilecek enerji ile ilgili
verileri icermektedir.

Atlas, Subat 2014’te YEGM web sitesi araciligiyla kamuoyu ile paylagilmistir. BEPA'nin glincellenmis bir versiyonu Aralik
2017'de Cevre ve Sehircilik Bakanhgy, Tarim ve Orman Bakanhg (eski Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve Orman ve
Su lsleri Bakanlig) Orman Genel MidirlGga ve TUIK gibi kamu kuruluglarindan alinan verilerle yayinlanmistir. Atlas’a
gore, biyoklitle potansiyeli teoride 44.1 MTep olarak tanimlanmustir.

Enerji verimliligi

Enerji verimliligi, son on yilda, Turkiye'nin enerji ve iklim politikasinin 6nemli bir pargasi olmustur. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi bunyesindeki Enerji Isleri Genel Mudurlugd, tlke genelinde enerji verimliligi faaliyetlerinin koordinasyonundan
sorumludur. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi (eski Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlign,
Ulastirma ve Altyapi Bakanhg (eski Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlign, Kuguk ve Orta Olcekli Isletmeleri
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Bagkanhigi (KOSGEB) gibi diger bazi kurumlar enerji verimliligi konusunda ¢alisma ve
projeler yurutmektedir.

Enerjiyogunlugunda 2011 yilina kiyasla 2023 yilina kadar %20’lik bir uzun vadeli hedef belirleyen Enerji Verimliligi Stratej;
Belgesi (2012-2023) (EVSB)", Turkiye Yiksek Planlama Kurulu tarafindan 27 Subat 2012 tarihinde onaylanmistir. Belge,
kurumlarin sorumluluklarini tanimlayarak ve STK’lar ile ozel sektor arasindaki isbirligini artirarak ve hedeflere ulasmak igin
gereken olgulebilir somut politika faaliyetlerini belirleyerek, Turkiye'nin tim sektorleri igin enerji verimliligi faaliyetlerinin
bir yol haritasini sunmaktadir. EVSB, sanayi, elektrik sistemi, 6zel/kamu binalari, elektrikli Grinler ve ulagtirma konularina
odaklanan yedi stratejik amag ve bunlara karsilik gelen stratejik hedefleri tanimlamaktadir. Asagidaki konular stratejik
hedefler olarak belirlenmis ve bu hedeflere bagli olarak faaliyetler 6ngorilmustr:

Sanayi ve hizmetler sektorinde enerji yogunlugunun ve enerji kaybinin azaltilmasi,

Binalarin enerji talebi ve karbon emisyonunun azaltiimasi; yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan surdurdlebilir ve
cevre dostu binalari tegvik etmek,

Piyasada enerji tasarruflu Grlnlerin degisimini saglamak,

Elektrik tretimi, transfer ve dagitiminda verimin arttinlmasi; enerji kayiplarini ve zararl cevre emisyonlarini
azaltmak,

Motorlu tasitlarin birim fosil yakit tuketimini azaltmak; demiryolu ve kentsel toplu tagima araglarinin yik ve yolcu
tagimaciligindaki payini artirmak; kentsel ulagimda gereksiz yakit tiketimini onlemek ve gevreye zararli emisyonlari
azaltmak,

Kamu kurumlarinda enerjinin verimli ve etkin kullanim,

Kurumsal yapilarin, kapasitelerin ve isbirliklerinin gelistirilmesi; ileri teknoloji kullanimi ve bilinglendirme
faaliyetlerinin arttirilmasi; strdurulebilir finansman ortamlari olusturmak.

10 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, 2012-2023, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Ankara, 2010
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10. Kalkinma Plani gergevesmde Enerji Ver|m||||g| Ge||§t|rme Programi hazirflanmistir. Enerji Verimliligi Gelistirme
Programl nin iki hedefivardir. lki Turklye nin birincil enerji yogunlugunun 2011de 0.2646 tep/1000 ABD $'dan 2018°de

0.243 tep/1000 ABD%’a dusurilmesi ile ilgilidir. Ikincisi, kamu binalarinin enerji tiketimini 2018’de 2012 yilina kiyasla
%10 azaltimi ile ilgilidir.

Planin 4. Bileseni agikga kamu binalarinin enerji performansina iliskin iki eylem gerektirmektedir:

Kamu binalarindaki enerji verlmllllgl yatinmlarinin, proje uygulamasindan sonra elde edilen tasarruflarla borg geri
odemesine olanak saglayan enerji performans sozlesmesi borglanma modeli dahil gesitli finansman yontemleriyle
yayginlagtiriimasi,

Eski binalardaki binalari ve isitma sistemlerini gevreleyen dis yapilari, dustik ve yetersiz yalitimli eski binalardaki
isitma sistemlerini ve di cepheleriniisi yalitimli yapilara donustirerek meveut standartlara uygun hale getirmek.

Tirkiye'de rekabet ve yesil blylmenin yani sira stirdirilebilir kalkinmanin onemini vurgulayan Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani” (2017-2023) Ocak 2018'de kabul edilmistir. Plan, binalar ve hizmetler, enerji, ulagtirma, sanayi ve
teknoloji, tarim, ortak sektorler/alanlarda tanimlanan 55 eylemi igermektedir. Bu eylemlerin 2023 yilina kadar 10.9 milyar
ABD dolari yatirim yapmasi ve Turkiye'nin 2023 yilina kadar birincil enerji tuketiminde %14’luk bir azalmaya tekabl eden
toplam 23.9 milyon ton petrol esdegeri (MTEP) enerji tasarrufu saglamasi beklenmektedir. Ayrica, 2023 yilina kadar
toplam 66.6 milyon ton CO, emisyonu tasarrufu beklenmektedir.

YEGM verilerine gore, 2000-2016 yillari arasinda hem birincil enerj; yogunlugu endeksinde hem de nihai enerji
yogunlugu endeksinde yillik %1.4’lik bir azalma olmustur. 2016 yilinda birincil enerji yogunlugu, bir onceki yila gore %2.6
artarken, nihai enerji yogunlugu %1.1 artrmigtir. 2000 yilindaki verilerle bir kargilastirma yapacak olursak, birincil enerji
yogunlugu ve nihai enerji yogunlugu endeksleri sirasiyla %19.6 ve %20.1 oraninda iyilesmistir (YEGM, 2018). TUIK
tarafindan 12.12.2016 tarihinde yayinlanan yeni Gayri Safi Yurtici Hasila serisi, 2009 yili baz yil olarak yukarida belirtilen

yogunluklarin hesaplanmasinda kullanilmistir.

Enerjiverimliligi endeksine (ODEX) gore, 2000-2016 doneminde Turkiye'de enerji verimliligi agisindan toplamda %24.8
ve yillik bazda %1.8’lik bir iyilesme olmustur.

Nukleer Enerj
Ulusal Enerji ve Madencilik Politikasi ve 10. Kalkinma Plani gibi gesitli politika belgelerinde belirtildigi gibi, Nikleer Enerjj,

arz guvenligi saglama ve sera gazi emisyonlarini azaltim mekanizmalarindan biri olacaktir. Bu cergevede, 2010 yilinda
Tirkiye ile Rusya Federasyonu arasinda Akkuyu'da 4,800 MW kapasiteli Nikleer Santralin devreye alinmasi ile ilgili bir
anlagma imzalanmigtir. 2013 yilinda Tirkiye ile Japonya arasinda, Sinop'ta 4,560 MW glicinde bir bagka niikleer santralin
devreye alinmasi igin nikleer enerji tretim endustrisinin gelistirilmesi ile ilgili bir anlagma imzalanmigtir. Akkuyu Nikleer
Enerji Santral’nin 2023te baglatiimasi beklenirken Sinop Nukleer Enerji Santrali'nin 2019°da baglamasi planlanmaktad|r
Her iki enerji santrali de aktif hale geldiginde, Turk|ye nin toplam enerji Gretiminin %10’unun nikleer enerji ile tedarik
edilmesi planlanmaktadir. Uglincii bir niikleer enerji santralinin devreye alinmasi planlanmaktadir.

4.3.3.2 BINALAR

Binalardaki yiksek sera gazi emisyonu azaltim potansiyeli dikkate alindiginda, Tirkiye, Ulusal Katki Niyetinde bina
sektoriinde enerji verimliliginin arttirilmasina 6zel onem vermistir. Enerji verimliligi performansi yuksek yeni konut binalari
ve hizmet binalari inga etmek, Ulusal Katki Niyetinde bina sektoru igin beliflenen hedeflere ulagsmak igin odak noktasi
olmustur, bunlar:

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi dogrultusunda yeni konut binalari ve hizmet binalarinin enerji verimli
olarak insa edilmesi.

Enerji tuketimini ve sera gazi emisyonlarini kontrol etmek ve metrekare bagina enerji tuketimini azaltmak igin yeni
ve meveut binalar igin Enerji Performansi Sertifikalari olusturulmasi.

Yeni ve mevcut binalarin birincil enerji kaynaklan tuketimini tasarim, teknolojik ekipman, yapi malzemeleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tegvik eden kanallarinin gelistirilmesi yoluyla azaltilmas (krediler, vergi

indirimi, vb.).

12) http://www.yegm.qov.tr/document/20180102M1_2018_eng.pdf
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Enerji arzini en aza indirmek ve yerel enerji Uretimini saglamak amaciyla Yesil Bina, pasif enerji, sifir enerjili ev
tasariminin yayginlastinimasi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore, 2000-2016 doneminde enerji verimliligi agisindan toplamda %16.8
ve yillik bazda %1.7lik bir iyilesme olmustur. Konut sektorinde ilgili doneme ait kimulatif tasarruflarin 7.7 MTep oldugu
tahmin edilmektedir.

Tirkiye, binalarin enerji yogunlugunun azaltimina yonelik tedbirleri, ozellikle de UEVEP (Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani) bir dizi ulusal politika ve eylemle gereklestirmeyi planlamaktadir. Bunlar, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
(BEP), 10. Kalkinma Plani, Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi, Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani, Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi ve Enerji \/er|m||||g| Gelitirme Programi gibi gesitli politika belgelerinde ve mevzuatta a§|k|anmaktad|r

Yukarida belirtilen yasal gergeve ve politikalara gore, Turkiye, bina sektorinde sera gazi emisyonlarinin azaltimina iligkin

asagidaki hedeflere sahiptir:

Tdm eski ve yeni binalarin, 2020 yilina kadar bina enerji performanslarini gosteren bir “Enerji Kimlik Belgesi”
olacaktir. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, tim binalarin enerji performanslari icin “C Sinifina” sahip
olmalari zorunlulugunu onermektedir.

Merkezi 1sitma ve sicak kullanim suyu icin glines enerjisi kollektorleri yeni otellere, hastanelere, yatakhanelere,
konaklama amagh kullanilan diger konut disi binalara ve ayrica 1.000 m? kullanim alanina sahip spor merkezlerine
kurulacaktir.

Binalarda enerji verimliligi/yenilenebilir enerji uygulamalarinin arttinlmasi icin finansman saglanacaktir.

Kamu kurumlarinin miilk ve binalarinda yillik enerji tiketimi 2015 yilina kadar %10, 2023 yilina kadar %20

azaltilacaktir.

Her hizmet alt sektorindeki enerji yogunlugu azaltilacaktir. Oranlar, sektor paydaslari ile yakin isbirligi iginde
belirlenecek, ancak 2012-2022 yillarinda her bir alt sektorin yogunlugunun %10°undan az olmayacaktir.

2023 yilinda mevcut standartlara uygun s yalitimi ve enerji verimliisitma sistemleri, toplam kullanim alani 10.000
m?'den fazla olan tlim ticari ve hizmet binalarina tesis edilecektir.

Enerji verimliligi hizmetleri, yeni mevzuat kapsaminda Ulke genelinde yayginlastinlmaktadir. Bir Universite, bir ticaret
birligi ve Enerji \/erimliligi Danigmanlik sirketleri ESCOlar olarak yetkilendirilmistir. Son birkag yil iginde bina ve sanayi
sektorlerinde yapilan on denetimler onemli miktarda enerji verimliligi potansiyelini ortaya ¢ikarmistir. 2011 yilinda Enerji
Kimlik Belgelendirme sistemini desteklemek amaciyla BEP-TR yazilimi gelistirilmistir.

Bu gergevede, 2011-201/ yillarinda arasinda 654,898 bina Enerji Kimlik Belgesi almigtir. 643,308’ C derece ve Uzeridir.

Yukarida belirtilen onlemlerin yani sira, Enerji Sektortindeki politikalari, onlemleri ve strateji belgelerini desteklemek igin
ilgili Bakanlklar tarafindan asagidaki projeler uygulanmaktadir:
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Tablo 4. 3 Enerji Sektériindeki Politikalari ve Onlemleri desteklemek icin uygulanan projeler.

Proje Adi

Tarkiye'deki
KOB/lerde
Enerji Verimli
Motorlarin
Tesvik
Edilmesi
(PEEMS

GEQ: Turkey
Geo-fund

Orman
Koylerinde
Glnes
Enerjisinden

~ Elektrik
Uretimi igin
SirdUrilebilir

Finans
Mekanizmasi

Projesi

Tlrkiye’nin
Yesil Blyume
Yolunda
Ekonomisinin
Gelismesine
Yardimel
Olmak Icin
Biyokdtlenin
Surdurilebilir

Kullanimi

Aciklama

Proje, Tirkiye'deki hem yeni hem
de mevcut enerji verimli motorlarla
ilgili yasal ve dizenleyici gergevelerin
guglendirilmesi, uygun yonetisim ve
bilgi altyapisinin gelistirilmesi, Turk
Standartlari Enstitust’nin (TSE)
test laboratuvarlarinin gelitirilmesi,
surdurulebilir bir finans destek
mekanizmasinin gelistirilmesi ve
kapsaml bir farkindalk yaratma ve
egitim programinin gelistiriimesi ve
uygulanmasini amaglamaktadir.

Proje, teknik yardim ve Jeolojik Risk
Azaltim yoluyla Turkiyedeki jeotermal
piyasalarin onindeki engelleri
gidermeyi amaglamaktadir. Tirkiyede
finansal olarak uygulanabilir dort proje
gelistirip uygulayarak jeotermal enerji
kullaniminin artmasi, jeotermal enerji
kullanimini hizlandirmaya, bu kaynaga
yatinm yapma ve jeolojik risk sigortasi
sunma konusunda 6zel sektor glvenini
olugturmaya ve ulusal duzenleyici
kurumlara gostermeye yardimei
olacak ve yerel yonetim duzeylerinin
jeotermal kaynak risklerine yonelik
yaklagimlar maliyet etkin bir sekilde
ele alinmaktadir.

Orman koylerinde kooperatifler
yoluyla sebekeye bagli en az 30
MW’lik kurulu solar PV glicin
saglanmasi igin ORKOY’Un kredi
mekanizmas bunyesinde strdurdlebilir
bir enerji finansman mekanizmasinin
basarili bir sekilde kurulmasinin
desteklenmesi;
proje sonunda
(Orman koylerinde yasayan yaklagik
%2.5veya175.000 kisi elektrik
ihtiyacini solar PV ile kargilayacaktir).

Enerji performansini artirmak,
rekabet gliclnu artirmak ve tarimsal
endustride sera gazi emisyonlarini
azaltmak igin modern biyo-enerji
teknolojilerinin uygulanmasiyla
sektorel donusimunu tetiklemek.

Sure

2017
-2021

2010-
2016

2016 -

Biitce &
Finans

Kaynag

3,750,000
usb

(GEF-
UNDP-STB)

10,000,000
USD (Dinya
Bankasi)

56,280,000
usb

Uygulayan

Kurum

Tirkiye Sanayi ve
Teknoloji Bakanlg
(STB) Sanayi ve
Verimlilik Genel
Midurligt (DGP)

araciligiyla

Cevre ve Sehircilik
Bakanlig

Orman Genel
MGdirlagu,
Tarim ve Orman

Bakanlig

Tarim ve Orman
Bakanligi-Enerji
ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig (ETKB)-
UNIDO

Tahmini Sera
Gazi Azaltim
Etkisi

Proje boyunca
26,200 ton
CO,esd. 7

yillik kullanim

omurli 1000

EE motorun

Bu proje ile 20
yillik yatirim
omrl boyunca
18,4 milyon ton
dogrudan sera
gazi emisyonu
azaltimi
saglanacaktir.

PV sistemleri
icin beklenen
20 yillik
bir omru
varsayarsak,
toplam
dogrudan CO,
Emisyonu
azaltiminin
574 992
tCO, olmasi
bekleniyor.
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Kamu
Binalarinda
Enerji
Verimliligi

Projesi

Politika veya
onlem/azaltim
faaliyetinin adi

Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Destek
Mekanizmasi

(YEKDEM)

Yenilenebilir Enerji
Kaynak Alanlari
(YEKAlar)

Yenilenebilir
kaynaklardan
elektrik Gretiminin
tesvik edilmesi

Etanolln
Benzin Tiplerine
Karistinlmasi

Dizel Tiplerinde
Biyodizelin

Karistinlmasi

TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

Proje, kamu binalarinda enerji
yogunlugunun azaltilmasina katkida
bulunmay: ve dolayisiyla Turkiye'de

sera gazlarini 2014 ve 2018 arasinda
azaltmayi amaglamaktadir, Teknik
isbirligi kapsaminda saglanacak
danigmanlik hizmetleri, 6zellikle kamu
binalarinda enerji verimliligini artirmak
icin kullanilacak Grun ve hizmetlere
olan talebin artmasi i¢in yasal
gergeve kosullarinin iyilestirilmesini
saglayacaktir. Proje, 6zellikle
Tirkiye'deki kamu binalari olmak
uzere binalardaki enerji yogunlugunun
azaltilmasina ve dolayisiyla sera
gazlaninin azaltiimasina katkida
bulunacaktir. Proje, GIZ tarafindan
yurGtilen danismanlik onlemleri
sayesinde teknik isbirligi firsatlarini
icermektedir.

Etkilenen amag Etkilenen
velveya faaliyet sera gazlan
Yem\ene“b|||r CO, N0,
enerji éH
uretiminde artig 4
Yem\eng‘b|||r CO, N,O,
enerji Zh
uretiminde artig 4
Yemlengbﬂlr COQ, NZO,
enerji AH
Uretiminde artis 4
Benzinli
araclarda yanma
| oo
sera gazl 4
emisyonlarinin
azaltilmasi.
Benzinli
araclarda
biyoyakit CO,, NG,
kullanim CH,
oraninin
arttirilmasi.

Enstriman
turu

Ekonomik,
mevzuata

iliskin

Ekonomik,
mevzuata

iliskin

Ekonomik,
mevzuata

iliskin

Ekonomik

mevzuata

iliskin

(GEF-UN-
DP-TOB)

Politikalar ve onlemler ile bunlarin azaltim etkileri asagida ozetlenmistir:

Tablo 4. 4 Enerji Sektoriinde Azaltim Senaryosuna Gére Politikalar ve Onlemler

Durumu ve
uygulamanin

baslangic yil

Uygulanrmistir
(201den

itibaren)

Uygulanmistir
(2016'dan
itibaren)

Uygulanmistir
(205'dan

itibaren)

Uygulanrmistir
(2012'dan

itibaren)

Uygulanrmistir
(2017'dan

itibaren)

Alman Iklim Tek-
nolojileri Girigimi
(DKTD - Cevre ve
Sehircilik Bakanhigi

Uygulayan
Kurum veya
Kuruluslar

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanlig

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

Zaman Arahg

2020

2030
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Kamu
En?|lv§r|ml|l|g| bmalarl_r_]da CO, N,O, Ekonomt\:k, Uygulanmistir EnKery veleabu
o me enen CH mevaiata | (2014-2018) Synanier
rogrami verimliliginin 4 iligkin Bakanligi
arttinlmasi
Hizmet, enerji,
Ulusal Enerji ulagtirma,
Verimliligi san_ayi ve tarim CO. NO Ekonomik, Uygulanmistir Enerji ve Tabii
Eylem Plani gibi birgok En’ mevzuata (2018’den Kaynaklar
Gercevesindeki sektorde enerji 4 iliskin itibaren) Bakanligi
Faaliyetler verimliliginin
arttinlmasi
Yenive
mevcut binalar . . .
Binalarda Enerj dahil tim CO.N.O, Ekonomik Uygulanr;mgmr Enerji ve Tabil
. . 272 mevzuata (2008'den Kaynaklar -
Performansi binalarin enerji CH, S i .
iligkin itibaren) Bakanhg

verimliliginin
arttirilmasi.

4.3.3.3 SANAY]

Son yillarda, iklim degisikligi konusunda farkindalik artirma faaliyetleri, dustk karbonlu kalkinma onlemlerini gesitli politika
olusturma stireglerine entegre etmek igin bir ivme yaratmistir ve imalat sektorl bu harekete birkag alt sektoruyle birlikte
onculik etmektedir.

Sanayideki genel politikalar, 2014 - 2018 yillari arasindaki yillara ait 10. Kalkinma Plani kapsaminda degerlendirildiginde,
ana hedeflerin imalat sanayinde dontsimun gergeklestirilmesi, katma degeri yiiksek yapiya gegilmesi ve ileri teknoloji
sektorlerinin payinin arttirilmasi olarak ifade edilmektedir. Bu amagla, imalat sanayinde donlstimun ana odaklari yenilik
ve sirket becerileri, bolgelerin Uretime etkin katkisi, sektorler arasi entegrasyon, yesil teknoloji ve Uretim ve dig pazar
gesitliligidir. Uzun vadede toplam faktor verimliliginin (TFP) artirlmasi da hedeflenmektedir.

Ayrica, Turkiye Sanayl Strateji Belgesi® (2015-2018), kapsamindaki 3 stratejik amagtan biri olarak daha yesil ve daha

rekabetgi bir sanayi yapisina dontstm oldugunu gostermektedir,

Son on yilda, digik karbonlu tretim ve tiketimi hedefleyen  yeni mevzuat ve Stratejik Planlar gercevesinde, sanayi
icin gelistirilen politikalar ve onlemler, sektorleri enerji verimliligini artirma, dustk karbon gelisimi konusunda farkindalik
artirma, tuketici davranigini degistirme ve yenilenebilir enerji kullanim payini artirma gibi gesitli hususlara sahiptir.

Tdm imalat sektorleri igin uygulanan politikalarin yani sira, bazi 6zel Grin gruplarinda da ozel onlemler vardir.

Imalat sanayinin gogunlugunu olusturduklari igin, rekabet gliclerini artirmak ve ekonomik blyimeye katkilarini artirmak
icin KOBI'lere her zaman 6zel bir onem verilmistir. Yeni politika ve onlemlerin destegiyle, KOBI'ler tarafindan da birgok
sektorde dusuk karbonlu gelisme onlemleri uygulanabilir.

Tdm imalat sektorleri igin gegerli olan politika ve onlemler asagida agiklanmustir:

Tdrkiye Sanay| Stratey Belgesi ve Eylem Plani (2015-2018) cercevesinde baslatilan Ulusal Eko-Verimlilik Programi,
Tirkiye sanayisini eko-verimlilik ve daha temiz uretim, kurumlar ve isletmeler arasinda isbirliginin arttinlmasi, kapasite
gelistirme, isletmelere teknik ve finansal destek saglanmasi gibi kavramlar konusunda bilinglendirme gibi gesitli faaliyetlerle
daha gevre dostu uygulamalara yonlendirmeyi hedeflemektedir.

Imalat Sanayinde Enerji Verimliligi Projeleri icin Mali Destek Programi (VAP): Enerji Verimliligi Kanunu uygulamalar
kapsaminda, meveut sistemler ve endUstriyel isletmelerde enerji verimliligini artirmak igin tasarlanan projeler finansal

destek igin uygundur.

13) https://www.sanayi.gov.tr/handlers/DokumanGetHandler.ashx?dokumanld=e9f6e3f2-f8ab-4fd1-9d65-22d553867dc1
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Yilda en az 1000 TEP enerji kullanan isletmeler mali destege bagvurmak igin uygundur. VAP kapsaminda, 1,000,000
TLnin altinda proje maliyeti olan projelerin % 30’u hibe olarak desteklenmektedir. Gonllli Anlagmalar Program
kapsaminda sanayi kuruluglarina 200.000 TLye kadar destek verilmektedir. Endustride yenilenebilir elektrik kullaniminin
tesvik edilmesi: Yenilenebilir enerji tretimini ve imalat sanayinde kullanimi tesvik etmeyi amaglayan yasal duzenlemeler,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan planlanmaktadir.

Enerji Sektort Arastirma ve Gelistirme Projeleri Destekleme Programi (ENAR), enerji politikalarina hizmet edecek,
urtn ve sistemlere guvenlik, yerel enerji teknolojileri ve endUstri tedarik edecek olan kurulacak bilimsel ve teknolojik
bilgileri donustirmek amaciyla teknoloji gelistirme ve yenilik odakli aragtirma, gelistirme ve iyilestirme iceren projeleri
desteklemek, izlemek, tamamlamak ve degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. 8 Haziran 2010 tarihinde ENAR’da
yayinlanan Yonetmeligin yurirlige girmesini saglamak amaciyla yapilan degisiklikler 21 Subat 2013 tarihli ENAR
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelikte yayimlanmistir.

Sanayide enerji verimliliginin tesvikine iliskin uygulanan birkag politika sonucunda, 2000-2016 doneminde enerji
verimliliginde toplamda %24.7 ve yillik bazda %1.8 oraninda bir iyilesme saglanmistir.

Bazi sektorel politikalar ve girisimler asagida agiklanmistir:

Sera Gazi Emisyonlarina Dayal Vergilendirme: Tirkiye Otomotiv Sektorl Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2016-2019)
gergevesinde tuketicileri dustk emisyonlu araglari segmeye tesvik eden finansal bir arag 2016 yilinda yururlige girmistir.
Politika araci, yuksek emisyonlu araglara kiyasla dusuk emisyonlu olan araglar icin “czel tuketici vergisi” onermektedir.
Ayrica, politika, hibrit otomobillerin benzer motor ozelliklerine sahip hibrit olmayan otomobillere kiyasla daha dustk
vergileri olmasini Gnermektedir.

Gevre dostu araglarin tesvik edilmesi: Turkiye Otomotiv Sektorl Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2016-2019) ve Ulusal

Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-2023) cercevesinde, tiketici davranislarini distk karbonlu araclarin satin alimina
] gty Gerg $ $ G

yonlendirmek icin baska bir politika kabul edilmistir. Bu ¢ercevede, elektrikli otomobil santrallerinin ve CNG saglayan

yakit istasyonlarinin genisletiimesini tesvik etmek igin taslak bir mevzuat hazirlanmistir.

Eski tagitlarin asamali olarak kullanimdan kaldinlmasi: 2016 yilinda 4760 sayil, Ozel Tiketim Vergisi Kanunu'nda O™V
yapilan gegici revizyonlara dayanarak, 30.06.2019 tarihine kadar, taksiler, minibusler, servis otobusleri, halk otobusleri,
kamyonlar gibi eski ticari araglarin enerji verimliligi daha yuksek olan daha yeni araglarla degistirilmesi durumunda ilk satin
alma asamasinda vergi muafiyeti uygulanacaktir.

2018 yilinda, 7103 sayili Kanun ile yeni arag alicilarinin, Ozel Tuketim Vergisindeki 16 yil veya daha eski tasitlarin hurdaya
gikarilmasi asamasini veya 3112.2019 tarihine kadar ihracatini takip eden ilk iktisap asamasinda 10.000 TLye kadar olan
indirimlerle tesvik edildigi gegici bir duzenleme yapilmistir. Kanunda yapilan revizyon, arag stogunun yenilenmesini, hava
kalitesini arttirmayi, sera gazi emisyonlarini azaltmayi, sehir trafigindeki glivenligi artirmayi amaglamaktadir.

Elektrikli ve hibrit araclarin tesvik edilmesi: Ozel Tiiketim Vergisi Kanunu, Otomobillerden ticari yuk tagitlarina ve segkin
motosikletlere kadar degisen elektrikli birgok arag tirl icin OTV indirimi onermektedir. Hibrit arabalar da dustk vergi
oranlari ile tesvik edilmektedir. Vergi indirimi, ulagtirma sektorinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmak igin
Tarkiye'deki elektrikli ve hibrit araglarin oraninin artirlmasini desteklemeyi amaglamaktadir.

Eko- etiketlemeyle ilgili yeni bir Yonetmelik, Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan Avrupa Parlamentosu ve Konseyi

66/2010(EC) sayil Tuzugune uygun olarak hazirlanmaktadir.

Yukarida belirtilen onlemlerin yani sira, Sanayi Sektorundeki politikalari, onlemleri ve strateji belgelerini desteklemek igin
ilgili Bakanliklar tarafindan asagidaki projeler uygulanmaktadir:



TURKIYE'NIN YEDINCi ULUSAL BIiLDIRIMi

Tablo 4. 5 Sanayi Sektériinde Politikalari ve Onlemleri desteklemek igin uygulanan projeler

Proje Adi

Turkiye Icin
Ulusal Yesil
OSB Cergevesi

Geligtirilmesi

Tirkiye'deki
KOBler icin
Global Cleantech
Inovasyon
Programi (GCIP-
Tirkiye)

Sanayide Kaynak
Verimliligi
Potansiyelinin
Belirlenmesi
Projesi

F-gazlan
Konusunda
Kapasite
Olusturma
ve Aktarim
icin Kapasite
Geligtirme Teknik
Yardimi Projesi

Ulusal Yagam
Dongusu (LCA)
Degerlendirmesi

Veri Tabaninin

Gelistirilmesi
Jigin Teknik ve

Idari Altyapinin

Olusturulmasi

Aciklama

Projenin hedefleri; Organize Sanayi Bolgelerinde
(OSBler) yesil rekabet edebilirlik firsatlarini
belirlemek, bir dizi oneride bulunmak, mevcut
geleneksel OSBleri Yesil OSB’lere donistirmek
ve yeni Yesil OSB'ler kurmak ve Yesil OSB’ler
konusunda bir yol haritasi ve kapsamli bir ulusal
gergeve gelistirmektir.

Temiz Enerji Teknolojisi Yenilik Yarigmasi ve
Girigimilik Hizlandirici Programi ile Tlrkiye'deki
KOB/'lerde temiz enerji teknolojisi yeniliklerinin ve
yenilikgi temiz enerji teknolojisi girisimciliginin tegvik
edilmesi.

Proje, imalat sanayinde hammadde, enerji ve
suyun daha verimli ve strdurtlebilir kullanimiyla
gergeklestirilebilecek potansiyel ekonomik ve
gevresel faydalar gostermeyi amaglamistir. Proje,
hem parasal hem de fiziksel olarak ve hem sektorel
hem de bolgesel diizeylerdeki potansiyel tasarruflar,
daha az kaynak kullanimi ve onlenmis kirlilik
nedeniyle, nicelenmis kaynak verimliligi potansiyeline
bagl potansiyel gevresel faydalar analiz ederek
olemistir. Bu proje, Turk sanayisinde surdirilebilir
uretim uygulamalar agisindan gelecekteki
gelismelerin temelini olusturmaktadir.

Projenin amaci, iklim degisikligini onlemeye
yonelik kiresel cabalara katkida bulunmak ve AB
iklim politikasi mevzuatina uyum saglamak igin
antropojenik sera gazi emisyonlarini azaltmak,
F-gazlar, 6nleyici faaliyetlerde iklim degisikligini
hazirlamak igin ulusal kapasiteyi artirmak igin kapasite
ve mevzuat gelistirmektedir.

Projenin amaci: Ulusal LCA galismalarinin temeli
olarak Ulusal LCA Veri tabaninin gelistirilmesi igin
idari ve teknik altyapinin olusturulmasi igin Turk
sanayiinde surdirdlebilir kalkinmayi desteklemektir.
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Sanayide
Temiz Uretim
Olanaklarinin ve
Uygulanabilirliginin
Belirlenmesi

(SANTEM)

Projesi

Projenin amaci: daha temiz Uretim ve entegre
kirliligin onlenmesi igin politika ve stratejiler

olusturmak ve ilgili mevzuati hazirlamaktir.
SANTEM Projesinin temel amaci, demir gelik

sektorlnin durumunu, sektorel ihtiyaglarini, daha

2016-
2017

temiz Uretim potansiyelini, tesvik mekanizmalarini

ve yasal duzenlemelerini incelemek ve gesitli temiz
uretim firsatlarinin Tlrkiye'de uygulanabilirligini

degerlendirmektir.

Tablo 4. 6 Sanayi Sektériinde Azaltim Senaryosuna Gore Politikalar ve Onlemler

Politika veya
onlem/azaltim
faaliyetinin ad:

Ulusal Eko-
Verimlilik

Programi

imalat Sanayinde

Enerji Verimliligi
Projeleri Igin

Finansal Destek

Programi (VAP)

Sanayide
yenilenebilir
elektrik
kullaniminin tegvik
edilmesi

Enerji Sektoru
Arastirma ve
Gelistirme
Projeleri Destek
Programi (ENAR)

KOBT'lerin
Surdurilebilir
Enerji Proje
Uygulamalarinin
Desteklenmesi

Sera gazl
emisyonlarina

dayali vergi

Etkilenen amag ve/veya
faaliyet

Farkindalik yaratma,
kurumlar ve igletmeler
arasinda isbirligini arttirma,
kapasite gelistirme,
isletmelere teknik ve finansal
destek saglama yoluyla eko-
verimliligi tesvik etme.

Enerji verimliligini artirmak
Uzere tasarlanan projelere
maddi destek saglayarak
sanayi igletmelerinde enerji
verimliligini artirmak.

Yenilenebilir enerji uretimini
ve imalat sanayiinde
kullanimini tegvik etmek

Surdirulebilir enerji
politikalarinin, arz
guvenliginin, yerel enerji
teknolojileri ve endustri
urunleri ve sistemlerinin
tesvik edilmesi

Sera gazi emisyonlarini
azaltan sUrdurdlebilir enerji
projeleri uygulayan KOBl'lere

destek saglanmasi

Farkli sera gazi emisyon
seviyesine sahip araglara
gesitli vergi seviyeleri
uygulanarak dustk karbon
emisyonlu araglarin tesvik
edilmesi

Etkilenen
sera
gazlan

Tim gazlar

Cco

CO

Tim gazlar

Tim gazlar

Tdm
gazlar

Enstriman
turu

Ekonomik,
dizenleyici

diger

Ekonomik,
duzenleyici

Ekonomik,
dizenleyici

Ekonomik,

diger

Ekonomik,

diger

Ekonomik

Tarkiye
Bilimsel ve
Teknolojik Qe;]/.re \‘/E
Arastirma Se et
Kurumu Bakanligi
(TUBITAK)
Durumu ve Uygulayan
uygulamanin kurum ve
baglangic yil kuruluslar

Uygulanmistir
(2015-2018)

Uygulanmistir
(201den
itibaren)

Uygulanrmistir
(2015°den
itibaren)

Uygulanrmistir
(2010°dan
itibaren)

Uygulanmistir
(2015°den

itibaren)

Uygulanmistir
(2016'dan
itibaren)

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanligi

KOBI
Gelistirme ve
Destekleme

Idaresi

Bagkanlg
(KOSGEB)

Sanayi ve
Teknoloji
Bakanlig,
Ekonomi
Bakanlig,
Cevre ve
Sehircilik
Bakanlig,
Hazine Genel

MUdirlGga

Azaltim
etkisinin
tahmini kt
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Cevre dostu Mevzuat duzenlemeleri ile Duzenleyici, | Uygulanmistir PDK, B.Illm’
. , . v A Sanayi ve
araglarin tesvik alternatif yakith araclarin Tim gazlar ekonomik, (2018'den Tok \/l - -
edilmesi tegvik edilmesi diger itibaren) ernoop
Bakanlig
Eski araclarin .
Eski araglarin hurdaya . - Uygulanmistir .
asamali olarak karil " s | T | duzenleyici, 5016 Maliye
tullanimdan gikarilmasi ve ihracati yoluyla | Tim gazlar ckonomik 2 an Bakanl -
kaldirlmas, eski araclarin kaldirilmasi ’ itibaren) 8
A g Alternatif yakith araglarin
Elektrikli ve hlbrlt (elektrikli ve hibrit araclar . dizenleyici, U\/gulan7m|§t|r Maliye
araclarin tegvik dahiD) mali tesvik Tim gazlar K i« (2018'dan Bakanls -
rdilmes: ahil) mali tegvikler ekonomik, tibaren) akanlig)

araciligiyla tesvik edilmesi

4.3.3.4 ULASTIRMA

Tirkiye'nin ulagtirma sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, diger sektorlere kiyasla onemli bir paya ve artig
egilimine sahiptir. Bu nedenle, ulagtirma sektoriinde sera gazi emisyonu azaltim politikalari 6zel bir Gneme sahiptir.

Ulastirma sektorinde, enerji verimliligi agisindan 2000-2016 doneminde toplamda %32.3, yillik bazda %2.4 oraninda

bir iyilegme olmugtur™®.

Tirkiye'nin sera gazi emisyonu azaltim  politikalari, Niyet Edilen Ulusal Katkilar kapsaminda asagidaki sekilde
cercevelenmistir:

Karayolu tagimaciligi payini azaltarak ve denizyolu ve demiryolu tasimaciigi payini artirarak yik ve yolcu
tagimaciliginda ulastirma araglarinin dengeli kullanilmasinin saglanmasi,

Kombine tagimaciligin arttirlmasi,
Kentsel alanlarda strdurdlebilir ulagtirma yaklagimlarini uygulamak,
Alternatif yakitlarin ve temiz araglarin tesvik edilmesi,

Ulusal Akl Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023) ve Eylem Plani (2014-2016) ile yakit tiketimini ve

karayolu tagimaciligi emisyonlarini azaltmak,

Hizli tren projelerinin gergeklestirilmesi,

Kentsel demiryolu sistemlerinin artirilmasi,

Tinel projeleri ile yakit tasarrufu saglamak,

Eski araclarin trafikten ¢ikariimasi,

Enerji verimliligini saglayacak yesil liman ve yesil havaalani projelerinin uygulanmasi,
Deniz tagimacilig igin ozel tuketim vergisi muafiyetlerinin uygulanmasi,

Ulusal Katki Niyetine ek olarak, Turkiye'nin Ulagtirma Sektoru Politikalari, 10. Kalkinma Plan’ndan Ulastirma ve lletigim
Stratejisi, Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi, Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani ve Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji
Belgesi’ne kadar birgok politika belgesi ile gergevelenmistir.

10. Kalkinma Plani, Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi ve Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani gibi ortak Politika belgelerinin
gergevesi, ulastirma sektorinde onemli derecede sera gazi emisyonu azaltimi saglayacak birkag politika ve hedef
onermektedir. Turkiye, 10. Kalkinma Planinda, enerji verimliligi, temiz yakit ve gevre dostu araglarin kullaniimasini saglayan
ulagtirma sistemlerine oncelik vermistir. Plan, ulastirmada akilli uygulamalarin genis olctde kullanimini onermektedir.

14) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2018
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“Ulastirmada Enerji Verimliligini” artirmak programin onemli bilesenlerinden biridir. Planin diger onemli bileseni “toplu
tagima araglarinin, kiguk motor hacmine sahip ve elektrikli ve hibrit araglarin kullaniminin yayginlastinimasi, uygun
yerlesim yerlerinde akilli bisiklet aglarinin kurulmasi ve trafige kapal yaya yollarinin olusturulmasi” ve “kamu sektorinde
disuk yakit tiketen araglarnin kullaniminin yayginlastinlmasi”dir.

Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023), demiryolu, deniz yolu ve hava yolu ile yik ve yolcu tagimaciligindaki orani
artirma; bisiklet gibi cevre dostu araglarin kullanimini tesvik etme; toplu tagima araglarinda alternatif yakitlarin ve temiz arag
teknolojilerinin kullanimini yayginlastirma; ve daha dustk yakit tiketimi saglamak igin karayolu aglarinin optimize edilmesi
amaciyla AR-GE calismalarinin yapilmasi; ve akilli ulagim sistemleri gelistirilmesi gibi birgok hedef ve plani igermektedir.

Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023), sera gazi emisyonunu azaltacak birkag hedef ve politika igermektedir:
2023’e kadar demiryollarinin yuk tagimaciligindaki payini %15 ve yolcu tagimaciligindaki payini %10 yukseltmek.
2023 itibariyle deniz yollarinin kabotaj ylk tagimaciligindaki payini %10, yoleu tagimaciligindaki payini %4 yikseltmek.
2023 itibariyle karayolu yUk tagimaciigindaki payr %60'n altina ve yolcu tagimaciligindaki payi %/2’ye dustirmek.
2023 yilina kadar “Ulastirma Ana Plani’ni hazirlamak ve uygulamaya koymak.
Sehirigi tagimacilikta bireysel araglarin emisyon artis oranini sinirlandirmak.

Sehirlerde stirdlrtlebilir ulagtirma planlamasinin uygulanmasi igin 2023 sonuna kadar gerekli mevzuat, kurumsal yapi ve
rehberlik belgelerinin gelistirilmesi.

Alternatif yakitlarin ve temiz araglarin tesvik edilmesi (Zaman Araligi: 2020-2023).
Toplu tagima araglari igin yag sinin koyma stratejisinin benimsenmesi ve uygulanmasi (Zaman Araligi: 2015-2023).

Enerji verimliligine sahip kara, deniz, hava araci uretiminde, yatinmlarin desteklenmesinde tesvik mekanizmalarinin

yaratiimasi (Zaman Araligi: 2015-2023).
Ozellikle ulastirma sektdri icin gelistirilen strateji ve politikalar asagidaki sekildedir:
Ulagtirma ve lletisim Stratejisi (2011-2023):

Strateji, gevresel strdurilebilirligi iceren daha strdirUlebilir bir ulagim sistemi gelistirmeyi amaglamaktadir. Stratejinin
hem sera gazi emisyonunu azaltim hem de ulastirma sistemini iklim degisikliginin etkilerine uyum yonleri mevcuttur.
Stratejide, asagidaki hedefler onerilmistir:

Tablo 4. 7 Ulagtirma ve ileti§im Stratejisi hedefleri

2023 yilina kadar hedefler 2030 yilina kadar hedefler

+ 2023’e kadar demiryollarinin yuk
tagimaciligindaki payini (2009°da %5
olan) %15e ve yolcu tagimaciliginda

(2009°da %2 olan) %10’a cikarmak;

- Karayolu tagimaciliginin payini azaltarak ve deniz ve demiryolu tagimaciliginin
payini artirarak, ulastirma araglarinin yUk ve yolcu tagimaciliginda dengeli bir
sekilde kullanilmasinin saglanmasi;

- Kombine tagimaciligin arttinlmasi;

- 2023 itibariyle karayollarinin yik
tagimacihgindaki payini (2009da ton-
km’de %80.63 olan) %60’ in altina ve
yolcu tagimaciliginda (2009°da yolcu-

- Kentsel alanlarda surdirulebilir ulasim yaklagimlarinin uygulanmasi;
+ Alternatif yakitlarin ve temiz araglarin tegvik edilmesi;

- Ulusal Akilll Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi (2014-2023) ile yakit

km'de 89.59 olan) %72'ye duslrmek;

+ 2023’e kadar denizyolu yik

tagimacihigindaki (2009°da %2.66 olan)
pay! %107a ve yolcu tagimaciligindaki
(2009'da %0.37 olan) %4’e gikarmak;

+ 2023’e kadar havayolu yuk

tagimaciigindaki (2009°da %0.44
olan) havacilik payini %1’e ve yolcu
tagimaciliginda (2009°da %7.82 olan)
%14’e cikarmak.

tlketimini ve karayolu tagimaciligi emisyonlarinin azaltilmasi;

+ Hizl tren projelerinin gergeklestirillmesi;

- Kentsel demiryolu sistemlerinin arttinlmasi;
- Tinel projeleriile yakit tasarrufu saglanmasi;
- Eskitagitlarin trafikten ¢ikarilmasi;

. Eneqi verimliligini saglayacak yesil liman ve yesil havaalani projelerinin

uygu anmasl;

- Deniz tagimacilig igin 6zel tliketim vergisi muafiyetlerinin uygulanmasi.
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Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Stratejisi (2014-2023)

Stratejinin vizyonu ve genel amaci, “tam entegre, glivenl, etkili, verimli, yenilikgi, insan odakli, gevre dostu, stirdurulebilir ve
akilli bir ulagim ag saglamak igin tim ulagim araglarinda bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmak” olarak tanimlanmaktadir.
Bu hedeflere ulagmak igin stratejik hedeflerden biri, sera gazi emisyonlarinin daha yuksek boluminu olusturan karayolu
tagimaciligindan kaynaklanan emisyonlarin ve yakit tiketiminin azaltimasidir. Buamag le ilgili olarak iki eylem belirlenmistir:

Yakit tlketimini ve sera gazi emisyonlarini azaltmak amaciyla akilli ulagim sistemlerinin gelistirilmesi,
Sehirlerarasi tagimacilikta emisyon azaltim ¢ozumlerinin saglanmasi,

2014-2018 donemini igeren Stratejik Plan i¢in hazirlk galismalan 2012 yilinda baglatimistir. Ulagtirma sektorinin egitim
ve AR-GE faaliyetlerini yerine getirmek ve ulagtirma alaninda nitelikli personel yetistirmek igin Universitelerle ibirligi
yapmak Uzere bir Ulastirma Enstitust kurulmasi planlanmaktadir. Ulastirma sektorunde alternatif ulastirma sistemleri
kurmak icin AR-GE calismalari yapilacaktir. Gelisen teknolojilerin ve yeni ulastirma sistemlerinin demiryolu, karayolu,
denizyolu altyapisi ve Ustyapidaki uygulamalarinda AR-GE calismalari yaparak daha ekonomik ve glivenli yeni ulagim
sistemleri saglanacaktir.

Tablo 4. 8 Ulastirma Sektériinde Azaltim Senaryosuna Gére Politikalar ve Onlemler

Azaltim etkisinin

Politika veya Etkilenen amac ve/veva Etkilenen Enstriiman Durumu ve Uygulayan tahmini kt
onlem/azaltim faali E % sera tiiri uygulamanln kurum ve COz-e§d,
faaliyetinin ad aaltye gazlani e baglangic yil kuruluglar

2020 2030

Yesil Liman Modern, uygun maliyetli co Ekonomik, Uygulanmistr Ulastirma

Proes ve cevre dostu limanlarin NOZ’ duzenleyici, (sy'ﬁce 2013) ve Altyapi -
Jes! tesvik edilmesi. 2 diger I Bakanligi
Koster Koster filosunun co Sanayi ve

Filosunun yenilenmesiyle enerji NO? duzenleyici, | Planlanmistir Teknoloji -
Yenilenmesi verimli gemilerin tegviki. 2 Bakanligi

4.3.3.5 TARIM

Tanm sektort, Ulkenin GSYH’e, ihracatina ve kirsal kalkinmasina buyuk katki saglayan sektorler arasinda yer almaktadir.
Tirkiye, dinya pazarinda onemli bir tarimsal Grin ureticisi ve ihracatgisidir ve dunyanin en buytk 7. tarimsal Ureticisi
oldugu tahmin edilmektedir™. Turkiye'nin 2023 yili tanimsal vizyonu, niifusuna yeterli, en iyi kalitede ve giivenli yiyecek
saglayan; tarimsal Urunlerdeki net |hracatgl pozisyonunu gelistiren ve dinyadaki ilk |:>e§ genel Uretici arasinda yer a|may|
hedefleyerek kiresel pazardaki rekabet glicini artiran bir tlke olmaktir. Tirkiye'nin 2023’te ylziined yil igin vizyonu
diger iddial hedefleri de igermektedir; i) 150 milyar dolara ulasan tarimsal GSYH; i) 40 milyar dolarin tzerinde tarimsal
ihracat; iii) strdurulebilir tarimsal buyume; iv) 14 milyon hektarda basari ve arazi konsolidasyonu; ve v) tum sulanabilir
araziler icin modern sulama sistemleri®.

Tirkiye'nin tarimsal verimliligi artirma konusunda iddiali hedefleri olmasina ragmen, sektorde sera gazi emisyonlarinin
azaltimasini destekleyen politikalar ve planlar da bulunmaktadir. Tirkiye'nin Ulusal Katki Niyeti, tarim sektorindeki sera
gazi emisyonlarini azaltmak igin asagidaki onlemleri onermektedir:

Tanimsal alanlarda arazi konsolidasyonu yoluyla yakit tasarrufu,

Otlaklarin rehabilitasyonu,

Gubrelerin kullaniminin kontrol edilmesi ve modern tarim uygulamalarinin uygulanmasi,
Minimum toprak isleme yontemlerinin desteklenmesi,

Eski Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg'nin (Simdi Tarim ve Orman Bakanhg) cesitli Strateji Belgeleri ve Planlar,

15) OECD (2016), Innovation, Agricultural Productivity and Sustainability in Turkey, OECD Food and Agricultural Reviews, OECD Publishing, Paris. http://
dx.doi.org/10.1787/9789264261198-en
16) Structural Changes and Reforms in Turkish Agriculture 2003-2016, Ministry of Food Agriculture and Forestry, Ankara
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tarimsal Uretim ve gida arz guvenligi Uzerindeki iklim degisikligi etkilerinin altini gizmektedir. Bu nedenle, son on yilda,
tanim sektorundeki stratejiler, politikalar ve planlar, iklim degisikliginin etkileri nedeniyle ekonomik kayiplari olan giftgiler
icin finansal destek programlari ile birlikte tarimsal Urlnler Uzerinde etkilenebilirlik degerlendirmeleri yapilmasini da
icermektedir.

Tarim sektorunde sera gazi emisyonlarinin azaltimina yonelik politika ve onlemlerin seviyesi, iklim degisikliginin etkilerine
uyum saglayacak onlemlere kiyasla daha az gelismis olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte, tarim sektorinun iklim
degisikligi direncini arttirma etkisi olan birgok politika ve onlemin de sera gazi emisyonu azaltim etkileri bulunmaktadir.
Bununla birlikte, tarim sektortnin iklim degisikligi direncini arttirma etkisi olan birgok politika ve onlemin de sera gazi
emisyonu azaltim etkileri bulunmaktadir. Asagidaki politika belgeleri hem sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini hem de
iklim degisikliginin tarim sektortindeki etkilerine karsi direncini arttirmayi hedefleyen birgok onlemi igermektedir:

10. Kalkinma Plani (2014-2018), “yesil buyime” kavrami igerisinde tarimsal tekno-parklarin kurulmasini ve
tarimda yenilenebilir enerji kullaniminin altini gizmektedir. Ek olarak, Plana gore, gevre yonetimindeki gorev, yetki ve
sorumluluklardaki belirsizlikler ve yetersizlikler cozimlenecektir.

Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023) ile sera gazi emisyonunun kontrolu amaciyla tarim sektortnde bilingli
gubre kullanimi, sulama, toprak isleme, tarimsal ilaglama gibi konularda modern teknikler kullanilarak emisyonlarin
sinirlandinlmasi, organik tarim ve kurakliga dayanikli bitki tirleri ile sertifikal tohum retiminin desteklenmesi, tarla ici
modern basingl sulama sistemlerinin (damlama/yagmurlama sulama sistemleri) tesvik edilmesi, arazi toplulastirmasi
konulari kisa vadede yapilacak calismalar olarak sunulmustur. Orta vadede tarimsal kuraklik tahminine dayali kriz yonetimi,
toprak ve arazilerin siniflama standartlarinin gelistirilmesi ile uygulamalarin izlenmesi, cayir ve mera alanlarinin korunmasi
ve gelistirilmesi, toprak analiz sartlarina bagli gubreleme, toprakta karbon tutumunu artiracak teknikler gelistirilmesi,
metan emisyonlarini azaltmak amaciyla, hayvancilikta uygun besleme metotlarinin segilmesi, gibre yonetimi ve geltik
tariminda iyi drenaj, aritilmig atik sularin tarimda tekrar kullanimina yonelik tedbirlerin alinmasi seklinde siralanmigtir. Uzun
vadede Ulusal Sera Gazi Envanter Raporu'nun, IPCC rehberine uygun olarak hazirlanmasi amaciyla Glkemizdeki tim
arazi kullanimi siniflarina ait merkezi bir cografi bilgi sistemi kurulmasi karari yer almistir.

Guncellenmis ve dogru arazi bilgisini elde etmek igin, uzaktan alglama ve cografi bilgi sistemlerinden ve verimli toprak
kullanimindan yararlanarak, basta tarima dayali kullanim planlamasi yaparak verimli toprak kullanimindan yararlanarak
Ulusal Toprak Veri Tabani olusturma galismalari baslatilmustir.

Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023), dogal kaynaklarin korunmasi ve tarimda enerji tuketiminin en aza
indirilmesi yoluyla sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini 5ngormektedir. Asagidaki faaliyetler planda yer almaktadir:

Toprakta tutulan karbon stok miktarinin belirlenmesi ve artirimasi;
Azaltim ve uyum dahil olmak Gzere surdirdlebilir tarim tekniklerinin yayginlastinlmasi;
Toprak yonetiminin etkinliginin artirilmasi;
Mera yonetiminin etkinliginin artirlmasi;
- Yer ustl ve yer alti biyokdtlelerinin belirlenmesi ve artinilmasi,
Tarim sektorinde potansiyel sera gazi emisyonlari sinirlandirmasinin belirlenmesi.
Bitkisel ve hayvansal Uretimden kaynaklanan sera gazi emisyonlarindaki artis oraninin azaltiimasi.
Iklim degisikligine uyum ve miicadelede tarim sektSriiniin ihtiyaglarini karsilayacak bilgi altyapisinin olusturulmasi.

Tarim ve Orman Bakanligi (Miilga Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig)nin Stratejik Plani (2018-2022)" , “emisyon
azaltimini saglamak iin gelistirilen model/oneri/sistem sayisi’nin performans gostergelerinden biri olarak degerlendirildigi
tarimsal Uretim verimliligini ve kalitesini artirmak igin AR-GE ¢alismalari yapilmasini onermektedir.

Enerji Verimliligi Eylem Plani 2017-2023, Planin 2.2.5 bolumunde listelenen tanm sektorinde enerji verimliliginin
artirlmasi ile ilgili yapilmasi gerekenleri gostermektedir:

- Traktorlerin ve bicerdoverin enerji tasarruflu olanlarla degistirilmesini tegvik etmek,

Enerji verimli sulama yontemlerini benimsemek,

17) Stratejik Plan (2018-2022), Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Ankara, 2017
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Tarimda enerji verimliligi projelerinin desteklenmesi,

Tarimsal tretim igin yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik etmek,

Biyokitle elde etmek amaciyla potansiyel tarimsal yan rln ve atiklarin belirlenmesi,
Su trinleri sektorinde enerji verimliliginin desteklenmesi.

Tanim sektorlnde, sera gazi emisyonlarinin azaltimina dogrudan veya dolayli olarak katkida bulunabilecek gesitli onlemler
bulunmaktadir. Azaltilmis toprak isleme ile karbon tutma oraninin arttirilmasi, mahsullerin azotlu glibrelerden yararlanma
seviyesinin arttinlmasi ve nitrifikasyon azaltici kimyasal veya dogal inhibitorlerin kullanilmasi, topraktan net Sera Gazi
emisyonu azaltim onlemleri olarak listelenmistir (Kayikgioglu ve Okur, 2012).

Ayrica aragtirmalar, arazi konsolidasyonunun yapildigi alanlarda, yol uzunluklari ve giizergahlarindaki degisiklikler
sonucunda, giftgilerin ginlik yol mesafelerinin Turkiye'de ortalama 26.68 km (en az 6.44 km ve en fazla 70.24 km)
kisaldigini gostermektedir (Polat ve Manavbagi, 2012). Azotlu gubre kullanim verimliligini optimize ederek ve koruyucu
toprak isleme tekniklerini kullanarak birim alanda daha yiksek verime ulagmak N, O ve CO, emisyonlarini azaltabilir.

Ekolojik tarim, organik tarim, akilli tarim gibi AB mevzuatina uygun olarak gesitli yasal belgelerle desteklenen kavramlar
ve farkindalik nedeniyle, politikalar, programlar ve finansal tesvikler daha gevre dostu tarimsal uygulamalarin belirtileri
olmustur. Tarim uygulamalarindaki bu degisimin, tanm sektorindeki sera gazi emisyonu azaltimlarini dogrudan veya
dolayli olarak etkilemesi beklenmektedir.

Bu baglamda, Organik Tarim Kanunu, Kimyasal Gubre Kontrol Yonetmeligi, Analizlere Dayal Glbre Kullanimi Yonetmeligi,
Gibre Kullanim Kontrol Yonetmeligi ve lyi Tanm Uygulamalar Yonetmeligi, azotlu gubrelerin agiri kullanimindan
kaginilmasini hedeflemektedir.

Mera Kanunu, Hayvancilik Kanunu, Veterinerlik Hizmetleri, Bitki Saghg, Gida ve Yem, Tohum Kanunu, Tarimla ilgili Ihtisas
Organize Sanayi Bolgeleri cercevesinde yurutulen faaliyetler, stok tarim sektorindeki metan gazinin azaltimasinda

dogrudan etkiye sahiptir.

Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu ve Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu Uygulama
Yonetmeligi gergevesinde, jeotermal yesil konut uygulamalarini gergeklestiren 10 ildeki seralar ekonomik, sosyal ve
cevresel sonuglar agisindan incelenmektedir.

“Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi ve Degisiklikleri” ile ilgili mevzuat gergevesinde, her tarimsal arazi buyGklugu icin yeterli
gelirin saglanmasi ve arazilerin islenmek igin uygun olmayan kigtk kesirlere bolinmesinin onlenmesi hedeflenmektedir.

Tanm parsellerinin bolunmesinden kaginilarak, tarim arazilerinin, su, enerji, glbrelerin ve makinelerin etkin kullanimi
nedeniyle, sera gazi emisyonlarinda bir dislis beklenmektedir. Bu 6nlemin sera gazi emisyonu azaltiminin izlenmesinin,
makine kullaniminin azalmasinin izlenmesi ile yapilmasi planlanmaktadir. Parsel bolinmesinden kaginmanin ayrica sulama
yontemlerinde degisikliklere, su kaybini azaltip sulama verimliligini arttirmaya neden olmasi beklenmektedir.

Tarim sektoriinde gevre dostu bir yatinm ortaminin diizenlenmesi ve olusturulmasi amaciyla hikimet tarafindan sunulan
gesitli tanmsal destek araglar bulunmaktadir. Finansal destek miktar yildan yila strekli olarak artmaktadir. Asagida,
strdurilebilir tarim uygulamalarini desteklemeyi amaglayan onemli finansal ve diizenleyici araglar (bu araglar destekleyen
diger bazi araglar dahil olarak) verilmistir:

En iyi orneklerden biri, tarimsal gevre koruma programlarina yonelik Cevreye Dayali Tarimsal Arazi Koruma Programr’dir
(CATAK). Program, toprak ve su kalitesinin artinlmasi, yenilenebilir dogal kaynaklarin strdurdlebilirligi, erozyonun
onlenmesi ve tarimin olumsuz etkilerinin azaltiimasi igin gerekli onlemlerin alinmasi, “Minimum Toprak Isleme Tarim”
uygulamalarini alarak toprak yapisinin iyilestirilmesi, yogun tarimsal faaliyetlerin yapildigi alanlarda verimli sulama
uygulamalari ile enerji ve su tasarrufu hedeflemektedir. Program ayrica, ureticilerin tarimsal evre konusundaki
farkindaliklarini artirmayi ve girdi maliyetlerini azaltarak Greticilerin tarimsal gelirlerini artirmayi hedeflemektedir.

CATAK, tarimsal uygulamalarin gevre Uzerindeki olumsuz etkilerini ele almak igin ozel olarak hedeflenen ilk Programdir.
Programin yukarida belirtilen metodolojilerin genisletilmesi yoluyla CH, ve CO, emisyonlarini azaltmasi beklenmektedir.
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GATAK programi, AB kirsal kalkinmada tarimsal-cevresel onlemler programlari ile de bazi benzerliklere sahiptir. 2017
yilindan buyana, 57 ilde gevre dostu tarim uygulamalar gergeklestirilmis, 475.619 hektar alani kapsayan 131.852 ureticiye
toplam 487.000.945 TL destek odenmistir.

Toprak Analizine Dayal Gubre Kullanimi Programi, akredite laboratuvarlarda glbre ve toprak analiz hizmeti almak ve
yeterli glibre kullanimiigin danismanlik hizmeti almak icin giftcilere finansal destek saglamaktadir.

Analize Dayali Gubre Kullaniminin Genisletilmesi Programi akredite laboratuvarlarda glibre ve toprak analiz hizmeti almak
ve yeterli glibre kullanimi igin danismanlik hizmeti almak icin ¢iftgilere finansal destek saglamaktadir. Programin, tarimsal
uygulamalarin neden oldugu N, O emisyonlarinin azaltiimasina katkida bulunmasi beklenmektedir.

Gubre Kullanim Kontrol Programi gergevesinde, Tarim Kredi Kooperatifleri, teknik personele guibre gesitlerini, uygulama
seklini, miktarini, uygulama zamanini vb. belirleme konusunda bilgi ve rehberlik hizmeti vermektedir. Ziraat mihendislerine
hizmet igi egitim verilmekte, glbre ve glbreleme konusunda uzmanlasmaktadirlar ve glbrelemede kullanilacak alet
ve makinelerin kalibrasyonu ile Ureticilerin glbreleri bilingsizce kullanmalar engellenmektedir. Bu uygulamalar, tarim
sektortinde N, O emisyonlarinin azaltilmasini desteklemeyi hedeflemektedir.

Giftgi Kayit Sistemi'nin yardimiyla, 2014 yilinda tarimsal desteklerin kontrol edilebilir ve izlenebilir bir sekilde tedarik
edilmesini kolaylastiran bir veri tabani olusturulmus, boylece saglikli tarim politikalari olusturulmasini saglamistir. Sistem,
tarimsal faaliyetlerle ugrasan ciftciler ile faaliyetler sirasinda kullandiklari varliklar (arazi, hayvan, girdi vb.), Urtin tasarimi
ve ortalama verim hakkinda verileri tutmaktadir. Ayrica, Sistem yardimi ile tarimsal destekler uygulanmakta, izlenmekte
ve kontrol edilmektedir.

Ayrica, Ciftgi Bilgilendirme Servisi, Turkvet, Organik Tarim Bilgi Sistemi, Gizli Kayit Sistemi, Aricilik Kayit Sistemi gibi
diger Tarimsal Bilgi Sistemleri bulunmaktadir. Tarimsal Bilgi Sistemleri, tarimsal faaliyetleri izlemek ve kontrol etmek igin
gerekli tim envanteri saglamakta, izlenebilirligi ve hesap verebilirligi desteklemektedir.

Organik tanm, Organik Tanm Kanunu ve Tarim ve Orman Bakanligi (milga Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi ve
Orman ve Su |§|er| Bakanlig)) tarafindan uygulanan tegvikler cercevesinde desteklenmektedir. Organik tarim Grinleri,
ureticileri ve arazi kullanimi gibi gesitli istatistikler hakkinda giincel bilgi edinmek igin 2005 yilinda Organik Tarim Bilgi
Sisterni (OTBIS) uygulanmistir. Sistem Ciftgi Kayit Sisteri ile entegre edilmistir. Organik tarim mevzuati ve programlari,
organik ciftgilere hibeler ve dustik faizli krediler gibi finansal tesvikler saglamaktadir. 1996 yilinda 1.947 olan tarim Grunleri
ureten giftci sayist 2017 yilinda 75.067ye yikselmistir. Ayrica, 1996°da 26 olan organik uriin gesidi sayisi 201/de 214’e
yukselmistir.

lyi Tanm Uygulamalan (ITU) mevzuati ve mevzuatin kabul edilmesini takiben ITU Projesi cercevesinde, Ureticiler,
Uretim streglerini kayit altina almak igin Bakanlik tarafindan yetkilendirilmis kuruluglara iyi tarim uygulamalan sertifikasi
alabilirler. lyi Tanm Uygulamalarn hem yuksek kaliteli hem de verimli tarimsal uretim ve gida guvenligi igin onemlidir. ITU,
insan sagligina, hayvan sagligina ve gevreye zarar vermeden tarimda izlenebilirlik, strdurilebilirlik ve gida guvenligini
saglamaktadir. ITU Projesi, 37 ilde meyve (turunggiller, kiraz, findik, incir, Uziim, zeytin, erik, kavun, seftali ve elma), sebze
(sogan, domates, biber, marul ve salatalik), yem bitkileri ve su Grinleri yetistiriciliginde (alabalik) iyi tarim uygulamalarinin
uygulanmasini saélayacaktlr Uygulama|ar ayrica egitim, genisleme ve tanitim faaliyetlerini icerecektir. Turkiye’de iyi tarim
uygulamalari genel olarak riin Uretimine odaklanmaktadir, ancak son yillarda su Grinleri yetistiriciligi ve hayvancilik igin
ITU uygulamalari da bulunmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve onceki Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi arasinda
imzalanan bir protokole gore “Ozel Cevre Koruma Alanlar’nda da |y| Tanim Uygulamalar yapilmaktadir.

Ureticilerin tarimsal faaliyetler i¢in gelistirilen modern sulama makineleri ve ekipmanlarinin kullanimini artirarak, sulama
suyu, enerji ve gubre gibi tretim girdilerinin asin kullanimini onlemek ve toprak ve su kaynaklarinin kalitesini ve miktarini
korumak, Uretimde kalitenin ve verimliligin artmasina katkida bulunmak ve isgucu ihtiyacini azaltmak amaciyla Kirsal
Kalkinma Yatirnmlarini Destekleme Programl kapsaminda 81 ilde destek faaliyetleri yuritilmektedir. Her yil ilan edilen
hibe igin satin alinan malin miktarina gore, gergek ve tuzel kisi bagvuru sahiplerinin ayri ayri sunulmasi icin belirlenen bags

destegi oraninda (%50 -%75) yapilir.

2017 yilinda 22,000 hektar ekilebilir alan igin 65 Milyon TL hibe olarak saglanmistir; ve programin baglangicindan beri
kimdlatif olarak 131,000 hektarlik ekilebilir alan icin toplam 131,000 Milyon TL saglanmistir. 2013 yili sonu itibariyle,
tarimsal Uretimde verimlilik artmakta ve modern sulama yontemlerinden yararlanilarak yaklasik 750 bin hektar alanda
toprak ve su kaynaklarimiza asin sulamanin yol agacagi olumsuz etkiler onlenmektedir.
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Ayrica, Kalkinma Yatirimlarini Destekleme Programi kapsaminda, tarimsal sulama sistemlerinde glines enerjisi, bir enerji
kaynag olarak kullanilmaktadir. Gunes enerjili tarimsal sulama sistemlerinin baslangic yatinm maliyetleri dizel sistemlerden
daha yiiksektir. Tarimsal sulama sistemlerinin isletme ve bakim maliyetleri ok distiktir ve yakit maliyeti sifirdir.

Modern Sulama Sistemleri Tegviki, Ureticilerin finansal ihtiyaclarini kargilamak, tarimsal retimi gelistirmek ve verimliligi ve
kaliteyi arttirmak icin dUsuk faizli kredi kullanabilmelerini saglayarak ureticilerin tarla ici modern basingh sulama sistemine
sahip olmalarinda sulama sistemi tedariklerinde onemli bir ilerleme saglamistir. Tarim Kredi Kooperatiflerinde ¢alisan
yaklagik 800 Ziraat Muhendisi uygulamali egitim almis ve ¢ok sayida proje hazirlamistir. Bu gergevede, Tarim Kredi
Kooperatifleri araciligr ile 9700 hektarlik bir alani olugturan 11,419 projeye faizsiz kredi seklinde 43.5 Milyon TL tutarinda

finansal destek saglanmistir.
Yukarida belirtilen programlarin, tegviklerin ve projelerin yaninda asagidaki politika ve onlemler uygulanmaktadir:

Zeytinlik yetistiriciligini, Zeytinlik Rehabilitasyon ve Yabani Zeytin Agilama Yasasi ile desteklemek ve zeytin agaglarini
kesmek igin caydirici cezalar uygulamak CO, yutak havzasi artirmaktadir. Strdurdlebilir Arazi Yonetimi ve |klim Dostu
Tarim Uygulamalari Projesiile CO, tutulmasi saglamak ve biyolojik gesitliligi korumak mimkundur.

IPARD Programinin AB uygulamasi gevre korumasina hizmet eden bir digeridir. 2014-2020 IPARD Programi, giftcileri
daha cevre dostu tanimsal ve surdurilebilir uygulamalar icin tesvik eden, Sutun 2 (kirsal kalkinma) kapsaminda pilot
tarimsal cevre onlemini igermektedir. Yukarida belirtilen onlemlerin yani sira, Tarim Sektorundeki politikalari, onlemleri ve
strateji belgelerini desteklemek icin ilgili Bakanliklar tarafindan asagidaki projeler uygulanmaktadir:

Tablo 4. 9 Tarim Sektoriindeki Politika ve Onlemleri Desteklemek igin Uygulanan Projeler

Bitce & Uveul Tahmini Sera

Proje Adi Aciklama Siire Finansman {(gu ayan Gazi Azalstim
. urum o3
Kaynag Etkisi

Tarimin ve orman arazilerinin
kullanim yonetiminin, distk
karbon teknolojilerinin

Strdrilebilir Arazi , poygnisstrimes ve 5750000 | .
Yonetimi ve lklim Dostu cninesnrIs yBLy 8! 2012- | USD(GEF- | MDY@ =imen -

bozulumu, iklim degisikligi ve Bakanligi
farim biyolojik gesitliligin korunmasi FAO)
ve artan ciftlik karlihgi ve orman
verimliliginde kazan-kazan
faydalari ile yonetimi gelistirmek.
Orta Asya ve Turkiye'deki Proieni o ortak
kurakhga egilimli ve tuzdan ., reJenin amaci, proje ortak.
- : R ulkelerinin deneyimlerini ve iyi
etkilenmis tarimsal Uretim 2017- Tarim ve Orman
. uygulamalarini yayginlastirmak, GEF-FAO . -
alanlarinda entegre dogal x 3 2021 Bakanligi
kavnak vénetimi ulkeler arasindaki isbirligi
(g:A(]yLN\ oM mekanizmalarini iyilestirmektir.
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Tablo 4. 10 Tarim Sektériinde Azaltim Senaryosuna Gére Politikalar ve Onlemler

Politika veya
onlem/azaltim
eyleminin adi

evre Amacli
Tagrlm Arazile(ﬁini
Koruma
Programi
(CATAK)

Analize
Dayali Glbre
Kullaniminin
Genigletilmesi

(;i&g Kaylt

Sistemi

Organik Tarim
Kayit Sistemi
OTBIS)

iyi Tarim
Uygulamalar:
(TW)

Kirsal Kalkinma
Yatirimlarini
Destekleme

Programi

Etkilenen amag ve/
veya faaliyet

“Minimum Toprak
Isleme Tarimi”
uygulamalarin alarak

toFrak yapisinin
iyilestirlmesi ve
karbon emisyonlarinin
azaltilmasi, verimli
sulama uygulamalari
ile enerji ve su
tasarrufu

Verimli giibre
kullanimi tesvikiyle
N,O emisyonlarinin
azaltilmasi.

Ciftci veri taban,
tarimsal faaliyetler
sirasinda kullanilan
(arazi, hayvan, girdi
vb.) varliklar, verimler,

sa§|anan finansal
estekler vb.

Organik tarim
urunlert, Ureticiler ve
arazi kullanimi gibi
%eitli istatistikler
akkinda guncel
bilgileri tutmak

Kapasite gelistirme,
belgelendirme ve
finansal tegvikler
yoluyla iyi tarim

ve hayvancilik
uygulamalarinin tegvik
edilmesi.

Sera gaz
emisyorﬁarlnm
azaltilmasi, sulama
suyunun, enerjinin
ve glbrenin verimli
kullaniimasinin tesvik
edilmesi; topragin
kalitesini ve miktarini
korumaya yardimc
olmak; kalitenin
ve verimliligin
arttinlmasina katkida
bulunmak ve isgtic
ihtiyacini azaltmak

Etkilenen

sera

gazlan

co,,
CH,
N,O

Co,,
CH,
N,O

Co,,
CH

4

Cco,
CH,,
N,O

Enstriman
turu

Duzenleyici,
ekonomik,

diger

Ekonomik

bilgi,
d(jzerﬁeyici

bilgi,
dUzerﬁeyici

Ekonomik,

bilgi, diger

ekonomik,
duzenle\zlo,

bilgi, diger

Durumu ve
uygulamanin

baslangig yil

Uygulanmistir
(2006'dan

itibaren)

Uygulanmustir
(2007'den
itibaren)

Uygulanmistir
(2014’dan
itibaren)

Uygulanmistir
(2005’ten
itibaren)

Uygulanmistir
(2010’ten

itibaren)

Uygulanmistir
(2017den
itibaren)

U{gulayan

urum

veya
Kurquglar

Tarim ve
Orman

Bakanligi

Tarim ve
Orman

Bakanlig:

Tarim ve
Orman

Bakanligi

Tarim ve
Orman

Bakanligi

Tarim ve
Orman

Bakanligi

Tarim ve
Orman

Bakanligi

Azaltim
etkisinin
tahmini kt
CO,-egd.

2020

2030
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Finansal destek ve

Modern Sulama Fa'[klrjldallk artirma Co, ekonomik, | Uygulanmistir | Tarim ve
Sistemleri yovue{ifnslius\(ﬂea?aeql CH,, duzenleyici, (%AOW’den Ormarl -
Tesviki sistemlerinin tesvik N,O bilgi, diger itibaren) Bakanlg)
edilmesi

4.3.3.6 ORMANCILIK

Tirkiye'de ormancilik sektoriinin kokleri, Orman Genel Midirlugiunin kurulmasiyla 1839 yilina kadar dayanmaktadir.
Orman arazilerinin korunmasi, 1937 yilinda yasal cerceveye ve 1961 yilinda 1982 Anayasasinda varolmaya devam eden
anayasaya girmistir.

Tarkiye, BMIDCS siirecleri cercevesinde belirlenmis bir karbon yutag taahhldune sahip degildir. Bununla birlikte,
ormanlarin korunmasi ve orman alanlarinin genisletilmesi cesitli sekillerde daima Turkiye'nin Stratejileri ve Eylem
Planlarinin bir pargasi olmustur. Turkiye'nin orman stogu, son on yilda artan bir egilim gostermistir. Kuresel ve ulusal
talepler dogrultusunda, ormanlarin ekonomik, ekolojik, sosyal ve kiltirel fonksiyonlarinin ekosistem biitinligu iginde ele
alinmasi ve ormanlarin strdurlebilir orman yonetimi ilkelerine gore yonetilmesi glinumuz ormancilik yaklagiminin temel

yaklagimidir.

Tarkiye'nin Ulusal Katki Niyeti, ormancilik sektorindeki ulusal karbon yutak potansiyelini arttirmaya yonelik asagidaki
onlemleri onermektedir:

Yutak alanlarinin arttirilmasi ve arazi bozulmasinin onlenmesi
Orman Rehabilitasyonu ve Ulusal Agaclandirma Kampanyasi Eylem Planinin Uygulanmasi.

Su anki, ormancilik konusundaki ulusal mevzuat, iklim degisikligine kargi micadele igin artan karbon yutaklarina dogrudan
isaret etmemektedir. Bununla birlikte, gerek yasal gerceve gerekse politika belgeleri, orman alanlarinin arttinlmasin,
bozulmus orman alanlarinin iyilestiriimesini ve dolayli olarak Tirkiye'nin karbon yutaklarinin artmasina hizmet eden
korunan alanlarin genigletilmesini amaglamaktadir.

Ormanciligin gelistirilmesi konusunda Turkiye'nin ulusal politikalar, asagida ozetlenen birkag ulusal politika belgesine
dayanmaktadir:

Tirkiye’'nin 10. Kalkinma Plani, orman alanini arttirmak icin asagidaki hedefleri igermektedir:

Orman alani 2018 yilina kadar 21.5 milyon hektara gikarilacaktir. Ekosisteme dayali fonksiyonel yonetim planlari
hazirlanacak ve orman yanginlariyla micadele kapasitesi artirlacaktir. Ayrica, zararl haseratlarla ve hastaliklarla
mucadelede kimyasal yontemler azaltilirken biyolojik yontemlere oncelik verilmistir; (Hedef 755)

Yanginlara, zararlilara ve hastaliklara kargi micadele kapasitesi gelistirilecektir; agaglandirma ve rehabilitasyon

faaliyetleri hizlandinlacaktir; (Hedef 775)

Yiksek kaliteli tarim arazilerini ve ormanlari, ozellikle 6zel korunan doga alanlarini korumak amaciyla onlemler

alinacaktir. (Hedef 1053)
Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani kapsaminda, ormancilik sektort igin genel politika ve hedefler asagidaki sekilde

tanimlanmaktadir:

Hedef 1: Ormanlarda tutulan karbon miktarini, 2007 yili degerini 2020’ye kadar %15 artirmak (2007'de 14,500
Gg, 2020°de 16,700 Gg)

Hedef 2: Ormansizlastirma ve orman hasarini, 2020 yilina kadar 2007 degerlerini %20 azaltmak.

Hedef 3: 2015 yilina kadar iklim degisikligi faktorind arazi kullanimina ve arazi kullanimi degisiklikleri yonetim
stratejilerine entegre etmek.

Hedef 4: 2012 yilinda meralarda ve cayirlarda tutulan karbon miktarini tespit etmek ve 2020 yilina kadar karbon
stokunu %3 arttirmak.

Hedef 5: 2012 yilinda sulak alanlarda mevecut karbon stokunu belirlemek ve 2020 yilina kadar seviyesini korumak.
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Hedef 6: 2013 yili sonuna kadar arazi kullanimi ve ormancilik ile ilgili iklim degisikligiyle mucadele igin gerekli yasal

duzenlemeleri yapmak.

Hedef 7: Arazi kullanimi ve ormancilik ile ilgili kurumlarda iklim degisikligine iliskin kurumsal kapasiteyi 2014 yilina
kadar guglendirmek.

Ozellikle ormancilik sektériinG hedef alan politika belgeleri de bulunmaktadir. Ulusal Ormancilik Programi (2004-
2023) asagidaki amaglarla gelistirilmis ve kabul edilmistir:

Orman alanlarinin, orman biyogesitliliginin ve dogal habitatlarin korunmasi.
Meveut orman alanlarinin genisletilmesi ve iyilestirilmesi.

Sosyal adaleti dikkate alarak ormanlara dayali ekonomik sosyal ve kulturel faaliyetleri tesvik ederken orman
ekolojisinin strdurdlebilirligini saglama.

Collesme ile Miicadele Ulusal Strateji ve Eylem Plani (2015-2023) ayrica, Turkiye'nin orman alanlarini destekleyen
cesitli faaliyetler ve hedefler igermektedir::

Orman arazilerinin strdurulebilirligini saglamak icin ozellikle kadinlari hedef alan farkindalik artirma faaliyetleri;
Iklirm degisikliginin ormanlar ve orman biyogesitliligi Uzerindeki etkilerini izZlemek ve strdurulebilir orman yonetimi
yaklasimi ile uyum onlemleri gelistirmek igin calismalar yapmak;

Ormanlarin yangindan korunmasina yonelik izleme ve erken uyari sistemlerinin iyilestirilmesi ve genisletilmesi;

Surdrdlebilir orman yonetimi gergevesinde orman alanlarinin rehabilitasyonu ve stirdirilebilir orman yonetimi
sertifikasina sahip orman sayisinin artirlmasi;

Ormancilik sektéri planlamasi icin en glincel belge Ormancilik Genel Midurligu Stratejik Plan’dir™® (2017-
2021). Plan cergevesinde asagidaki stratejik performans gostergeleri hedeflenmistir: Orman yanginlarina karsi
mucadelenin uzatilmasi ve kapasitelerin artinlmasi.

Orman ekosistemlerinin sagligini izlemek ve hastaliklarla micadelenin yollarini aragtirmak.

Odun kalitesi, tohum ve meyve verimliligi iyilestirilecektir. Saglkli ormanlarin kurulmasi icin silvikiltirel bakim
onlemleri arttirilacaktir.

2021 yilina kadar hektar bagina blyuyen stok orani, 72.9 m¥ten 74.5 m¥e ¢ikarilacaktir.

2021 yilina kadar verimli orman alanini 12,850,000 ha'dan 13,250,000’ yikseltmek. 2023 yilina kadar Turkiye
ormanlarinin toplam alani %28,8’den %30’a ¢ikacaktr.

Toprak kaybini azaltmak amaciyla erozyonla mucadele etmek ve mera islahini arttirmak. 2021 yilina kadar toprak kayb
kontrollt alan blytkligi 1,415,000 ha'dan 1,677,000 ha'ya yukseltilecektir. 2021 yilina kadar rehabilite edilen mera alani
222,000 ha'dan 265,000 ha'ya yukseltilecektir.

Amenajman plani ve 5,605,000 hektarlik orman arazisinin envanteri cok amagli kullanima uygun olarak yapilacaktir.

Tdm politika belgeleri, yanginlar ve cesitli hastaliklar gibi cesitli faktorlere kargi ormanlarin etkili korunmasini ve topragin
korunmasi, agaglandirma, rehabilitasyon calismalari, izleme uygulamalarinin - genisletilmesi, strdurilebilir orman
yonetimi uygulamalarmm yayginlastirlmasi, kamu farkindaliginin artinlmasi ve ilgili kurumlarin kurumsal kapasitelerinin
gelistirilmesini icererek ormanlarin etkili bir sekilde korunmasini hedeflemektedir.

Yukarida belirtilen politika be|ge|er|n|n yani sira, gesitli agag turleri igin bazi Eylem planlari kabul edilmistir. Tim eylem
planlar, turlerin kendine 6zgl hedeflerinin yani sira ormanlarin verimliligini ve orman alanlarinin genisletilmesini

hedeflemektedir.

Tdm bu gabalar, Turkiye'de son on yilda ormanlik alanlarda ve verimliliklerinde birok degisiklige yol agmistir. Tirkiye'nin
karbon yutak potansiyeli 1990°dan 2016’ya kadar %114 artisla 57.6 Mton CO,-esdegerine ulasarak artig egilimi

gostermistir.

18) Orman Genel Midirliga Stratejik Plani (2017-2021), Orman Genel Midiirligi, Orman ve Su /§Ieri Bakanligi, 2016
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Ayrica, gonllli karbon piyasalarina entegre olmak igin Tirkiye'de bir orman karbon standardi ve sertifikasyonu gelistirme

calismalart olmustur.

Yukarida belirtilen onlemlerin yani sira, Tarim Sektortindeki politikalari, onlemleri ve strateji belgelerini desteklemek igin
ilgili Bakanliklar tarafindan asagidaki projeler uygulanmaktadir:

Tablo 4.11 Ormancilik Sektsriinde Politika ve Onlemleri desteklemek icin uygulanan projeler

Proje Adi Aciklama Sure
o . Proje; Turkiye'deki ormanlarin yonetiminde
TuDrk\Vyede YSukhS.elkizruma entegre bir yaklagimin tegvik etmeyi, Akdeniz
Sgermle ° IPE . eniz orman bolgesinde yuksek koruma degerine sahip
r$1§n irm‘lrlg) ntegre ormanlarin gok yonli gevresel faydalarini ortaya
OnEHmI Frojes! koymayi amaglamaktadir
Arazi Kullanimi, Arazi Projenin amaci, Turkiye'nin orta ve uzun
Kullanim Degisikligi ve vadede lklim direnci disuk karbonlu kalkinmaya Asust
Ormancilik (AKAKDO) ulasma gabalarini destekleyecek olan AB ve 2%LJ1570_S
Sektorunde Geligmig BMIDCS gereklilikleri dogrultusunda AKAKDO T
Analitik Temelin sektortindeki Ulusal karbon emisyonlarinin e2rgr1guz
Olusturulmasina Yonelik hazirlanmasina yonelik ulusal ve yerel kapasiteleri
Teknik Destek Projesi arttirmaktir. https://www.lulucf-tr.org
Akdeniz orman
ﬁkogngﬂ’\\fﬂ@h ull’gn vel Gikt1 2: Akdeniz Ormanlarinin Sagladig Urin ve 2013-
ézegéikirkTeLrE?glj;nilgejae Hizmetlerin Sosyo-Ekonomik Degerlendirmesi: 5017
iyilestirilmesi (ffem) Dizlik gam ormani
projesi
Tablo 4.12 Ormancilik Sektériinde Azaltim Senaryosuna Gére Politika ve Onlemler
"P<I>||t||/(a Vletya Amag ve/veya Etkilenen Enstriman Dururlnu ve
:;lz:i:?: aI;T etkilenen faaliyet sera gazlan turu b:;;ag:;;n;lll
Ulusal Ormancilik | /Vl\evcut Or?ag coO Uygulanrmstir
Programi Eylemleri elamarinin ve | ar_l on. N.O (%,H Dizenleyici 2004-
(2004-3023) yutagmh ge.n|§ et me5| 59, ”
ve iyilestiriimesi
Orman Genel o Uygulanmstir
Miidirligi Sratejic | ermIermendennt | €90 | Dijzenleyici | 2004-
Plani (2017-2021) artirme 2T

4.3.3.7 ATIK

Bitce &
Finansman

Kaynag:

28,550,000
usD
GEF-

UNDP-TOB

2.000.000
EUR
(EU-IPA)

8.500.000
EUR

Uygulayan
kurum ve
kuruluglar

Tarim ve
Orman

Bakanlig

Tarim ve
Orman

Bakanlig

Uygulayan

Kurum

Orman Genel
/\/\ijdijrﬂjéij,
Tarim ve
Orman

Bakanlig

Cevre ve
Sehircilik
Bakanlig

Tarim ve
Orman
Bakanligi-
Doga Koruma

Merkezi

Azaltim
etkisinin
tahmini kt
CO,-esd.

2020 2030

Atik sektort iklim degisikligi ve kiresel isinmada metan (CH ) ve azot oksit (N,O) ureten baslica sektorlerden biri olarak
onemli bir rol oynamaktadir. Atik sektorunden kaynaklanan sera gazi emisyonlar, AKAKDO harig, Tirkiye'nin toplam
sera gazi emisyonlarinin %3.26’sini (NIR, 2018) o|u§turmal<tad|r Atik sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari,
belediye atik bertarafi (kanalizasyon dizenli depolama veya “vahsi”/dizensiz ¢op sahalar) ve atik su aritma ve desarj
sistemleri (belediye veya endustriyel), atik yakma ve kompostlama gibi faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.
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Turkiye'de atik sektort emisyonlarinin diger sektorlere kiyasla kiguk bir paya sahip olmasina ragmen, atik yonetimi ayni
zamanda gevre koruma ve kamu sagligi konusunda da bir sorun oldugu igin emisyonlar azaltmak igin onemli gabalar
bulunmaktadir.

Tirkiye'de atik yonetimi yetkili makami Cevre ve Sehircilik Bakanligrdir ve uygulayicrkurumlar belediyeler veya beled|yeye
ait isletmelerdir. Yerel yonetim sendikalan (kati atik sendikalan), atik yonetimi faaliyetlerini yuritmek icin yasal zemini
saglamistir. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi verilerine gore, 2018’de (ikinci geyrek) 1142 belediye 88 atik sahasinda katr atik
toplayip bertaraf etmektedir. Belediyelerin sahip oldugu veya belediyelere calisan atik yonetim tesislerinin 54.9 milyon
nufusa hizmet verdigi hesaplanm@tlrg Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Planinda diger atik yonetim tesisleri icin gerekli
yatinm ihtiyacinin 1.7 = 2.9 milyar € civarinda oldugu tahmin edilmektedir

Dizenli depolama alanlarina kati atik gonderme;

Atiklarin; yeniden kullanimi, geri donlstimi ve ikincil hammadde elde etme amagli diger islemlerile geri kazanilimasi,
enerji kaynag olarak kullaniimasi veya bertaraf edilmesi;

Atiklarin maddesel geri kazanimi, biyokurutma, biyometanizasyon, kompost, ileri isil islemler veya yakma gibi
islernlere tabi tutularak atiktan enerji kazaniminin saglanmasi;

Duzenli ve dizensiz depolama alanlarindan kaynaklanan depo gazindan metan geri kazaniminin gergeklestirilmesi;

Endustriden kaynaklanan atiklarin baska bir sektorde alternatif hammadde veya yakit olarak kullanilmasi, bir
sektorden gikan atigin baska bir sektorin hammaddesi olabilmesini saglayan endUstriyel simbiyoz yaklagimi;

Besi giftlikleri ve tavuk giftlikleri tarafindan tretilen atiklar kullanmak icin ilgili caligmalar yiritmek;
Dizensiz depolama sahalarinin rehabilite edilerek atiklarin dizenli depolama sahalarinda bertarafinin saglanmasi;

Tirkiye'de atik mevzuati, politika ve strateji belgelerinde, sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi igin dogrudan bir hedef veya
zorunluluk bulunmamaktadir. Bununla birlikte, hem kati atiklarin hem de atik sularin miktarlarinin azaltilmasi, atiklarin atik
depolama alanlarinda bertarafi, atik depolama alanlarinin yerini alan atiklarin biyolojik olarak geri kazanimlarinin arttirlmasi,
metanin atik depolama alanlarindan ve atik sulardan kazanimi, eski ¢op sahalarinin rehabilitasyonu, atiklarin kaynakta
aynstinimasinin daha iyi yapilmasi ve belediye atiginin toplanmasi ve atiksu antiminda azot giderme teknolojilerinin
kullaniminin artinilmas, atik sektorunden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltimina katkida bulunmaktadir,

Asagidaki sektorler arasi stratejiler ve planlar, atik retimini azaltmaya yonelik hedefleri icermektedir.
10. Kalkinma Plani, atik sektoriine iligkin olarak asagidaki hedefleri icermektedir:

Sehirlerde kanalizasyon ve atik su antma altyapisi gelistirilecek, bu altyapilarin havzalara gore belirlenen desar;
standartlarini kargilayacak sekilde calistinlmalari saglanacak, aritilan atik sularin yeniden kullanimi 6zendirilecektir

(Hedef 981);

Kati atik yonetimi etkinlestirilerek atik azaltma, kaynakta ayristirma, toplama, tagima, geri kazanim ve bertaraf
safhalar teknik ve mali yonden bir bitin olarak gelistirilecek; bilinglendirmenin ve kurumsal kapasitenin
elistirilmesine oncelik verilecektir. Geri donustirtlen malzemelerin Uretimde kullanilmasi ozendirilecektir

(Hedef 982);

10. Kalkinma Plani, “Yurt |§| Tasarruflarin Artinlmasi ve israfin Onlenmesi Programi”, Bilesen-2: Israfin Azaltiimasi ve
Miikerrer Tiketimin Onlenmesi baglaminda asagida belirtilen eylemlerin tesvik edilmesini onermektedir:

Israf miktarinin belirlenmesi,

Tuketici haklarinin korunmasi,

Bilingli tuketimin yayginlastirimasi,

Etkin piyasa gozetimi ve denetimi,

Gocuklarin ve ailelerin tasarruf aligkanhgr edinmelerini saglamak,

Israfa karsi kampanyalarin dizenlenmesi,

19) Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018
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Kamu ve ozel sektor tarafindan uretilen mallarda gapraz stbvansiyonlan ve ticari olmayan fiyat indirimlerini
ortadan kaldirarak rasyonel tuketim davraniginin desteklenmesi,

Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023) Kisa Vadeli, Orta Vadeli ve Uzun Vadeli olmak tzere asagidaki sekilde Ug

ana strateji belirlemistir:
Kisa Vade

2010 yili sonuna kadar belediye atiklarini duzenleyen mevzuatin uyumu sonuglandirilacaktir.

Orta Vade

Atik Eylem Plani (2008-2012) gercevesinde atiklarin yeniden kullanim ve geri kazanim miktari artinlacaktir.

2012 yil sonuna kadar 104 duzenli depolama tesisi kurulacak ve belediye atiklarinin %76’si bu tesislerde bertaraf
edilecektir.

Uzun Vade

Kaynaginda azaltim, yeniden kullanma, geri donlUsum ve geri kazanim atik yonetimi hiyerarsisi daha verimli
uygulanacaktir.

Duzenli depolama sahalarina aktarilan organik madde miktari azaltilacak ve biyobozunur atiklar enerji Uretiminde
veya kompostlamada kullanilacaktir.

Depolama gazi toplanacak ve dogrudan veya islendikten sonra enerji uretimi igin kullanilacaktir; ve eger bu gazlar enerji
uretimi igin kullanilamazlarsa, yakilacaklardir.

Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023) kapsaminda, atik sektorine yonelik genel politika ve hedefler asagidaki

sekilde tanimlanmaktadir:

Hedef 1: 2005 yilini temel alan atik depolama alanlarina kabul edilen biyobozunur atiklarin miktarini, 2015 yilina
kadar agirlik olarak %75, 2018’e kadar %50 ve 2025’e kadar %35 azaltmak.

Hedef 2: 2023 yilina kadar tlke genelinde entegre kati atik bertaraf tesisleri kurmak ve bu tesislerde belediye
atiklarinin % 100°UnU bertaraf etmek.

Hedef 3: Ambalaj Atik Yonetim Planlarini sonuglandirmak

Hedef 4: Kati Atik Ana Plani kapsaminda ongorilen geri donustum tesislerini AB-dogrultusunda Entegre Atik
Yonetimi yaklagimi ile kurmak

Hedef 5: 2023 yilina kadar atiklarin kontrolsuz bertaraf edilmesine %100 son vermek.
AB Cevre Miktesebatina uyumlagtirma streci gergevesinde, Ulusal Atik Yonetimi Eylem Plani (2016-2023)

hazirlanmistir. Eylem planinda, atik sektortinin amaci “etkin atik yonetimini saglamak” olarak tanimlanmaktadir. Plana
gore; atik yonetiminin meveut durumunu analiz ederek, atiklarin toplanmasi, geri donUstirilmesi, geri kazanimu, farkli
yontemlerle ve atik yontemlerinin atik tirlerine gore ayrilmasi amaglanmaktadir. Ayni zamanda, dogal kaynaklarin hizl
tUketimini onlemek amaciyla atik materyallerin geri donustimunu ve geri kazanilmasini ve ekonomiye geri donustimuni
saglayarak tlke genelinde “strdlrUlebilir atik yonetimi stratejileri”nin belirlenmesi amaglanmigtir.

Ulusal Atik Yonetimi Eylem Plani, 81ildeki yerel yonetimler igin, atiklardan daha fazla geri kazanim, geri donustim ve enerji
uretimi gerektiren ve buna bagli olarak dongUsel ekonomilerde hedeflenen ihtiyag duyulan dizenli depolama alanlarinin
sayisini sinirlayan entegre bir atik yonetim sistemine yonelik hedefler belirlemektedir. Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem
Plani, atik yonetimi sektorinde belediye atiklari ile birlikte ambalaj atiklari, tibbi atiklar ve tehlikeli atiklar icin genel planlar
sunmaktadir. Yatinmlar igin bir yol haritasi iglevi goren bu plan ayni zamanda yer, zaman gergevesi ve tesislerin kurulmasi
igin gereken kapasiteyle ilgili bilgileri icermektedir ve daha sonra, atik depolama alanlarina atilacak olan biyobozunur
atiklarin azaltilmasi konusunda ulusal bir strateji gelistirilmistir. Bolgesel Atik Yonetim Planlari ayrica ulusal dizeyde atik
yonetim sistemi de dikkate alinarak hazirlanacaktir.

2023 yilina kadar, Uretilen atigin %35'in geri donustirilmesi ve %65'inin atik depolama alanlarina gonderilmesi
hedeflenmektedir. Bu amagla, Ulusal Atik Yonetimi Eylem Plani hedeflerinin Orta ve Uzun Vadeli hedefleri asagidaki
gibidir:

m
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2014 yilinda %5.3 olan kaynaginda ayri olarak toplanan ambalaj atiklarinin 2023’te %12’ye yukseltilmesi.

2014 yilinda %0.2 olan belediye atiginin geri dontstim oraninin 2023’te %4’e, 2023’te %4 - %11e yikseltilmesi.
2014 yilinda %0.3 olan belediye atiklarinin geri kazanim oranlarinin 2023’te %8'e ¢ikarilmasi.

2014 yilinda %88.7 olan belediye atiklarinin bertaraf oranini 2023’de %65 azaltlmasi.

Vahsi Depolama Alanlarinin Rehabilitasyonu

Hafriyat toprag, insaat ve yikinti atiklari ve kazi alani yonetiminin tlke geneline yayllmasini saglamak,

Ozel atiklarin yonetiminde toplama ve geri kazanim verimliligini artirmak,

Tehlikeli atiklarin geri kazanilmasi ve bertaraf edilmesi iin ek tesis yatinmini artirmak,

Gevre Kanunuve Cevre ve Sehircilik Bakanligi Stratejik Plani uyarinca hazirlanan Atk su Aritimi Eylem Plani (2017-2023).
Plan kapsaminda, mevcut su kaynaklarinin ve havzalardaki su kalitesi tespit edilecektir. Tahminlerde bulunabilmek igin il ve
havza bazinda miktar ve kalite degerlendirilmistir. Her havzanin genel durumu verilmis ve havzadaki yeralti ve yerUstu su
kaynaklari hem miktar hem de kalite parametreleri bakimindan degerlendirilmistir. Bu kirleticilerin siniflandirmalarini ve

degerlendirmelerini yaparken COD, NH,-N, NO,-N, TP gibi 6nemli parametreler dikkate alinmistir.

Atik su Antimi Eylem Plani, Turkiye'nin atik su aritma kapasitesini guiglendirmeyi amaglamaktadir. Plan ayrica, iklim
degisikliginin azaltiimasina katkida bulunan atik su aritma tesisleri igin atik su ve daha temiz Gretim teknolojilerinin yeniden
kullanilmasini tegvik etmektedir. 2023 yilina kadar 1422 atik su aritma tesisi kurulmasi planlanmaktadir.

Atik sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmanin bir baska mekanizmasi da dizenli depolama tesislerinde
uretilen biyogazdan elektrik Gretimidir. Tirkiye'de 81ilin 59’unda toplanan toplam belediye atiginin %61.2’sinin gonderildigi
dizenli atik depolama sahalarinin sayisi 2007°de 32'den, 2016’da 83’e yukselmistir. YEKDEM#® mekanizmasi, ozellikle
son on yilda poptler hale gelen ¢op gazi toplama ve elektrik Gretim tesislerinin 6ninl agmistir. Atik depolama ve atik su
aritiminda biyogaz tretimi (toplanan gaz) 200 MWe'nin tzerinde kurulu gice ve enerj tesisleri igin bagka bir biyolojik geri
kazanim dahil olmak Uzere yillik 1.5 milyon MWh uretim kapasitesine ulasmistir (ETKB, 2018).

Atiklarin biyolojik aritimi da gelisme egilimindedir; ancak, yillik kapasite su anda 1.5 Mt,’in ¢ok dustk bir seviyesinde tatmin
edici degildir.
Kaynaga gore ayrilmis belediye atigi icin 8 biyolojik atik geri kazanim tesisi (6 kompostlama, 2 biyo-metanasyon), karma

belediye atigi igin 6 mekanik ve biyolojik aritma tesisi (1 kompostlama, 4 biyo-metanasyon, 1 biyo kurutma) ve karma
belediye atigr icin 1yakma tesisi (co-incineration) bulunmaktadir. Bu biyolojik geri kazanim tesisleri, Turkiye'nin 81ilinden

sadece 12 sehrinde kurulmustur (NWMAP, 2016).

Ozel sektér, YEKDEM mekanizmasi gibi tegviklerle desteklenen kati atik yonetimi yatirimlarina da dahil olmustur. Ozel
sektor genellikle eski ¢op sahalarinin belediyelerle uzun vadeli (49 yila kadar) yap-islet-devret (YID) sozlesmeleri seklinde
rehabilitasyonu Uzerine odaklanmaktadir. Bu kamu-6zel ortaklik projeleri (PPP), ¢op gazi toplama, biyolojik geri kazanim
ve enerji tesisleri atiklarini igeren bir sehir veya bolge igin entegre atik yonetiminde poptlerdir.

Tirkiye'nin geri donusum  stratejisi cogunlukla ambalaj malzemesi yonetimine dayanmaktadir. Stratejinin belirtilen
ozelliginden dolayi, ambalaj atiklarinin gerek Turkiye'deki geri donustim sektorinin hizh gelisimi gerekse ulusal ve kiresel
diizeyde rekabet edebilirligi lzerinde blytk etkisi bulunmaktadir. 2018’de %13 olan geri dontgim oraninin 2023'te

%35'e glkmasi ve ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanlig'nin “sifir atik vizyonu”na katkida bulunmasi ongorilmektedir.

Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi, evsel ambalaj atigin kaynaginda nicel ve nitel olarak verimli bir sekilde toplanmasi
konusunda genel hikumlere sahiptir. Geri kazanim hedefleri, 2005’ten baglayarak 2020’nin sonuna kadar geri kazanim
oraninin yillik olarak artmasini Gngoren mevzuatta detaylandirlmistir.

Ayrica, ambalajlarin Uretim stirecinde girdi olarak kullanilacak geri dontstirilmis malzemeyle ilgili belirli kotalar,
islenmemis/hammaddelerin dongusel ekonomi yaklagimi olarak tukenmesini onlemek igin geri dontsumu destekleyecek
sekilde ayarlanmustir.

Sonug olarak, ambalaj ve ambalaj atigi yonetimi; strdirilebilir kaynak yonetimi ve daha yuksek geri donustim oranlari ile
sera gazi emisyonlarinin azaltimasinda olumlu etkisi olan atik ve kaynak yonetiminde onct olarak degerlendirilmektedir.

20)  http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/ YEKDEM.aspx
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Tablo 4. 13 Atik Sektoriinde Azaltim Senaryosuna Gore Politika ve Onlemler

Azaltim
. . etkisinin
'.Po||t|ka veya B Etkilenen Enstriiman Durumu ve Uygulayan tahrmini kt
onlem/azaltim faalivet sera tiirt uygulamanin kurum veya CO.-esd
eyleminin adi veya raallye gazlan ury baglangic yil kuruluslar 2 &3
2020 2030
Atik sularin yeniden
kS | it
Eylem Plani . L CO,, . . Uygulanmistir Cevre ve
kapsaminda temiz teknolojilerin CH2 duze_rlleym, (2015'den Sehircilik
- tanitilmasi 4 diger i .
gergeklestirilen vl NO, itibaren) Bakanligi
Faaliyetler yoluyla sera gazi
emisyonlarinin
azaltiimasi
Depolama
alanlarindaki metan g:m:ii\li
dDuzlenh er;2|sy<)kn|arlq! Co,, duzenleyici, Uygulanmistir Bakanlig,
epolama gzaitmar ve cop CH ekonomik, (2017°den Enerji ve Tabii
sahalarindan gazinda kaynaklanan 4 . iy
IR A NO diger itibaren) Kaynaklar
elektrik Gretimi enerji Uretimi yoluyla 2 Bakanls
biyoyakit kullaniminin Ba lag'lgllve
arttirlmasi clediyeler
Geri donlsum ve Ozel sektor-
Depolama biyogaz geri kazanimi CO,, dizenleyici, belediyeler-
Alanlarinin icin mevcut atik CH?1 ekonomik, Uygulanmistir Cevre ve
Rehabilitasyonu | depolama alanlarinin NO, diger Sehircilik
rehabilitasyonu Bakanhg
: CO,, . - Uygulanmistir Cevre ve
Sifir atik liar;’mu ltDE’a‘l:armig CHi duz(jnleylo, (2018'den Sehircilik
ST atic tegviki NO, 'ger itibaren) Bakanhg

"3
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4.3.4 MADDE 2'YE UYGUN OLARAK POLITIKA VE ONLEMLER

4.3.4.1 Deniz Tagimaciligi ve Havacilik
Deniz Tagimaciligi

Turkiye, deniz tagimaciligina iligkin gesitli uluslararasi isbirligi teviklerine dahildir. Turkiye, Ulastirma ve Altyap Bakanhg tarafindan
ustlenilen Karadeniz Ekonomik Isbirligi Teskilati (KEI) Sekretaryasi kapsaminda denizyolu hatlarinin gelistirilmesi igin kurulan
birkag teknik calisma grubunda yer almaktadir.

Gemilerin akaryakit tiketimine iliskin veri toplama sisterni hakkinda MARPOL Ek VI'ta, MEPC.278 (70) sayil kararla kabul
edilen degisiklikler 1 Mart 2018'de yurlrlige girmistir. Degisiklikler kapsaminda, 5,000 briit tonajl ve tzerindeki gemilerin,
kullandiklar her akaryakit turlinun tuketim verilerini ve ayrica nakliye isleri igin vekiller de dahil olmak Uzere diger, ek olarak
belirlenmis verileri toplamasi gerekmektedir.

Bu gercevede, Turkiye, Karara uymak igin gerekli kurumsal, idari ve teknik hazirliklar Gzerinde galismaktadir. 1 Ocak 2019'da
baslatilacak olan veri toplama sistemi igin, Eylul 2018'de denizcilik isletmeleri ve siniflandirma topluluklarina gerekli onlemlerin
alinmasi igin resmi bir bildirim yapilmistir.

Gevresel etkilerin ve olumsuz etkilerin onlenmesi ve belirli bir boyutta ortadan kaldirlmasiigin 2013 yilinda “Yesil Liman” Projesi,
Ulagtirma ve Altyapi Bakanhigi tarafindan gelistirilmistir.

Gondlli bir proje olan Yesil Liman projesi, oncelikle liman islemlerine odaklanmaktadir. ISPS Kodu Uyumluluk Sertifikasi, TS
EN 1SO 9001 Kalite Yonetim Sisterni Sertifikasi, TS EN SO 14001 Cevre Yonetim Sisterni Sertifikasi, TS 18001 I Saghg
ve Guvenligi Yonetim Sistemi Sertifikasi ve yetkili kurulug tarafindan hazirlanan Denet¢’nin teknik raporu sektorel kriterlere
uygunlugu gosteren baslica belgelerdir.

Bu sektorel kriterleri yerine getiren limanlara sertifikalar verilmektedir. Sertifika gegerlilik stresi Gg yildir. Bu sertifikada,
rekabetciligi arttirmak ve Yesil Limanlari tanitmak igin modern, gevre dostu ve uygun maliyetli fikirler, limanlarin meveut durumu
ve cevrenin korunmasina iliskin meveut mevzuat dikkate alinarak sunulmaktadir.

“Yesil Liman” uygulamasinin gevre dostu liman tesislerini arttirmasi beklenmektedir. 2017 yilinda, 11 liman isletmecisine Ulagtirma
ve Altyapi Bakanhg tarafindan dizenlenen torenle yesil liman sertifikasi verilmistir.

Havacilik

Tirkiye'nin Ulusal Katki Niyetisera gazi emisyonu azaltim politikalarini “Enerjiverimliligini saglamak icin yesil liman ve yesil havaalani
projeleri uygulamak” olarak gergevelendirmektedir. Ayrica, 10. Kalkinma Planinda havacilik sektort oncelikli sektorlerden biri
olarak kabul edilmistir.

Bu gergevede, Turkiye'deki havacilik sektorunde asagidaki gelismeler olmustur:

Yesil Havaalani Projesi Sivil Havacilik Genel MidUrligu tarafindan baslatilmig ve 2009 yilinda uygulanmig ve her yil iyilestirilmistir.
2018 itibariyle Yesil Havalimani Projesi kapsaminda 153 sirket Yesil Sirket Sertifikas'ni almayi bagarmig ve 4 adet havaalan (Usak,
Tokat, Adana ve Erzincan Havaalanlar) Yesil Havalimani Sertifikasi almaya hak kazanmistir. Bir sirket Yesil Sirket Sertifikasi
almaya hak kazanirsa, sirket lisans yenileme Ucretinde %20 indirim kazanir. Bir havaalani Yesil Havaalani sertifikasi almaya hak
kazanirsa, tim sirketler sirket lisans yenilemesinde %50 indirim alir.

Disisleri Bakanhg), ICAQO tarafindan alinan kararlarin uygulanmasinda odak nokta ve sorumlu organ olarak hareket etmektedir.
Tirkiye, Avrupa’nin en blytik sivil havacilik 6rgiitl olan glvenlik, emniyet ve gevre alanlar da dahil olmak Gzere, ortak ilgi alanlarina
yonelik bir dizi sivil havacilik konusunda diger bolgesel kuruluglarla ve ICAO nun bireysel taraf Ulkelerle yakin ve isbirligi icinde
calismaktan sorumlu olan Avrupa Sivil Havacilik Konferansi (ECAC) ‘nin 44 Uyesi arasinda yer almaktadir.

Temmuz 2018 itibariyle, dinya hava trafiginin %/0’inden fazlasini temsil eden Turkiye'nin de aralarinda bulundugu 68 Ulke,
Uluslararasi Havacilik igin Karbon Ofset ve Azaltim Plani CORSIA pilot ve ilk asamasindan (yani, 2021-2027 yillari arasinda)
uluslararasi havacilik kaynakli CO, emisyonlarini azaltim sorumlulugunu gonGlli olarak alma niyetlerini belirtmistir. Tamamen
uygulandiginda, CORSIA programi uluslararasi CO, emisyonlarini 2020 seviyelerinde tutabilir (2020°den itibaren karbon
natr biylme). CORSIA programinin uygulanmasma lliskin ICAQ Standartlari ve Onerilen Uygulama (SARP) belgeleri, 27
Haziran 2018 tarihinde ICAQ Konsey?nde onaylanmis ve Uye Devletlere dagitilmistir. ECAC kapsaminda karar|a§t|r||d|g| gibi,
Bratislava Deklarasyonu ile Tirkiye, 2021'de baglayarak uluslararasi havacilik CO, emisyonlarini tazmin etmek igin CORSIA
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planini uygulama niyetini agiklamistir. Tdrkiye ayrica EUROCONTROL, ECAC, Uluslararasi Sivil Havacilik Orgijtij (ICAO),
Kuzey Atlantik Bolgesel Havacilk Guvenligi Grubu ve Ortak Havacilk Otoriteleri Egitim Organizasyonu JAA TO)). gibi sivil

havacilik ile ilgili cesitli uluslararasi kuruluslara ve girisimlere de katilmaktadir.

Tirkiye'de gesitli havaalanlar, Uluslararasi Havalimanlar Konseyi (ACI) tarafindan baslatilan Havalimani Karbon Akreditasyon
Programma da katilmistir. Ankara Esenboga Havaalani, Antalya Havaalan, Izmir Adnan Menderes Havaalar, Programin 3+
seviye ve Istanbul Ataturk Havaalari 3. seviye sertifika almistir.

Istanbul Yeni Havaliman?® (IST) Istanbul Atatirk Havalimaninin yerine gecerek Ekim 2018'de faaliyete gegecektir. ISTin
planlama asamasindan baglayarak, Havalimani isletmeciliginin gevresel strdurdlebilirligi distk karbon isletmeciligi agisindan
Turkiye'deki diger ana havalimanlarinin da uymasi beklenen bir oncelik olmugtur.Ek olarak, IST tim sirketleri Yesil Havaalan
Sertifikasi almalari icin organize etmistir.

Uluslararasi programlara ve girigimlere katilimin yaninda sera gazi emisyonlarinin azaltyimi igin gesitli yerel onlemler alinmaktadir.
Hava trafik sistemini modernize etmeyi hedefleyen SMART projesi, enerji verimliligi saglamay: hedeflemektedir. Ayrica, birkag
havayolu sirketi yeni ve modern ve enerji verimli ugaklarla filolarinin yenilenmesiyle yolcu basina yakit tiketimini azaltmak igin
onlemler almaktadir. Ugus rotalarini kisaltmanin, taksi ve seyir sirasinda yakit tiketimini azaltmanin yollar da arastinlmaktadir.

43472 Kyoto Protokolunun 2. Maddesi’ne Gore Olumsuz Etkilerin En Aza

Indirilmes;

Ek | Tarafi her Ulke, iklim degisikliginin olumsuz etkileri, uluslararasi ticaret Uzerindeki etkiler ve Sézlesmenin 4. Maddesi,
8. ve 9. paragraflari kapsaminda diger Taraflara sosyal cevresel ve ekonomik etkiler dahil olmak tzere ve Sozlesmenin 3.
maddesini dikkate alarak olumsuz etkileri en aza indirecek sekilde, Kyoto Protokolunin 2. Maddesi uyarinca politika ve
onlemleri uygulamaya koyma cabalari hakkinda bilgi saglayacaktir.

Tirkiye'de iklim degisikligiyle mucadele icin gelistirilen politikalar, ekonomik faaliyetlerin belirli sektorleri, endustriyel
sektorler veya Sozlesmenin diger Taraflar tzerindeki ve gelismekte olan ulkelerdeki uluslararasi ticaret, sosyal, gevresel
ve ekonomik etkiler Uzerindeki olumsuz etkileri dahil olmak Uzere olasi olumsuz etkileri en aza indirecek sekilde formule
edilmekte ve uygulanmaktadir.

Sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi icin gelistirilen ve uygulanan i¢ sektorel ve ulusal politikalar, onlemler ve eylemler, sera
gazi emisyonlari veya karbon yutaklari ile ilgili tim ekonomik faaliyet sektorlerini dikkate almaktadir.

4343 Kgoto protoko|unun 3. Maddesi, 14. Paragrafina Gore Olumsuz

Etkilerin En Aza Indirilmes:

Ek I'de yer alan ve Kyoto Protokoli’nin Ek B'sinde belirtilen taahhutleri olmayan bir Taraf olarak Tirkiye'nin, Kyoto
Protokolt'nun 3. Maddesinin 14. paragrafina uygun olarak olumsuz etkilerin en aza indirilecegini raporlama zorunlulugu
yoktur.

4.3.4.4 Devlet Alti Aktorler Tarafindan Uygulanan Politikalar ve Onlemler

Yerel dlzeyde, cesitli yerel yonetimler, sera gazi emisyonlarini azaltmak, kaynak verimliligini artirmak, iklim degisikligi
etkilerine karsi dayaniklihgr artirmak ve kamunun iklim degisikligi konusunda farkindaligini arttirmak icin politikalar ve
onlemler uygulamaktadir.

Projeler sunlar igermektedir:
Kamu binalarinda enerji verimliligi ve glines enerjisi tesisatlari

Toplu tagima filosunun yenilenmesi, trafik akisinin iyilestirilimesi, toplu tagima araglarinin tanitimi ve bisiklet
kullaniminin dahil oldugu surdirdlebilir ulastirma projeleri

LFG santrallerinin kurulumu
Iklim degisikligi ile micadele kapsaminda azaltim ve uyum eylem planlarinin hazirlanmasi
Konutlarda enerji verimliligi ve yakit degisiminin tesvik edilmesi

Yerel yonetimler tarafindan uygulanan temsili projelerin bir listesi Ek [II'te verilmektedir.

21) http://igairport.com/en/about-iga/about-us
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Trkiye Cumhuriyeti, 1/CP19 ve 1.CP/20 sayili kararlar uyarinca, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlegmesinin (BMIDCS) 2. Maddesinde yer alan temel hedefi saglamaya yonelik olarak ulusal katki niyetini (INDC)
30 Eylul 2015 tarihinde BMIDCS Sekretaryasina sunmustur. Bu bolimde 2030 yilina kadar tahmin edilen sera gazi

emisyonlari Referans Senaryo ve Azaltim Senaryosu olmak Uzere iki senaryo altinda ele alinmistir.

Projeksiyonlar, Cevre ve Sehircilik Bakanhigr ve Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu, Marmara Arastirma
Merkezi tarafindan yiritalen, “Turkiye'nin lklim Degisikligi Altinci Ulusal Bildiriminin Hazirflanmasi” projesi kapsaminda
yapilan galismalara dayanarak hazirlanmistir. Enerji ile ilgili modelleme ve endustriyel islemler ve trin kullanimi igin
TIMES-MAKRO modeli, enerji disi emisyonlarda ise farkl ulusal modeller ve calismalar kullanilmigtir.

5.1 TEMEL VARSAYIMLAR

Sera gazi emisyonu projeksiyonlarini tahmin etmek icin kullanilan varsayimlar Tablo 5.1'de sunulmustur. Tirkiye 1990
ve 2012 yillari arasinda GSYH'de %230 artis saglamistir. Turkiye'nin yilik GSYH buytmesinin 2012°de %2.10 iken,
2030’ kadar %4’e ulasacag tahmin edilmektedir. Nifusu 1990’dan 2012’ye kadar %30’dan fazla artarak 75.6 milyona
yukselmistir. Tirkiye'nin enerji talebi her yil %6-7 artmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligrnin ongordigi tahminlere
gore, 2030’da elektrik talebi, referans senaryo kapsaminda 580 TWh'ye ulasacaktir.

Sera gazi emisyonlarini hesaplamak icin kullanilan emisyon faktorleri, TUIK, 2006 IPCC Kilavuzlar tarafindan yayinlanan
2014 Ulusal Envanter Raporuna ve gesitli ulusal kurumlar tarafindan saglanan toplanan verilere dayanmaktadir. CO,
esdegeri emisyonlarin hesaplanmasinda kullanilan 100 yillik bir zaman dilimindeki kiresel isinma potansiyeli IPCC'nin
Dordincu Degerlendirme Raporuna uygundur.

Tablo 5. 1 Projeksiyonlarda kullanilan temel varsayim %

PARAMETRE 2012 2015 2020 2025 2030
NUFUS (bin) 75,627 78,151 82,076 85,569 88,427
NUFUS ARTISI 1.38% 1.07% 0.93% 0.75% 0.60%

GSYH . ) ) 0 0
BUYUME 210% 3.50% 415% 425% 412%

5.2 REFERANS SENARYO (ONLEMLER GOZETILMEYEN)

Bu senaryo, 2012'den 2030’a kadar uygulanmayacak olan yasallastinlmis, uygulanmis veya planlanmig olan azaltim
onlemlerinin durumuna gore, 2030’a kadar sera gazi emisyonlarini ngormektedir. Sera gazi tirlerine ve sektorlere
gore 1990-20127% yillari igin sera gazi emisyonlari ve 2030’a kadar ongorilen emisyonlar Tablo 5.2'de listelenmistir.
CO, emisyonlarinin 2012% yilina kiyasla 2030 yilina kadar yaklagik %187 artacagi tahmin edilmektedir. 2012 yilinda
toplam emisyonlarin %79’u olan CO, emisyonlarinin, enerji tiketimindeki kademeli bir artis nedeniyle, 2020 ve
2030’da (AKAKDO harig) sirasiyla toplam emisyonlarin %84 ve %87'si olacagi ongorulmektedir. 2012 yilinda CH,
ve N,O emisyonlarinin toplam emisyonlara orani %15 ve %5 olmugtur. CH, emisyonlarinin toplam emisyonlara orani
2020 ve 2030'da sirasiyla %11 ve %9 iken, NLO emisyonlarinin toplam emisyonlara orani 2020 ve 2030’de sirasiyla

%4 ve %3’tur. Diger yandan, florlu gaz emisyonlarinin toplam emisyonlara oraninin 2030 yilina kadar fazla degismesi

beklenmemektedir.

22) Projeksiyonlarda kullanilan baz yil 2012°dir. 2012 ve 2015 yillari igin tabloda verilen temel varsayim verileri, projeksiyonlar icin kullanilan girdi verileridir, bu
nedenle guncellenmemektedir.

23) 2020 ve 2030 yillarina ait sera gazi emisyonu projeksiyon rakamlari, 30 Eylil 2015 tarihinde sunulan Tirkiye'nin ulusal katki niyetine dayanmaktadir.
Tahminler o tarihten beri gincellenmemistir. Projeksiyonlar igin baz yil 2012'dir. Ancak, 1990-2015 donemindeki sera gazi emisyon egilimleri, Turkiye'nin en
son sera gazi envanteri temel alinarak guncellenmistir

24) Iki Yillik Rapordu yer alan bilgilerle tutarhlik saglamak igin emisyon egilimleri verileri 2018 yr//nda revize edilmistir. Bununla birlikte, emisyon projeksiyon/arl
2012 yilinda revize edilmeyen sera gazi emisyonlarina dayanmaktadir.



Sektor

Tarim/

endstriyel
islemler

Ormancilik /
AKAK
Atik yonetimi
/ atik

1990
134,327.90
26968.90
22,89394

42402.30

-28922.68

11090.59

Sera Gazi emisyonlari ve tutumlar 2

1995
162,696.10
34112.99
26128.67

40987.45

28906.75

1238241

(ke CO,
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2010

292323.66

45,391.99
49215.31

42826.37

-45956.63

18198.35

2015
339721.86

75797.65
59574.33

53650.01

-63668.94

16984.25

Tablo 5. 2 Referans Senaryoya Dayali Sektérel Emisyonlar® (Onlemler Gézetilmeyen) (AKAKDO dahil)

Sera Gazi emisyonu projeksiyonlari-senaryolari

Onlemler olmaksizin

2020

538,886.82

101,189.82
94,750.20

51,557.04

-40,193.25

27,900.00

2030
943,547.02
136,512.60
169,753.80

59,277.89

-38,698.13

40,900.00

AKAKDO'dan
net CO, iceren
CO. emisyonlari

AKAKDO'dan
net CO, harig
CO, emisyonlari
AKAKDO'dan
CH, igeren CH,
emisyonlari
AKAKDO’dan
CH,, hari¢ CH,
emisyonlari
AKAKDO’dan
N, O dahil olmak
uzere N,O
emisyonlari
AKAKDO’dan
N, O harig
olmak Uzere
N_O emisyonlari

SF,

AKAKDO dahil -
toplam

117526.58

146507.20

42203.66

42183.50

21,436.50

21,398.73

NO
625.30
NO
NO

149349.79

178310.25

42383.98

42372.39

20,942.66

20,900.54

NO
611.44
NO

2000 2005
21233042 24032911
36464.87 42,04116
26643.60 34633.97
4003291 40771.65
-3473975  -42652.80
14487.23 16919.43

Gaza gore
191160.50 218139.32
226029.84  260897.95
43525.51 45472.89
43484.24 45468.20
22,684.61 23,798.22
22,596.29 23,697.07
15.66 1146.88
601.00 559.96
66713 884.09

273417.50

31952840

52467.16

52461.56

26,038.63

25,889.96

3054.28
461.74
N67.75

NO NO NO NO
287.87 25875441 | 29000136 | 356607.05

317002.72

380858.09

52,397.82

52,392.72

29,951.30

29,769.97

4805.04
19.72
1984.90
N

561,857.87

602,051.13

76,549.20

76,549.20

25,719.86

25,719.86

7,504.22
NE
1,269.65

1,018,359.96

1,057,058.09

107,651.46

107,651.46

33,049.96

33,049.96

13,444.50
NE
227470

406,261.50 | 672,900.80 | 1,174,780.58

NO

E
Harig Toplam 210714.73 242194.62 29349415 33265416 | 402563.69 | 46993044 | 713,094.06 | 1,213,478.71

Referans senaryoda, enerji tiketiminden kaynaklanan emisyonlarin 2012-2020 igin yillik yaklasik 27.3 Mton CO,-
esd, 2020-2030 igin yillik yaklagik 40.5 Mton CO,-esd. artacagi tahmin edilmektedir. 1990-2015% i¢in sera gazi

emisyonlari ve referans senaryo i¢in 2030’a kadar ongorilen emisyonlar, sera gazi tipine gore Tablo 5.3'te listelenmistir.

25 2020 ve 2030 yillari igin sera gazi emisyonu projeksiyon rakamlari, 30 Eylul 2015 tarihinde sunulan Tirkiye'nin ulusal katki niyetine dayanmaktadir. Tahminler o tarihten
beri gincellenmenistir. Projeksiyonlar igin temel yil 2012'dir. Ancak, 1990-2015 donemindeki sera gazi emisyon egilimler, Tiirkiye'nin en yeni sera gazi envanteri temel
alinarak guncellenmistir. )
26 Bu siitunlarda bildirilen emisyonlar ve tutumlar, en son sera gazi envanterindeki gibidir ve 3. Iki Yillik Raporda bildirilen emisyonlar ve tutumlar tutarhdr.

27 ki Yillk Rapordaki bilgilerle tutarhlik saglamak igin 2018 yilinda emisyon egilim verileri revize edilmistir. Bununla birlikte, emisyon projeksiyonlari 2012 yilinda revize
edilmeyen sera gazi emisyonlarina dayanmaktadir
28) 2020 ve 2030 yillari igin sera gazi emisyonu projeksiyon rakamlari, 30 Eylil 2015 tarihinde sunulan Tirkiye'nin ulusal katki niyetine dayanmaktadir. Tahminler o tarihten

beri gincellenmenmistir. Projeksiyonlar icin baz yil 2012'dir. Ancak, 1990-2015 dénemindeki sera gazi emisyon egilimleri, Tirkiye'nin en son sera gazi envanteri temel alinarak

guncellenmistir.
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5.3 AZALTIM SENARYOSU (ONLEMLER GOZETILEN)

Azaltim senaryosunda, 2012-2030 vyillari igin emisyonlar, cesitl politika ve stratejik belgelerdeki azaltim 6nlemlerine
dayanarak gelistirilmistir. Uygulanacak politika ve onlemler 4. Bolimde ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Tablo 5. 3 Azaltim Senaryosuna Dayali Sektérel Emisyonlar (Onlemler Gozetilen)® (AKAKDO dahil)

Sera gazi emisyonu projeksiyonlari-senaryolar

Sera Gazi emisyonlari ve tutumlar 3 Onlemler Gozetilmeden

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2030

134,32790 134,32790 162,69610 212,33042 240,32911 29232366 33972186 499,33553 738,265.86

2696890 2696890 341299 3646487 4204116 4539199 7579765  101112.82 13599448

Sanayi/
QUCIEGE 2289394 2289394 2612867 2664360 3463397 49,215.31 5957433 94,785.20 169,753.80

suregler

4240230 4240230 4098745 40,03291  40,771.65 4282637 53,650.01 51557.04  59,277.89

OAEEES‘C‘;/ -28922.68 -2892268 -2890675 -3473975 -42652.80 -450956.63 -636,6894 -70,035.88 -69,710.38

Atlky:tlnkeﬁmi/ 1,09059  11,090.59  12,38241 14,487.23 16,919.43 18,9835 1698425 23,610.00  31,400.00

Gaza gore

AKAKDO'dan
net CO,
iceren COZ
emisyonlari
AKAKDO'dan
net CO,
haric CO,
emisyon|a;\
AKAKDO'dan
CH,, igeren
CH,
emisyonlari
AKAKDO’dan
CH,, harig
CH,
emisyonlari
AKAKDO’dan
N, O dahil

olmak 2143650 2143650 2094266  22,684.61 2379822 26,03863 2995130 2517091 31104.62
tzere N.O

17,526.58 117,526.58 149,349.79 19116050  218,139.32 27341750 317,002.72 494,05744 790,33843

146,507.20 146,507.20 178,310.25 -226,029.84 260,89795 319,52840 380,858.09 564,093.32 860,048.81

4220366 4220366 4238398 4352551 4547289 5246716 5239782 7121467 91,824.92

4218350 4218350 4237239 4348424 4546820 5246156 < 52,39272  71,214.67 91,824.92

emisyonlari
AKAKDO’dan
NLO harig
olmak 21,39873 2139873 20900.54 2259629 2369707 2588996 2976997 2517091 31,104.62
tzere N.O

emisyonlari

29) 2020 ve 2030 yillari igin sera gazi emisyonu projeksiyon rakamlari, 30 Eyliil 2015 tarihinde sunulan Turkiye'nin ulusal katki niyetine dayanmaktadir.
Projeksiyonlar o tarihten beri glincellenmemistir. Projeksiyonlar i¢in baz yil 2012'dir. Ancak, 1990-2015 dénemindeki sera gazi emisyon egilimleri, Tirkiye'nin
en son sera gazi envanteri temel alinarak guncellenmigtir.

30) Bussiitunlarda raporlandirilan emisyonlar ve tutumlar en son sera gazi envanterinde oldugu gibidir ve iki yillik raporda verilen sera gazi emisyonlari ve
egilimleri ile ilgili tabloda bildirilen emisyonlar ve tutumlar ile tutarldir.
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181,792.04
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115.66 1,146.88 3,054.28 4,805.04  7504.22 13,444.50

601.00 559.96 461.74 19.72 NE NE

66713 884.09 167.75 1984.90 1,269.65 2,274.70
NO NO NO NO NO NE

290,001.36 | 356,607.05 | 406,261.50 | 599,216.89 | 928,987.17

Referans senaryoya kiyasla 4. Bolimde ayrintil olarak agiklanan politika ve planlarla saglanacak emisyon azaltmalar,

asagidaki sekilde sunulmaktadir.

Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO,e):

1.400

1.200

1.000

400
430

200

0 I
2010

449

2015

—eo— Referans Senaryo

1.175

2020 2025 2030

—A— Azaltim Senaryosu

Sekil 5. 1 Referans Senaryo ve Onlemler Gozetilen Senaryoda Tiirkiye'nin Sera Gazi Emisyonu Projeksiyonlari

KYOTO PROTOKOLUNUN 6, 12 VE 17. MADDELERI GEREGINCE
MEKANIZMALARA iLISKIN EK.

Tirkiye, Ek I'de yer alan ve Kyoto Protokolii Ek B'de yazili taahhutleri olmayan bir Taraf olarak, Kyoto Protokoli'niin 6,12

ve 17. Maddeleri uyarinca mekanizmalarla ilgili ek raporlandirma yukumluligune sahip degildir.
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6.1 GIRIS
Bu bolim, Turkiye'de gozlenen ve ongorilen iklim degisiklikleri, bu degisikliklerin beklenen etkileri ve ilgili riskler ve

etkilenebilirlik hakkinda genel bir bakig sunmaktadir. Ayrica, yasal erceveyi, politikalari ve stratejileriigeren iklim degisikligi
uyum galismalarinin gergevesi agiklanmistir. Uyum calismalari son bolimde sunulmaktadir.

6.1.1 Sicaklik ve Yagista Gozlenen Degisiklikler

Meteoroloji Genel Midurligu (MGM) tarafindan yapilan iklim gozlemleri, Tirkiye'de yaz aylarinda yagslar azalirken
sicaklhigin arttigimi gosteriyor. MGM, 1971 ve 2017 arasindaki yillari referans donemi olarak kabul etmis ve uzun vadeli yillik
ortalama sicaklig), 1971 ve 2000 arasindaki donem igin 13.2 °C ve 1981 ve 2010 arasindaki donem i¢in 13.5 °C olarak
belirlemistir (Meteoroloji Genel Mudirlugi _b, 2018)

1994’ten bu yana Turkiye'nin ortalama sicakliklarinda pozitif sicaklik anomalileri olmustur (1997 ve 2011 harig). En sicak
yil, 2.0°C anomalisi olan 2010 yiliydi (Sekil 6.1; 6.2; Tablo 6.1; MGM, 2015). MGM'nin calismalarindan elde edilen bu
bulgular, Hukumetlerarasi Iklim Degisikligi Panell nin (IPCC) Deger|end|rme Raporlari sonuglarina paraleldir.

Son birkag on yilda Turkiye, bugline kadar kaydedilen yillk ve mevsimlik en sicak yillara tanik olmustur. Tirkiye 2010
yilinda simdiye kadar kaydedilen en sicak kis ve yazi yasamistir. 2012 yilinda en sicak sonbahar yasanirken; 1989 yilinda
en sicak ilkbahar yasanmistir (Tablo 6.1). (Sekil 6.1-6.2; Tablo 1; Meteoroloji Genel Midurlugu, 2015). Sekil 6.1, Sekil 6.2
ve Tablo 6.1, ortalama sicakliklar, ortalama sicaklik anomalileri ve mevsimsel ve yillik en sicak on yildaki siralamayi ortaya

koymaktadir.

1981-2000 Normal 13,5°C Egilim = 0,0373 x +126
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Sekil 6. 1(1971-2017) Yillar: arasinda Tiirkiye’nin Yillik Ortalama Sicaklik Verilerinin Dagilimi
Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligi_a, 2018
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Sekil 6. 2 Tiirkiye'nin Yillik Ortalama Sicaklik Anomalisi (130 istasyona gére)
Kaynak: Meteoroloji Genel Midirligu, a_2018.
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Tablo 6. 1 Mevsimsel ve Yillik En Sicak On Yilin Siralamasi

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Ortalama
v > v > v > v > v >
B g < e D= E|F | <E]F]=]E]cs

2010 6,8 3] 1989 | 14,0 0,2 2010 | 252 1,7 2012 | 169 2,1 2010 | 155 2,0
2013 54 1,7 2008 | 139 19 2007 | 250 14 2010 | 16,5 1,8 2014 | 149 1,4
1979 53 1,6 2013 13,7 1,7 2012 | 247 12 1994 | 16,0 12 2001 | 14,6 11
1999 53 1,6 2001 13,7 1,7 2008 | 247 11 1998 | 16,0 1,2 1999 | 145 1,0
2001 52 1,5 2014 | 136 1,6 2001 | 247 11 2008 | 155 0,8 | 2009 | 142 0,7
20Mm 5.2 1,5 2010 | 134 14 2006 | 24,6 1,0 2002 | 155 08 2012 | 14,2 0,7
1994 50 1,3 1994 13,2 1,2 1998 | 245 1,0 2007 | 154 0,7 1998 | 14,2 0,7
1984 50 13 2006 | 129 09 2014 | 244 09 | 2009 | 154 0,6 2013 14,1 0,6
1997 49 12 1999 12,8 0,8 | 2000 | 24,2 0,6 | 2004 | 154 0,6 | 2007 | 14 0,6
1986 48 11 1975 12,6 0,6 1999 24 0,6 1974 15,2 0,5 1994 14,1 0,6

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2015.

MGMnin gozlem ve verilerine gore, Turkiye'de yillk bolgesel toplam yagis miktari 1981 ve 2010 arasindaki donem
icin 574 mm idi (Meteoroloji Genel Midurligl _b, 2018). Yagis zaman serileri, Turkiye genelindeki yillik toplam yagis
ortalamalarinda onemli bir artis veya azalma olmadigini gostermektedir. Bununla birlikte, Trkiye'nin uzun vadeli yagis
ortalamalari incelendiginde, kurak ve yagisl donemlerin birbirini takip ettigi gorilmektedir (Sekil 6.3). 2013 yili en kurak
yillardan biriydi. Incelenen donemde en yagish yilin 2009 (710mm), en kurak yilin 2008 (450mm) oldugu ve 2009 ile
2012 arasinda yagish bir donem yasanirken 2006 ile 2008 yillar arasinda kurak bir donem yasandigi gorilmustur. Sekil

6.3'de mavi renkli situnlar yagis miktarini, kirmizi yatay gizgi ise Turkiye'nin uzun vadeli ortalamasini gostermektedir.

(mm)
800 —
700 —
600 —
500 —
400 —
300 —
200 —
100 —

0 —

3882483828808 880888888288 2888888828288
— Yagis —— Normal (1981-2010):574.0 mm

Sekil 6. 3 Tiirkiye genelinde Yillik Bélgesel Yagisi (1981-2017)
Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu, b_2018.
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6.11.1 Sicaklik Egilim Analizi

Genel olarak, tlke genelinde maksimum ve minimum sicakliklar da etkileyen bir artan egilim mevecuttur. Bununla birlikte,
yagis degisikligi orneklerinde duzensizlikler oldugu gortlmustur. Ortalama yillik toplam yagis miktari azalmasina ragmen
anlik maksimum yagis miktari artmaktadir.

Sensoy ve dig. (2008; 2013) tarafindan yapilan galismalarda, Turkiye'de MGM’nin 109 istasyonunun 1960 ve 2010
yillari arasindaki verileri kullanilarak gesitli iklim endeksi egilimleri belirlenmistir (Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2015). Bu
gahgmanin sonuglarina gore yaz gunleri, sicak glinler, sicak geceler ve tropik gecelerin sayisi artarken, soguk gunler, serin
gunler ve serin gecelerin sayisinda azaliglar gozlenmistir. Buyume sezonu uzunlugu ise zaten yuksek olan sahil bolgeler
disinda artig gostermistir. Bu sonug, Trkiye'nin sicakliklarinda onemli bir artis oldugunu gostermektedir. Sicaklik endeksi
egilimlerinin gogunun %95 duzeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Buna gore:

Tim Tirkiye'de yaz gunlerinin sayisi artmaktadir. Ozellikle, kuzey istasyonlarinin egilimleri yiksektir. Kendall’s tau
tabanli egilim tahmini, ortalama artis egiliminin 39 gin/100 yil oldugunu ve egilimlerin gogunun %95 seviyesinde
onemli oldugunu gostermektedir.

Firat Havzasi harig, tropik gecelerin sayisi artmaktadir. Elazig Keban Barajinin yapimindan sonra ise onemli
derecede azalan bir egilime sahiptir. Ozellikle, sahil istasyonlarinda buyik bir egilim mecuttur. Hesaplanan
ortalama artig egilimi 37 giin/100 yildir ve cogu %95 diizeyinde anlamlidir.

Sicak gln sayisi tum Turkiye'de artmaktadir. Hesaplanan ortalama artis egilimi 14 glin/100 yildir. Egilimlerin ¢ogu
%95 seviyesinde anlamlidir.,

Sicak gece sayisi Firat Havzasi disinda artmaktadir. En blylk artiglar Akdeniz kiyilarindadir. Hesaplanan ortalama
arti egilimi 15 gin/100 yildir. Egilimlerin cogu %95 seviyesinde anlamlidir.

Istasyonlanin gogunda serin glin sayisi azalmaktadir. Sadece 10 istasyon artan egilim gostermektedir. Hesaplanan
ortalama azalma egilimi 6 gun/100 yildir. Egilimlerin cogu % 95 seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir.

istasyonlarm cogunda serin gece sayisi azalmaktadir. Sadece 20 istasyon artan egilim gostermektedir. Hesaplanan
ortalama azalma egilimi 15 gin/100 yildir. Egilimlerin gogu %95 seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Donlu glin sayisi ozellikle i(; Anadolu’da olmak tzere 55 istasyonda artis egilimi gosterirken, 53 istasyonda azalma
egilimi gostermektedir. Hesaplanan ortalama azalma egilimi 14 gun/100 yildir. Egilimlerin cogu %95 seviyesinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Erzurum, Uzunkopri, Corum, Sivrihisar, Balikesir, Isparta, Burdur ve Diyarbakir'da
da artig egilimi gorulmektedir.

Bu konuda yapilan bir diger calismada, Tirkiye genelinde 165 istasyonun 1961-2008 yillarina ait gunlik maksimum ve
minimum sicaklik degerlerinde artis egilimi gozlenirken, ginlik maksimum ve minimum sicaklik farklarinda azalma egilimi
gozlenmistir. Gozlemler, sicakliklarin 1980’lerin baginda artmaya basladigini gostermektedir (Toros, 2012).

6.1.1.2 Yagis Egilim Analizi

Tirkiye'de 1960 ve 2010 yillan arasinda MGMnin 109 istasyonunun verileri kullanilarak gesitli iklim endeksi egilimleri
Tirkiye'de 1960 ve 2010 vyillar arasinda MGM’nin 109 istasyonunun verileri kullanilarak cesitli iklim indisi egilimleri
belirlenmistir (Sensoy ve dig, 2008; 2013; Meteoroloji Genel Mudurlugd, 2015).

Bu galigmanin sonuglarina gore, yillik toplam yagis Turkiye'nin kuzeyinde artarken; Ege, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu
bolgelerinde azalis egiliminde oldugu; maksimum yagisl gin sayisi, islak glinler sayisi ve bir glnlik maksimum yagslarin
Ege ve Glineydogu Anadolu bolgeleri digindaki birgok istasyonda artig egiliminde oldugu gézlenmistir. Buna gore:

Asin yagish gun sayisi Ege ve Glneydogu Anadolu Bolgeleri harig istasyonlarin ¢ogunda artig egilimindedir.
Hesaplanan ortalama artis egilimi 17 gin/100 yildir. Dogu Karadeniz'de siddetli yagish glin sayisinda, glili bir artig
egilimi gozlenirken, Glneydogu Anadolu Bolgesinde gliclu bir azalma egilimi gozlenmektedir.

Siddetli yagish gun sayisi ile ilgili olarak, Dogu Karadeniz bolgesinde guiglu bir artig egilimi, Glneydogu Anadolu
bolgesinde ise glili bir azalma egilimi gorulmektedir.

Agini yagish glin sayisi Ege ve Guneydogu Anadolu Bélgeleri harig istasyonlarin ¢cogunda artis egilimindedir.,
Hesaplanan ortalama artig egilimi 119 mm/100 yildir.
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Bir giinlik maksimum yagislar Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri harig istasyonlarin cogunda artis egilimindedir.
Hesaplanan ortalama artig egilimi 17 mm/100 yildir.

Efe ve dig. (2015) tarafindan yapilan galismada, Tirkiye genelinde 1950 ve 2013 yillari arasindaki yillik toplam sicaklik ve
yagis verileri incelenerek egilim analizi yapilmistir. Bu analizlere gore, Sekil ©6.4'te goruldigu gibi, ozellikle Karadeniz ve
Marmara bolgelerinde, kiyi seridinin tamaminda yagslarda artan bir egilim s6z konusudur. Yillik toplam yagisin neredeyse
tim karasal bolgelerde dusus egiliminde olmasi, kurakliga yol acan kosullarin bir on gostergesi olabilir. 13 istasyonda yillik
toplam yagislarda egilim gozlenmemistir.

42°N 3
a1oN -
40°N -
39°N -
38N
37°N
36°N
35°N

25°E 30°E 35°% 40°E 45°E

Egilim yok A s A Gegidiartis W Azalma
W Gegici azalma < Geici artis ve azalma

Sekil 6. 4 Yillik Toplam Yags icin Egilim Analizi (Kaynak: Efe ve dig. 2015)

6.2 IKLIM MODELLEME, PROJEKSIYONLAR VE SENARYOLAR

Hava durumu ve iklimle ilgili ekstrem olay ve felaketlerin neden oldugu sosyal ve ekonomik kayiplar, Tirkiye'nin ve
dinyanin birgok bolgesinde yillar arasinda degiskenlikle birlikte artmaktadir.Ekstrem hava ve iklim olaylarinin ve afetlerinin
niteligi, siddeti ve etkileme glicu, alansal ve zamansal clgeklerde degisen maruz kalma ve etkilenebilirlik duzeylerinin yani
sira, ekonomik, sosyal, cografi, demografik, kiltirel, kurumsal ve yonetisimsel (6r. uyum), gevresel ve ekolojik etmenlere

de yakindan baglidir.

Tirkiye'nin oldukga genis bir bolimd, yaz kurak subtropikal Akdeniz iklim kusaginda yer alir. Tirkiye hem gtinGmuz iklimi,
iklim degisikligi ve degiskenligi hem de gelecek iklimi agisindan orta-yiksek riskli Glkeler arasindadir. Bu gergevede, iklim,
iklimdeki degisiklik ve degisebilirliklerin izlenmesi ile iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kargi ylrGtilecek olan uyum
konularinda ga||§ma|ara gereksinim duyulmaktadir.

6.2.1 Turklye nin lklim Projeksiyonlari

IPCC 5. Degerlendirme Raporu, 1. Calisma Grubu Raporu'nda kullanilan senaryolara uyumlu olacak sekilde MGM
dinamik olgek kiglltme yontemi ile Tirkiye icin 2100 yilina kadar bolgesel iklim projeksiyonu uretmistir. MGM’nin olgek
kugultme yontemi ile Urettigi bolgesel iklim projeksiyonlarinda, Dinya Iklim Arastirma Programi (WCRP) Gyesi 20 iklim
modelleme grubu tarafindan hazirlanan, Birlestirilmis Model Kargilastirma Projesi (Coupled Model Intercomparison
Project Phase 5, CMIPS) kapsamindaki kiresel modeller ile IPCC 5. Degerlendirme Raporu'nda kullanilan yeni nesil

konsantrasyon senaryolari (Representative Concentration Pathways, RCP) baz alinmaktadir.

Projeksiyonda 2016-2099 yillari i¢in orta derecede isimimsal (radyatif) zorlama (4.5W/m2) RCPA4.5 senaryolari ve st
derece iginimsal (radyatif) zorlama (8.5W/m2) RCP8.5 senaryolari kullanilmis ve Ingiltere Meteoroloji Ofisi Hadley
Avrastirma Merkezi tarafindan gelistirilen iklim projeksiyonu modeli HadGEM2-ES, kirresel model sonuglari bolgesel iklim
model sistemi (Blgesel Iklim Modeli sistemi, RegCM4) ile dlek kiiglltiilerek tretilmistir. Kullanilan kiresel (HadGEM2-
ES) ve bolgesel model (RegCM4) ile ilgili model gozunurligu, alisma alani, etkilenebilirlik analizleri ve projeksiyon suresi
ve kullanilan senaryo ile ilgili ayrintili bilgi Tablo 6.2'de verilmistir (/\/\eteoroloji Genel Mudurlugu, 2014; https://www.
mgm.gov.tr/iklim/iklim-degisiklig.aspx?s=projeksiyonlar).
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Tablo 6. 2 Modelleme ¢alismalarinin temel ozellikleri

Hassasiyet
Sziiniirlik Al Proieksi
Fazlar GCM RCM goz(l;(nu)ru Bi :rv Analizi (1971- r;'l,? styen Senaryo
m uyuklugu onemi
yEeuet | 2000
HadGEM2-ES *CRU 19712000 RF
FAZ-1 GFDL-ES- *UDEL 2013-2040 RCP4S
Projeksiyon M2M RegCM.34. 20x20 130x180 *UDEL-C 2041-2070 RCPS‘S
Uretme MPI-ESM- *GSMs RAW 2071-2090 ‘
MR DATA
FAZ-I : . . . e . L
Kullanal Her kesimden tim kullanicilara ulagmak amacr ile kullanish bir internet araylzi gelistirilmektedir. Bu araytze glvenilir bir
GI anlwm o internet baglantisi olan her yerden ulagilabilecektir
agilmasi

Kaynak: Meteoroloji Genel Midirligt, 2014 '

Tarim ve Orman Bakanligi (eski Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve Orman ve Su |§|er| Bakanlig) Su Yonetimi
Genel Midurligi (SYGM) tarafindan “Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi” baslikli proje 2013 yilinda baslatiimis
ve 2016’da tamamlanmigtir (Su Yonetimi Genel Mudurligt, 2016). Projeksiyon galismalarinin ilk asamasi olan iklim
projeksiyonlar kapsaminda, Tirkiye'yi kapsayacak sekilde, Hikimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'nin 5.
Degerlendirme Raporu'nun tabanini olugturan CMIPS Projesi arsivinden segilmis Ug kiresel modelin ¢iktilar ve RCP4.5
ve RCP8.5 salim senaryolari ile RegCM4.3 bolgesel iklim modeli galistinlmistir. Model simulasyonlari araciligi ile toplam
8 parametre ve ekstrem durumlari temsil eden 17 iklim indisine ait projeksiyonlar tim Ulkedeki havzalar clgeginde
olusturulmus, incelenen parametrelerin 1971-2000 yili simulasyonlari olarak kabul edilen referans donemine gore 2100
yilina kadar farklari 10’ar ve 30’ar yillik donemler icin mevsimlik ve yillik ortalamalar halinde hesaplanmistir. llk kez bu
projede Tirkiye i¢in 10x10 km ¢ozunurlikte 3 kuresel iklim modeli sonuglari elde edilmistir.

Projeksiyon calismalarinin ikinci agamasi olan hidrolojik projeksiyonlar kapsaminda, Tirkiye'de ilk kez tim havzalarin su
Jekstyon calig E Jii projexsty P Y

potan5|\/e||er|nm ortak hidrolojik model ile hesaplanmasi saglanmistir. Iklim modellermm giktilaryla hidrolojik modeller
gahstirilarak, yagis degerleri akis degerlerine gevrilmis, tim havzalarda yuzey ve yer alti su kaynaklarinin mevecut durumu
ve projekte edilen donemler i¢in tahmin edilen durumu dikkate alinarak su potansiyeli modelleme/hesaplama calismasi
gergeklestirilmistir.

6.2.11 Iklim Projeksiyon|ar| icin Referans Donem ve Alan Secimi

MGM tarafindan Turkiye ve gevresini kapsayan bir alan icin Uretilen iklim projeksiyonlari bu bolimde ele alinacaktir.
Projeksiyonlar RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina dayanarak uretilmistir. Kullanilan senaryolar, ayrica IPCC 5.
Degerlendirme Raporu'nda en ¢ok tercih edilen senaryolardir. 1971-2000 donemi referans periyodu olarak ve
projeksiyonlar i¢in 2016-2099 yillari segilmistir. 2016-2099 projeksiyon araligi donemler halinde; 2016-2040, 2041-
2070, 2071-2099 olacak sekilde calisilmistir.

Tirkiye'de CMIPS kapsaminda kullanilan kiresel modellerin sicaklik ortalamalar, Tirkiye ve cevresi igin yiksek
gozunurlikld bolgesel projeksiyonlar tretmek ve modellerin iklim degisikligi projeksiyonlarinin genel ozelliklerini gormek
icin karsilastirlmistir.

Tirkiye ve cevresine yonelik kirresel iklim modellerinin ortalama sicaklik kargilagtirma sonuglarina gore, HadGEM, GFDL
ve MPI global modellerinin Turkiye'deki ideal sicaklik degerlerini temsil eden modeller arasinda oldugu gozlenmistir.
HadGEM, Jeofizik Akiskanlar Dinamigi Laboratuvari (GFDL) ve Max Planck Meteoroloji Enstitist (MPI) kiresel model
verilerinin MGM tarafindan kullanilan sonuglarina gore, bolgesel iklim projeksiyonlan sonucunda elde edilen ortalama
sicakliklar kiresel modellerle tutarlidir (Meteoroloji Genel Mudurligu, 2015). Bu nedenle, MGM’nin bolgesel iklim
projeksiyonlari Uretme calismalarinda HadGEM, GFDLve MPI global modelleri tercih edilmistir. Degerlendirmede
RCP4.5 ve RCP8.5 igin en soguk modelin INMCMA4, icin en sicak modelin ise MIROC oldugu gortlmektedir.

Yapilan karsilagtirmalar ve arastirmalar sonucunda Tirkiye ve bolgesine uygun sonuglar ureten kiresel modellerden 3

tanesinin (HadGEM2-ES, MPIESM-MR ve GFDLESM2M) ¢iktilari tercih edilmistir.

31) https://www.mgm.qgov.tr/iklim/iklim - degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar
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Bu 3 model RegCM4 bélgesel iklim modeli ile dlgek kiiglltme yontemi kullanilarak bolgesel iklim projeksiyonlari elde
edilmistir (Meteoroloji Genel Midurligu, 2015). MGM calismalarinda kullanilan kiresel ve bolgesel modellerin temel
ozellikleri Tablo 6.3’de verilmistir. MGM kiresel model HadGEMin 112.5 km ¢ozinurlikteki sonuglarini RegCM

modelinde kullanarak 20 km. ¢ozinurluge sahip sonuglar retmektedir.

Tablo 6. 3 MGM Calismasinda Kullanilan GCM ve RCM’nin Genel Ozellikleri

GCM HadGEM2-ES MPI-ESM-MR GFDLESM2M
Kiresel Model Coziiniirltigi 125 510 20
(km)
Kaynak Enstitii Hadley Center Max Planck NOAA-GFD Lab.
RCP 45-85 45-85 45-85
Referans Donem 1971-2000 1971-2000 1971-2000
Projeksiyon Donemi 2016-2099 2016-2099 2016-2099
RCM RegCM RegCM RegCM
Urtilen projesyorlarin 2 2 20
cozuinirligi (km)
Son Durum Tarmamland Tamamlandi Tamamlandi

Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligd, 2015.

Modelin test edilmesi (parametrizasyonu), her gride en yakin gozlenen iklimsel degerleri yansitmasi agisindan son derece
énemlidir. Ornek olarak; her gmd icerisindeki nem ve sicaklik degerleri bulut olusumunu, aeresol miktarlari da yagis miktarini
etkilemektedir. Bu nedenle, iyi parametrelenmis bir modelin sonucu, karar vericilere iklim degisikligine uyum faaliyetleri
konusunda kararlar almalarinda yardimei olacaktir. Bu amagla, ilk olarak MGM tarafindan parametrizasyon testleri
yapilmig ve daha sonra 4 farkli periyot segilerek model calistinlmistir. Bolgesel model, baslangig ve sinir kosullarini kiresel
modelden alir ve kiiresel modelin dusiik ¢ozintrlikli topografyasindan bolgesel modelin daha ayrintili topografyasina
gegisini saglar. Trkiyeyi etkileyen hava kitlelerinin hareket yollarini kapsayacak sekilde, modellerin calistirlacag) bolge
olarak 27.00°-51.00° Kuzey enlemleriile 5.00°-55.00° dogu boylamlari arasinda bulunan bolge segilmistir. Etki alaninin
(dogu, bati, kuzey, gliney) tiim yonlerindeki ilk 3 grid, bolgesel iklim modeli sinir sarti hatalarini goz ardi etmek igin dikkate
alinmamistir (Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2015).

6212 T(jrkiye Icin Bé|gese| Iklim Projeksiyon|ar|

Bolgesel iklim projeksiyonu calismalarinda onemli bir asama, referans donem model giktilarinin kiresel modelin ham
verilerive kiresel gozlem verileriyle kargilastinimasidir. Bu analiz, bolgesel iklim modeli (RCM) ile gozlem verileri arasindaki
hata paylarini gostermektedir. Bu baglamda, Turkiye igin HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve GFDL-ESM2M kiresel
modellerinin verileriyle Gretilen 1971-2000 bolgesel iklim projeksiyonunun sonuglari, diinya capinda kabul gormus bazi
kuresel gozlem veri setleri (CRU ve UDEL) ile test edilmistir.

HadGEM2-ES kiresel model verilerinin RegCM bolgesel iklim modeli kullanilarak dinamik olcek kigultme yontemiyle
elde edilen 1971-2000 referans periyoduna ait projeksiyon sonuclarinin, 1971-2000 donemi CRU ve UDELe ait
gozlem verileriyle yapilan kiyaslama sonuglarina gore; sicakliklarda ozellikle yaz ve kig sicakliklarinda belirginbir uygunluk
goze garpmaktadir. Bunun yaninda ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde model sonuglarinin gozlem verilerinden 1,5°C
ila 2°C arasinda dustk oldugu gorulmustir. Yillik ortalama sicakliklarda ise bolgesel model sonuglarinin, kiresel model
sonuglari ve gozlemlerden daha dustk oldugu gorilmustur.

Bolgesel iklim modelinin referans donemindeki yagis degerlerinin, kis mevsiminde diger model sonuglari ve gozlem verileri
ile uyusmasina ragmen, ilkbahar ve sonbaharda model sonuglari ve gozlemlerden farkl oldugu gorulmektedir. Tablo 6.4’te
1971-2000 referans periyoduna ait ortalama sicaklik ve toplam yagis sonuglarimin mevsimlik olarak, farkli gézlem veri
setleriyle kargilastirilmasi yapilmistir. Yagis degerleri incelendiginde, ozellikle kis mevsiminde model sonuglarinin diger
gozlem verllerlyle ortustugu gorulmektedir. llkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise modelin yagis degerleri gozlem
verilerine gore daha fazladir. Genel olarak Tirkiye ortalamas dikkate alindiginda, model sonuglari diger gozlem veri

setlerine gore yaklagik %12-%19 daha fazla yagis tahmin etmektedir.
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Tablo 6. 4 1971-2000 referans donemi icin mevsimsel ortalama sicaklik ve giinlik yagis verilerinin gozlem verileri ile

kargilastirilmasi (Turkey/HadGEM2-ES/RegCM4.3.4

Mevsim Sicaklik (°C) Yagis (mm/day)
RCM CRU UDEL RCM CRU UDEL
Kig 0,436 0,561 -0,076 2,159 2,126 2,35
ilkbahar 8,294 9,712 9,309 2,622 1974 2,098
Yaz 20,792 20,859 20,7 0,947 0,686 0,742
Sonbahar 10,412 12,480 11,961 1,830 1,333 1,454
Ortalama 9,987 10,906 10,474 1,886 1,531 1,664

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2015

6.2.1.3 RCPA4.5 Senaryosuna Gore Sicaklik ve Yagis Projeksiyonlari
MGM tarafindan, 1971-2000 yillar arasini kapsayan referans donemi dikkate alinarak Tirkiye icin RCP4.5 senaryosu

HadGEM2-ES kiiresel verisi kullanilarak tretilen sicaklik (Sekil 6.5) ve yagis (Sekil 6.6) projeksiyonlarina gore;
2016-2040 donemi

Isinmanin genel olarak 2°Cile sinirl kalacag), bu sicakligin yaz mevsiminde Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde

2-3°C olacagi tahmin edilmektedir.

Yagislarda kis aylarinda Ege kiyilari, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu’da bir artig gozlenirken, ilkbahar yagislarinda

Ege kiyilari ve Dogu Anadolu’'nun dogusu hari¢ yagislar %20 civarinda azali azalacaktir.,
2041-2070 donemi

Sicaklik artigiilkbahar ve sonbaharda 2-3°C civarinda iken, yaz aylarinda 4°C’ye kadar artmasi tahmin edilmektedir.

Kis yagislarinda ise Dogu ve Giiney Dogu Anadolu ile Orta ve Dogu Akdeniz bolgelerinde %20ler civarinda

azalma olacag tahmin edilmektedir.

Yaz aylarinda ise yagislarin onemli oldugu Dogu Anadolu’da yagislarda %30 civarinda azalma olacaktir.

Sonbahar yagislarinda ise Ege kiyilari ve Ic Anadolu’nun kiiciik bir bolimi haric azalmalar olacagi tahmin edilmistir.

2071-2099 donemi

Sicakliklarda kigin 2°C’lik, ilkbahar ve sonbaharda 3°Cllik artis beklenmektedir. Yaz sicakliklarinda ise Ege

kiyilarinda ve Gliney Dogu Anadolu'da 4°C'yi asan sicaklik artislari tahmin edilmektedir.

lIkbahar yagislarinda Kiyi Ege, Orta Karadeniz ve Kuzeydogu Anadolu bdlgeleri haric yagislarda %20 civarinda

azalmalar olacagy,

Kis yagislarinda ozellikle kiyr seridinde %10 civarinda artiglar olacag,

Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilari harig yaz yagislarinda %40’lara varan azalmalar olacag),

Sonbahar yagislarinda ise hemen hemen Tirkiye genelinde azalmalar olacag beklenmektedir (Meteoroloji Genel

Midiirligi, 2015)
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HadGEM2-ES RCP4.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)
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ekil 6. 5 RCP4.5’e gore MGM sicaklik projeksiyonlar:
] projeksty:
(Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligi, 2015)

HadGEM2-ES RCP4.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20km)
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Sekil 6. 6 RCP4.5’e gore MGM yagis projeksiyonlar:
(Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligi, 2015)

RCPA4.5 senaryosuna gore, Turkiye'nin yillik ortalama sicakhginin 2016-2099 doneminde ortalama 1.5°C-2.6°C
araliginda artmasi beklenmektedir. Ylzyilin ilk yarisinda ortalama sicaklik anomalisinin -0.9°C ile 4.1°C arasinda olacag
ve yillik ortalama sicakliklarin ortalama 1.4°C artacagi tahmin edilmektedir. Yuzyilin ikinci yarisinda, ortalama sicakhk
anomalisinin 0.6°C ile 4.1°C arasinda olacag) ve sicakliklarin ortalama 2.2°C artacag beklenmektedir (Sekil 6.7).
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RCP45 Yillik Ortalama Sicaklik Olasilik Grafigi =
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Sekil 6. 7 RCPA4.5 senaryo projeksiyonlarina gére yillik ortalama sicaklik degisimi grafigi
(Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligi, 2015)

RCP4.5 senaryosuna gore, Turkiye'nin yillik toplam yagis anomalisinin 2016-2099 doneminde ortalama %3 ve %6
digmesi beklenmektedir. Yagis anomalisindeki ortalama degisimin, yizyilin ilk yansinda %1 ile %6 arasinda, yuzyilin ikinci
yarisinda %5 ve %6 arasinda olacagi tahmin edilmektedir.

RCP45 Muhtemel yillik toplam yagis anomali grafigi (%)

830 atie 040 80 2 i a0es 090

$Sekil 6. 8 RCP4.5 senaryo projeksiyonlarina gére yillik toplam yagis degisimi grafigi
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6.2.1.4 RCP8.5 Senaryosuna Gore Sicaklik ve Yagis Projeksiyonlar

RCP8.5 senaryosuna dayali HadGEM2-ES kullanilarak tretilen sicaklik ve yagis projeksiyonlarina gore;
2016-2040 donemi
Ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde sicakliklarda artigin 3°C civarinda olacags tahmin edilmektedir.
Sonbahar yagislarinda Ulke genelinde ve ilkbaharda yagislarinda Mersin-Ordu hattinin batisinda azalmalar dikkat
cekicidir.
Yaz yagislarinda ise Bati Akdeniz harig tum kiyi bolgelerinde %40’lara varan artiglar olacag tahmin edilmektedir.
2041-2070 donemi
Sicaklik artiginin kig aylarinda 2-3°C, sonbahar ve ilkbahar aylarinda ise 3-4°C yaz aylarinda 5°C’ye kadar gikacag

tahmin edilmektedir.
Kis yagislarinda Kiyi Akdeniz, Guney Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu’nun glineyi harig artislar beklenmektedir.
ilkbahar yagislarinda, Kiyi Ege ve Kuzey-Dogu Anadolu harig tim yurtta %20 civarinda azalmalar beklenmektedir.

Yaz yagislarinda ise Ege, Marmara, Bative Dogu Karadeniz harig tiim yurtta ve ozellikle de Dogu Anadolu’da %50
civarinda azalmalar olacaktir.

Sonbahar yagislarinda ise Tirkiye genelinde azalmalar olacagi tahmin edilmektedir.
2071-2099 donemi

Sicakliklarda 6zellikle yazin 6°C'yi agan artislar beklenmektedir. Ilkbahar ve sonbahar aylarinda ézellikle Giiney
Dogu Anadolu'da 6°Cllik artislar beklenmektedir. Kig aylarinda ise Mersin-Trabzon hattinin batisinda 3-4°C, bu
hattin dogusunda ise 4-5°C sicaklik artiglari tahmin edilmektedir.

Yagislarda ise kigin Orta ve Dogu Karadeniz ile Giney Dogu Anadolu bolgelerinde azalmalar, diger bolgelerde
ozellikle Orta ve Dogu Karadeniz kiyllarinda artislar olacagi tahmin edilmektedir.

lIkbahar yagislarinda Kiyi Ege, Orta Karadenizin bati kismi ve Dogu Karadeniz harig diger bolgelerde %20ler
civarinda azalmalar olacag), sonbahar yagislarinda Marmara kiyilari harig Tirkiye genelinde %40’lara ve hatta
bazen %50’lere varan azalmalar olacagi tahmin edilmektedir.

Yaz yagislarinda ise Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde artiglar beklenirken, ozellikle Akdeniz ve Dogu

Anadolu’da yagislarin azalacagi tahmin edilmektedir (Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2015).
HadGEM2-ES RCP8.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)
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ekil 6. 9 RCP8.5’e gore MGM sicaklik projeksiyonlari
] projeksty
(Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligi, 2015)
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HadGEM2-ES RCP8.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20km)
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$Sekil 6. 10 RCP8.5’e gore MGM yagis projeksiyonlar:
(Kaynak: Meteoroloji Genel Midurligu, 2015)

RCP8.5 senaryosuna gore, 2016-2099 doneminde, Turkiye'nin yillik ortalama sicakliklarinin ortalama 2.5 — 3.7°C
araliginda artmasi beklenmektedir. Ortalama sicaklik anomalisinin ytzyilin ik yarisinda -0.4 ile 3.8°C arasinda olacagi ve
yillik ortalama sicakliklarin ortalama 1.7°C artacag) ve ortalama sicaklik anomalisinin ylzyilin ikinci yarisinda 1.4 ile 6.6°C
arasinda olacagi ve yillik ortalama sicakliklarda ortalama 3.8°C’lik bir artis olacagi tahmin edilmektedir.

RCP85 Yillik Ortalama Sicaklik Olasilik Grafigi =

Sekil 6. 11 RCP8.5 senaryo projeksiyonlarina gore yillik ortalama sicaklik degisimi graﬁgi

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurligu, 2015

RCP8.5 senaryosuna gore, Turkiye'nin yillik toplam yagis anomali degisikliginin 2016-2099 doneminde ortalama %+3 ve
%-12 araliginda olmasi beklenmektedir. Yagis anomalisindeki ortalama degisimin, yuzyilin ilk yarisinda %+5 ve %-1arasinda
ve yuzyllin ikinci yarisinda %+1 ve %-18 arasinda olacagi tahmin edilmektedir.
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RCP85 Muhtemel yillik toplam yagis anomali grafigi

Sekil 6. 12 RCP8.5 senaryo projeksiyonlarina gére yillik toplam yagis degisimi grafigi.
Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2015.

Kisaca, Ug Kiiresel Dolagim Modelinin (RCP4.5 ve RCP8.5) iki senaryosundan elde edilen sonuglara gére, Turkiye'de
yillk ortalama sicaklik artiginin 2016-2040 déneminde 1°C - 2°C arasinda, 2041-2070 doneminde 1.5°C - 4°C
arasinda ve son 2071-2099 donemi igin 1.5°C - 5°C arasinda olacag) tahmin edilmektedir. Bazi senaryolarda, 21. ylzyilin
son otuz yilindaki (2071-2100) sicaklik artiginin, kisin 3°Cye ve yaz aylarinda 8°C’ye ulasacag) tahmin edilmektedir
(Meteoroloji Genel Midurlugu, 2015).

Yagys ile ilgili olarak, tim donemlerde kis mevsimi icin Ulke genelinde yagis miktarinda artislar, tim donemlerde Glkenin
kiyi ve kuzeydogu bolgeleri hari¢ bahar aylarinda yagis miktarinda dustgler tahmin edilmektedir. Ulkenin bati kiyilari ve
kuzeydogu bolgeleri hari¢ tim donemlerde yaz aylarinda dusUs beklenirken, sonbaharda yagis miktarinda genel olarak
bir dists beklenmektedir. Projeksiyon déneminde (2016-2099) yagis miktarinda dizenli bir artis ve azalma egilimi

olmamasina ragmen, yagis rejiminin duzensizligi dikkat cekicidir (Demircan ve dig., 2017).

6.2.1.5 Mevsimsel Farkliliklar

HadGEM2-ES’ye dayall RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari kullanilarak tretilen sicaklik tahminleri mevsimsel olarak
kargilastinldiginda, su sekilde olacag tahmin edilmektedir:

2016-2040 doneminde RCP4.5 senaryosuna gore sicaklik artisi genellikle 2°C ile sinirli olacak, bu deger yazin

Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde hafif artacaktrr,

RCP8.5’e gore sicaklik, ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde 3°C civarinda artacaktir.

2041-2070 donemi igin RCP4.5%e gore sicaklik artigi ilkbahar ve sonbaharda yaklagik 2-3°C, yazin ise 4°C

civarinda olacaktir.

RCP8.5'e gore sicaklik artigi kis aylarinda yaklagik 2-3°C, ilkbahar ve sonbaharda yaklasik 3-4°C ve yaz aylarinda
yaklagik 5°C olacaktir.

RCP4.5e gore 2071-2099 doneminde sicaklik artigi kis aylarinda 2°C, ilkbahar ve sonbaharda 3°C ve yaz
aylarinda 4°C artacaktir.

RCP8.5'e gore sicaklik artigi yaz aylarinda 6°C olacak, bati bolgelerinde 3-4°Cllik bir sicaklk artisi ve dogu
bolgesinde ise kis aylarinda 4-5°Clik bir artig olacaktir.

135



136

TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

6.2.1.6 Bé|gese| Farkhhklar

RCPA4.5 ve RCP8.5 senaryolarinin yagis tahminleri karsilastinldiginda, asagidakiler tahmin edilmektedir:
RCP4.5 senaryosuna gore 2016-2040 doneminde tlkenin gogunda yagslar dusecektir.
RCP8.5%e gore, bati bolgelerinde sonbahar yagislarinda dusus gozlenirken, cogu kiyi bolgelerinde yaz yagislarinda

%40’a varan artiglar gozlenecektir,

2041-2070 donemine ait RCP4 .5’ gore, llke genelinde sonbahar yagislarinda dists ve Dogu Anadolu’da yaz
yagislarinda yaklagik %30 oraninda distis olacaktir,

RCP8.5%e gore Ulkenin blylk bir bolumunde kis yagislarinda bir arti olacak, Ulke genelinde ilkbaharda yagslarda
yaklasik %20’lik bir dUsts olacak ve tum ulkede sonbaharda yagslar disecektir,

2071-2099 doneminde RCP4.5%e gore, tim Ulkede ilkbahar yagislarinda yaklagik %20’lik bir dusls olacak,
tim ulkede kis yagislarinda %107luk bir artig olacak, yaz yagislarinda %40’a kadar bir dists olacak ve tim ulkede
sonbaharda yagislarda dusUs olacakurr,

RCP8.5e gore Ulke genelinde ilkbahar yagislarinda yaklasik %20, Glkenin buytk bir bolimiinde sonbahar aylarinda
yaklagik %40 azalma ve Ulkenin buyuk bir boliminde kis yagislarinda bir artis olacakurr,

Iklim degisikligi kapsaminda, Tiirkiye'nin nehir havzalarinda degisen iklim kosullari altinda ciddi risklerin ortaya gikacag
tahmin edilmektedir. Bunlardan bir tanesi, 6zellikle Firat-Dicle havzasinda, Anadolu'nun gliney ve i¢ kesimlerindeki
havzalarda yagis miktarindaki azalmadir. H(InCISI artan sicakliklarin yagis tirinde degisikliklere yol agmasi ve kigin karin
yagmura donusmesidir. Kar yil boyunca onemli bir su kaynagidir. Ayrica, artan sicakliklar ilkbaharda karin erken erimesini
saglayacaktlr Uguncu problem, ozellikle yaz aylarinda, Anadolu'nun bati ve kuzey kiyi bolgelerinde asiri yagis riskidir. Bu
asir yagis son yillarda oldugu gibi sele neden olabilir. Ayrica, artan sicakliklar firtina, dolu ve kasirga gibi ekstrem hava
olaylarinin sayisinda ve siddetinde bir artisa yol agabilir (Demircan ve dig., 2017).

Su Yonetimi Genel Midirligi (SYGM) tarafindan yiiritilen “Iklim Degisikliginin Su Kaynaklar Uzerindeki Etkisi”
baslikli projenin RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarinin sicaklik ve yagis projeksiyonlarina iliskin sonuglar asagidaki gibidir (Su
Yonetimi Genel Midurligu, 2016):

Sicakhk Projeksiyonlar:

Tirkiye genelinde RCP4.5ve RCP8 Ssenaryolariigin HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5 I modellerine
dayal RegCM4.3 bolgesel iklim model ¢oztmlerinin dort mevsime ait 10%ar yillik sonuglart hesaplanmistir.

Her g modelde, projeksiyon periyodundaki (2015-2100) RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gére ortalama

sicaklik anomalisi degerleri referans doneme kiyasla dort mevsim igin pozitif sonuglar vermektedir.

Ug kureseliklim modeline ve her ikiemisyon senaryosuna dayali simulasyonlarin tamaminin 2015-2100 projeksiyon
doneminde mevsimsel ve yillik olgeklerde Tirkiye Uzerinde onemli bir isinmayi isaret ettigi gorilmektedir.

2015-2100 doneminin ilk yillarinda bazi bolgelerde gok daha kiguk sicaklik degisimleri ve hatta bazi yillarda bile
soguma gozlense de, onuimuzdeki yillarda sera gazlarinda meydana gelen artigin neden oldugu iklim zorlamasi,

sicaklik artigin bolgesel iklim degiskenliginden daha baskin bir sekilde hizlandirmaktadir,

Her iki senaryoda, lg modelin tamaminda, kis sicakliklarinin 2050’lerden sonra 1970-2000 donemine kiyasla en
az 1°C daha yuksek olacagi tahmin edilmektedir.

RCPA4.5 senaryosundaki sicaklik artiglari, ozellikle Turkiye zerinde 2091 ve 2100 vyillar arasinda HadGEM?2-
ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 modelleri ile birlikte RegCM .3 igin sirasiyla 3.4°C, 2°C ve 2.5°C olarak

bulunmustur.
Daha yliksek bir emisyon senaryosu olan RCP8.5’te bu sicaklik arti degerleri sirasiyla 5.9°C, 4.5°C ve 4.3°Cdir.

Tirkiye genelindesicaklikartiglarr RCP8.5 senaryosunda 2050’ liyillarakadar RCP4.5 senaryosunun biraz tizerinde
seyretmesine kargin 2050l yillardan sonra RCP8.5 senaryosu daha ylksek sicaklik artiglarini gostermektedir.

Sicaklik artiglar yaz ve ilkbaharda kig ve sonbaharda oldugundan daha yiksektir (Su Yonetimi Genel Mudurlig,
2016).
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Yagis Projeksiyonlari

Tirkiye genelinde yagisin bolgesel, mevsimsel ve yillik degisimlerinin HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve
CNRM-CMS51 modellerine dayali RegCM4.3 bolgesel iklim model ¢ozimlerinin RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolari altinda 2100 yilina kadar 107ar yillik sonuglar hesaplanmustir.

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari icin HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 modellerine ait yagis
projeksiyonlari yer sistem modellerine bag olarak projeksiyon donemi boyunca (2015-2100) bélgesel olarak

yagislarda artig ve azaliglarin meydana gelecegini gostermektedir.

Genel olarak projeksiyon donemi boyunca on yillik mevsimsel yagis ortalamalarinda RCP4.5 senaryosu icin -50
mm ile 40 mm arasinda RCP8.5 senaryosuna igin ise -60 mm ile 20 mm arasinda degisimler ongorulmektedir.

Yagista meydana gelen bu degisimler, g6z 6nune alinan donemler ve RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina bagli
olarak birbirinden nemli farkliliklar da gosterebilmektedir. Ornegin MPI-ESM-MR modeli 2015-2100
arasinda donemsel olarak Turkiye genelinde 107ar yillik ortalamalar bazinda 10,6 mm yagis artislarinin yani sira
7,7 mm ile 28 mm arasinda degisen yagis dususlerinin meydana gelecegini isaret etmektedir.

Ayrica, 2015-2040 doneminde modeller arasinda bir tutarlilik olmamasina ragmen, HadGEM2-ES ve MPI-
ESM-MR modelleri, 2041-2070 projeksiyon doneminde her iki emisyon senaryosuna gore yagista disUs

olacagini ongormektedir.

Bu yagis azalmalari, RCP8.5 durumunda daha siddetli hale gelmektedir. Projeksiyon stresinin son otuz yilinda
Tirkiye genelinde benzer yagis dususlerinin yasanmasi beklenmektedir (Su Yonetimi Genel Mudurlugd, 2016).

6.3 BEKLENEN ETKILER VE ETKILENEBILIRLIK
6.3.1Su Kaynaklarl

Tirkiye'nin mevcut strdurilebilir olarak kullanilabilen su potansiyeli 112 milyar m® olup, bunun 94 milyar m*U yerustu ve
18 milyar m*U yeralti suyudur. Turkiye'de su anda bu potansiyelin yaklagik %50’si kullanilmaktadir. 2016 yilinda 54 milyar
m? olan toplam su tiketimi, Tirkiye'nin net su potansiyelinin %48'ine tekabul etmektedir. Toplam kullanimin 39 milyar
m? yerUstl ile, 15 milyar m? ise yeralti suyu ile kargilanmaktadir.

Tanimsal sulamada kullanilan su %74 ile en yiksek paya sahipken, %13'U evsel, % 13’0 sanayide kullanilmaktadir (Sekil
6.13). Bu nedenle, 2016 yilinda miktar bakimindan sulama icin 40 milyar m® su, evsel kullanim icin 7 milyar m® su ve
sanayi icin 7 milyar m® su kullanilmistir (Turkiye Su Enstitlsa, 2017).

Tirkiye'de 112 milyar m?lik meveut suyun tamaminin 2023’te kullanilacagi tahmin edilmektedir. 2023 igin su tuketim
miktarlarinin, sulama igin 72 milyar m?, icme ve kullanma suyu icin 18 milyar m? ve sanayi icin 22 milyar m? olmak
uzere toplam 112 milyar m? olmasi ongorilmektedir. Bu verilere gore, tarimsal sulamada su kullaniminin payinin %64’
dusurilecegi, endustriyel kullanim payinin ve evsel kullanim payinin 2023’e kadar sirasiyla %20 ve %16’ya gikacagi
tahmin edilmektedir (Sekil 6.13; Cevre ve Sehircilik Bakanhigi-a, 2012; Devlet Su |§|er| Genel Midurlugu (DSD, 2009;
Tirkiye Su Enstitlst, 2017).

Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) projeksiyonlarina gére, Tirkiye'nin nifusunun 2030°da yaklagik 93 milyona ulasacag
tahmin edilmektedir (Tirkiye Istatistik Kurumu-a, 2018). Bu durumda, su an 1.302 m?/yil olan kisi bagi su miktari
2030°da1.204 m?/yila digecektir (Devlet Su Isleri Genel Midurlig, Su Isleri Genel Midirligi, 2009). Su kaynaklari
uzerindeki baskilari, Glkenin meveut blylme hizi ve su tuketim aliskanliklarindaki degisim gibi faktorlerin etkisiyle tahmin
etmek mumkindur. Ayrica, tim bu tahminler meveut kaynaklarin o yila kadar tahrip edilmeden aktariimasi durumunda
ortaya gikabilir.

Bu anlamda, ortak inanigin aksine, Turkiye kisi basina dugen su miktari bakimindan su zengini bir tlke degildir. Ulkeleri kisi
bagina dusen su potansiyeli agisindan siniflandiran Falkenmark endeksine gore, Turkiye kisi bagina digen yillik 1.000-
1.500 m? su potansiyeline sahip oldugu igin “su stresi” olan bir Ulkedir ve kisi bagina disen su miktari diinya ortalamasinin
altindadr.

137



138

TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

Ayni endeks dikkate alindiginda, tlkedeki kisi bagi su 1.000 metrekipln altina diserse, Ulkede su kithgr olacaktir. Bu
durum iiginda, Turkiye yakin gelecekte su kitlig riski altinda olacaktir (Devlet Su Isleri Genel Midirligt, Su Isleri Genel
Midirligd, 2009; Turkiye Su Enstitisu, 2017). Iklim degisikliginin etkisi dikkate alinmadan, bu rakamin gelecekte daha

da kigUk olacagi ongorulmektedir.

DD

2016 2023

Sekil 6. 13 Tiirkiye’de Sektcrel Su Tiiketimi
Kaynak: Tirkiye Su Enstitust, 2017.

Meveut su miktarinin 21. ylzyil boyunca degismedigi varsaylllrsa (baska bir deyisle, iklim degisikliginin etkisi olmadan),
2050 yilinda kisi bagina disen su miktari, nifus artacag icin bugline klyasla daha da azalacaktir. 2018'de Tirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan glincellenen Turkiye'nin nifus projeksiyonlarina gore, nifusun 2050°de yaklagik 104 milyon, 2075’te
ise 107 milyon olacag: tahmin edilmektedir (Trkiye Istatistik Kurumu, 2018). Buna gore, kisi bagina diigen su miktari
2050°de 982 m3/yll, 2075’te 957 m?/yil olacaktir. Bu rakamlar, Tur|<|yey| su kithgr” olan Ulkeler arasina dahil edecektir
(Sen, 2013).

Iklim degisikliginin en onemli etkisinin su donglsl Uzerinde olacagr ve gelecekte iklim degisikliginin Tirkiye'de su
kaynaklarinda dustse yol agacags bilimsel olarak tahmin edilmektedir (Sen, 2013; Su Yonetimi Genel Mudurlugu, 2016;
Kadioglu ve dig., 2017). Bazi nehir havzalarinda yagislarda azalma, sicaklikta onemll bir artis ve dolayisiyla akislarda azalma
egiliminin oldugu belirtilmektedir. Ornegin, Gediz ve Biyiik /\/\enderes Havzalarindaki yerustl sularinin %50’sinin bu
yuzyilda kaybolacagi ve dolayisiyla tarimda, evde ve sanayide su kullanicilari igin agir su kithginin yasanacagi tahmin
edilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanh@, 2012; Su Yonetimi Genel Mudurlugu, 2016; Kadioglu ve dig., 2017). Bu
durumda, gelecekte kisi bagina disen su miktari, yukarida belirtilen rakamlardan bile daha distik olacaktir. Kotimser bir
senaryoya (A2) dayanarak, model projeksiyonlari, Turkiye'nin su potan5|ye||nde sirasiyla 2050 ve 2075te %16 ve %27
dusus olacagini gostermektedir. Bu yuzyil boyunca surekli meveut su yerine bu rakamlar goz onune aldigimizda, 2050 ve
2075'te kisi bagina disen su miktarinin yukarida belirtilen rakamlardan bile daha dusik olmasi kaginilmazdir (Gen, 2013).

Tirkiye genelinde, toplam yagislardaki dusustn, ozellikle 2041 yilindan sonra daha ok hissedilecegi tahmin edilmektedir.
Tirkiye'nin guney kesimlerinde, 6zellikle Dogu Akdeniz, Seyhan ve Ceyhan havzalarinda yagislar onemli clglide azalirken,
Kuzeyde ve ozellikle Dogu Karadeniz, Bati Karadeniz ve Yesilirmak Havzalarinda yagislarda (150 mm’ye kadar) hafif bir
artig beklenmektedir. Konya, Akarcay, Burdur, Kizilirmak ve Sakarya Havzasinda 2015 ile 2100 yillari arasindaki yags
egiliminde azalma, kiyi seridinden kismen uzakta bulunan tim modellerde benzerlik gostermektedir. Boylece, Tirkiye'nin
mevcut su kaynaklari sorununa yeni sorunlar eklenecek ve sulama, igme ve kullanma suyunda buyuk sikintilar yasanacaktir
(Kadiogluve dig., 2017). Bu sekilde su donglsunde bu degisiklik, su kaynaklarinin kalitesinde ve arzinda onemli degisikliklere
yol agacak ve suyun hayati oneme sahip oldugu gida uretimi de dahil olmak tzere birgok iklime bagli sektoru etkileyecektir.
Tirkiye'de yaz sicakliklarindaki artis, ki yagislarindaki dists (ozellikle bati illerinde), yerlsti suyu kaybr, sik kuraklik, toprak
bozulmasi ve Turkiye'deki iklim degisikliginin neden oldugu kiyillarda erozyon ve sel gibi etkiler su kaynaklarinin varligini

dogrudan tehdit etmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi-a, 2012).
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6.3.2 Tarim ve Gida Guvenligi
6.3.2.1 Mahsul Uretimi

Tirkiye'nin iklimi ve arazi yer sekilleri, cok gesitli tirde tahillarin, meyve ve sebzelerin yetismesini saglamaktadir. Tarim
arazileri, TUrkiye'nin 77.9 milyon hektarlik arazisinin 23.7 milyon hektarini olusturmaktadir. 2016 yili itibariyle ekili tarim
alanlarmm %3140 sulanabilirken, kalan %68.6’sinda kuru tarim yapilmaktadir. Bu nedenle tarimsal uretim dogrudan

yagisa baghdir (TOBB, 2013; Turk|ye Istatistik Kurumu-b, 2018).

Tirkiye nifusunun %21.5’ kirsal alanlarda yasamaktadir®?. 2016 yili itibariyle tarimda calisan nifus orani %19.5tir. Tarim,
GSYH'in %6.2’sini ve istihdamin %19.4°Gni olusturmaktadir. Tanim Grinlerinin ihracattaki payr %3,8 olup, tarima dayali
gida Urlnleri ihracati bu rakama eklendiginde tarim ve gida Uriinleri ihracati toplam ihracatin %10.8’ini olusturmaktadir.
Tanm ve gida Grlnleri icinde bitkisel uriinlerin payr %82°dir (CSBB, 2018; Tirkiye Istatistik Kurumu-c, 2018; Turkiye
Ihracatcilar Meclisi, 2018). Tirkiye'de tarimin GSYH icindeki payi yillari |t|bar|y|e azalmig olsa da, katma degeri y|||ar icinde
dizenli olarak artmistir. Dinya Bankasi verilerine gore, dinyanin 18. buyuk ekonomisi olan Turklye dunyadaki tarimsal
uretimde dokuzuncu sirada yer almaktadir (Trkiye Ihracatgilar Meclisi, 2017). Bu nedenle, tarim sektorl diger sektorler
arasinda hala onemli bir yere sahiptir.

Iklim degisikliginin gelecekte Turkiye'nin de bulundugu Akdeniz bélgesindeki gida tretimini bircok sekilde etkileyebilecegi
distinllmektedir. Dogrudan etkiler, atmosferdekikarbondioksit miktarinda bir artig ve deniz seviyesininyiikselmesi seklinde
ortaya gikabilecektir. Bununla birlikte, birgok alanda gida tretimi; ¢ollesme, yangin riskindeki artis, hastalik ve zararlilarin
hizli yayilmasi ve diinya piyasasinda yasanacak degisiklikler gibi faktorlerden dolayr iklim degisikliginden ¢ok daha fazla
etkilenecektir. Diger yandan, iklim degisikliginin gida Gretimi Uzerindeki olasi etkileri tam olarak bilinmemektedir, ¢tinku
iklim degisikliginin farkl dizeylerdeki etkilerini tam olarak ortaya gikaracak kapsamli entegre calismalar ele alinmarmistir.
Yapilan galigmalarin buytk ¢ogunlugu sinirli sayida gida triinune odaklanmig ve buglinin toprak isleme yontemleriyle
atmosferde bu gine kiyasla 2 kat daha fazla karbondioksitin bulunabilecegi kosullar g6z 6nunde bulundurmustur. Bununla
birlikte, mevcut kanitlar, iklim degisikliginin tim bolgedeki gida Uretimini olumsuz yonde etkileyecegini ve gida fiyatlarini
artiracagini ve tim bolgede gida glvenliginin tehdit altinda olacagini ortaya koymaktadir (Cevre ve $Sehircilik Bakanhg),
2016).

Tanm sektortunin onemine ragmen, Turkiye'de yagmurla beslenen tarimsal arazilerin strdirilebilirligi yiksek degildir.
Iklim degisikliginin etkileri Turkiye'de goru|meye baglanmistir ve bu durumun Gnumtuzdeki donemde daha belirgin olmasi
beklenmektedir. Sicakligin giderek artmasi ve yagis donglstindeki degisme, Ulkedeki tarimi olumsuz yonde etkilemektedir.
Nitekim, artan ortalama hava sicakliklarinin yillik buharlasma-terlemede artislara yol agarak topragi kurutmasi, kis aylarinin
kurak gegmesinin yani sira bahar aylarinda artan ani/kisa agin yagis ve dolu olaylarina, zararlilarda ve hastaliklarda artiglara
neden olarak tarimsal Gretim sistemlerinde buyuk zararlara yol agabilecek ve tarimsal Uretim potansiyelleri degisebilecektir.
Turkiye'de Iklim degisikligine bagl olarak iilke genelinde bitki biiylime dénemlerinde kisalmalar, fenolojik dénemlerde
erkene kaymalar ve buna bagli verimde azalmalar olacag, verimdeki azalmalar nedeniyle de Uretim miktarinin azalacag)
varsayllmaktadir. Uretim deseninde ve ekim alanlarinda bolgeler itibaryla degisiklikler olacagi, bugday ve aygigeginde
ihracatin azalacag, misir ve pamukta ithalatin artacag), kuraklik, sel, dolu gibi siddetli hava olaylarinin siddeti, gorilme
sikhgy, etkili olduklari alan ve sure bakimindan artmasi sonucunda da urtin kayiplarinda onemli artislar olacagi ve yurt iginde

urin maliyetlerinin artacag ongorilmektedir (Kadioglu ve dig., 2017; Kog ve dig., 2016; Silkin, 2014; Tirkes, 2014).
Iklim degisikligi projeksiyonlarina dayanarak, Tirkiye'de yaygin olarak ekilen bugday, arpa, misir, aygicegi ve pamuk

uretim degerlerinde olusabilecek degisiklikler ve bu degisimlerin ekonomik yansimalari incelenmistir (Dellal ve dig,
201. Galismada, 2050 yili projeksiyonlarina gore, tlke genelinde bugday ve arpa verimlerinde %7.6, misir veriminde
%101, pamuk veriminde %3.8 ve aycicegi veriminde %6.5 disls olacagi tahmin edilmistir. Ekim alani ile ilgili olarak,
bugday ve aycicegi ekim alanlarinda azalma, arpa ve misir ekim alanlarinda ise genisleme olacagi ve bugdayda %8.2,
arpada %2.2, misirda %9.1, pamukta %4.5 ve aygl@ek uretiminde ulusal Uretim degerleri agisindan %12.9 azalma olacag)
raporlandinlmistir. Uretlmdekl diguse paralel olarak Grin fiyatlarinda %0.1ile %12.6 arasinda bir artis olacagi ve bu artigin
uretici refahini artirirken tiketici ve toplam refahini azaltacag tahmin edilmektedir.

32) 2012 yilinda 22.7 olan kirsal nifus oraninin 2013 yilinda .,7’ye diismesi sonucu “il ve ilge merkezleri” ve “kasaba ve koyler” populasyonlarindaki biytk
farkliliklarin ana nedeni ve bu oranin 2017 yilinda 7.5 olarak verilmis olmasi 6360 sayili Kanun uyarinca idari bolimdeki degisikliklerdir. Su anda idari olarak
bytiksehir belediyesine bagh olan ve idari olarak “mahalle” statistine sahip idari yerlesim yerlerinin ¢ogu, islevsel olarak kirsal yerlesim yerleridir. Bu nedenle,
Glkenin kirsal niifus orani 22.7 olarak hesaplanmistir.
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Tirkiye'de tarimin ekonomideki oneminin yaninda, hem Ulke igi hem de kiresel olgekteki gida guvenligi bakimindan
onemi buyuktir. Bununla birlikte, iklim degisikliginin, tlkenin tanim ve istihdam agisindan elde ettigi gelirde olumsuz
yonde onemli degisikliklere yol agacagi ongorilmektedir (Kadioglu ve dig., 2017; Sen, 2013, Kog ve dig., 2016; Soylu ve
Sade, 2012; Ustaoglu ve Karaca, 2014). Tarim sektorindeki bu olumsuzluk nedeniyle issizligin artmasi, Glke ekonomisini
olumsuz yonde etkileyebilir ve glda guvenligini tehdit edecektir. Ozellikle gunimuzde 81 milyon olan ulke nifusunun
2050’de 104 milyona, 2075’te 107 milyona ulasacagr gergegi dikkate alindiginda, gida guvenligi agisindan dogabilecek

risk daha onemli hale gelmektedir.

6.3.2.2 Hayvancilik

Turkiye'de hayvancilik, esas olarak meraya dayali ekstansif hayvancilik seklinde yapilmaktadir. Bu nedenle de hayvancilik
dogal kosullara bagli olarak gergeklesmektedir. Blytikbag ve kiglikbas hayvancilik temelli et ve diger hayvansal
uriinlerde arz ve talep dengesi, son yillarda hayvancilik Gretimindeki yetersizlik nedeniyle bozulmustur.

Turkiye'de, hayvansal Urlnlere olan talep, nifus ve refahtaki artisa bagli olarak artmistir; bununla birlikte, arz bu talebin
gerisinde kalmistir. Bu nedenle, ozellikle son yillarda bu talebi kargilamak igin hayvancilik ve et ithalati onemli olgide
artmistir (Somuncu ve dig., 2012). Bu durum, daha once tanimsal tretim bakimindan kendi kendine yeten Ulkelerden
biri olan Turkiye’nin ekonomisine ek bir yik olarak yansimaktadir. Aslinda, Turkiye'de 1991 den itibaren olan donemdeki
veriler incelendiginde, hayvanciligin periyodik azalma ve artiglar yasadigi gorilmektedir. Turkiye'nin blylkbag hayvan

varligi 1991de 12.34 milyon iken, 2002'de 9.92 milyona digmis ve %19.5 azalmistir. Bununla birlikte, o yildan beri
dizenli hayvancilik destegi ile birlikte artan buytkbag hayvan sayisi 2017 yilinda 15,9 milyona yikselmistir.

Turkiye'de 1991 yilinda 51.2 milyon olan kiigukbag hayvan sayisi 2002ye kadar surekli azalarak 31.9 milyona dusmustur.
2002 ve 2007 arasinda yatay bir seyir izleyen koyun ve kegi varligi 2007 ve 2008 yillarinda yasanan kurakligin etkileri
ile birlikte 2009 yilinda 26.9 milyon basa dusmustur. Bununla birlikte 2009’dan sonra artmaya baglayan koyun ve kegi
sayisi 2017 yilinda 44.2 milyona yukse|m|§tlr (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2015; Turkiye Istatistik Kurumu-c,
2018). Ancak, 1980 yilinda Turkiye’nin nifusu 44 milyon iken, o yil toplam buyUkbas, koyun ve kegi sayisi 84 milyon
iken, nifus 80 milyona yukselmis ve 2017 yilinda toplam buyukba§, koyun ve kegisayisi 60 milyon olarak belirlenmistir.

Bu, arz ve talep dengesinin nasil bozuldugunun somut bir ornegidir.

Hayvancilik sektort; nufusun beslenmesine katkisi yaninda, degisik Gretim kollarina hammadde saglamasi, istihdam,
lojistik sektorinun ve perakendeciligin gelismesine sagladigi deger artislan, kirsal kalkinmanin gergeklestirilmesi,
kalkinma finansmaninin 6z sermayeye dayandiriimasi gibi nemli ekonomik fonksiyonlar ustlenmistir (Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanhigi, 2015). Ornegin, besicilik faaliyetlerinde ve son yillarda daha buyk olgeklerde gergeklestirilirken
sut hayvanciliginda halen kirsal kesimdeki kuglk aile isletmelerinin agirhigi olusturdugu bir yapi gortlmektedir. Buna
gore, sektordeki istihdam konusunda kesin bir sonuca varmak mimkin olmamakla birlikte, hayvancilik sektorinin 1.5
milyon kisiye istihdam sagladigi disuntlmektedir (Asarkaya, 2015). Diger yandan, orta ve blytk 6lgekli tretim yapilan
hayvancilik isletmelerinde 80 bin kisinin calistigr dustnulmektedir.

Bu kadar buyuk oneme sal’np hayvancilikta, Gretimde meydana gelen dalgalanmalarin iki ana nedeni vardir. Bunlardan
birincisi, kirdan kente goge baglh olarak hayvansal Gretimdeki azalmadir. Ikinci sorun, iklim degisikliginin neden oldugu
sorunlar ve hayvancilik sektorine yansimasi nedeniyle ozellikle son yillarda Gretim maliyetlerindeki artistir.

Iklim degisikliginin hayvancilikta dogrudan ve dolayli etkileri bulunmaktadir. Kuraklik, seller, toprak kaymalari, verim
kayiplari ve fizyolojik stres dogrudan etkilerden bazilaridir. Dolayli etkiler, yem kalitesi ve miktari, icme suyunun
mevcudiyeti, salgin hastaliklardaki artis ve girdi fiyatlarindaki artistir (Kog ve dig., 2016). Gozlemler, sicaklikta bir artig
oldugunu gosterirken, model projeksiyonlari, siklik, stre ve kurakhgin blyukligunde artis olacagini gostermektedir.
Sicaklik uzun sure 40°C'nin Uzerinde kalmaya devam ettiginde, hayvancilik igin 6nemli sorunlar ortaya cikacaktir
(Koyuncu, 2017). Artan hava sicakligindan, koyun ve kegi gibi hayvanlardan daha ¢ok ¢ayir-mera gibi dogal alanlarda

otlayan, gevis getiren hayvanlar dogrudan ve daha fazla etkilenebilecektir.

Dogal otlak alanlarindaki verimde ozellikle kurakliga bagli olarak meydana gelen dists, beslenme nedeniyle hayvanlarin
yasamlarini olumsuz yonde etkileyebilir ve misir ve yonca gibi suya ihtiyag duyan yem bitkilerinin Uretiminde ve
yem fiyatlarinda artisa neden olabilir. Bu nedenle, isiya dayanikli tur ve irklarin gelecekte Uretimde daha fazla onem

kazanacag dustinilmektedir (Kadioglu ve dig., 2017).
Omeéin 2008 yilinda Akdeniz gegis ikliminde yer alan Isparta ilinde yagislarin azligi nedeniyle tahillarin boylan kisa kalmis,

bigerdoverlerin ok algaktan hasat yapamamasi nedeniyle de elde edilen saman miktar belirgin bigimde azalmistir.
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Bu yilda Isparta ve gevresinde hayvan yetistiriciligi yapan tarimsal isletmeler ciddi problemler yasamis, Turkiye
icerisinde baska illerden saman getirme zorunlulugu dogmustur. 2010 yilina kadar olan donemde toplam canli hayvan
sayisinda bir dUsus yasanirken, 2011-2013 yillar arasinda duzenli bir artis gergeklesmeye baslamistir. Dogal olarak,
hayvan sayisindaki artisa paralel olarak yem ihtiyaci da artmaktadir. Bu nedenle, iklim degisikliginin tarimsal tretkenlik
uzerindeki olumsuz etkileri hayvancilik sektorini de olumsuz yonde etkileyebilir (Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, 2016).

6.3.2.3 Balik¢ilik ve Su Urinleri

Tirkiye, Ug tarafi denizlerle gevrili bir Ulkedir. Bu nedenle, balikgilik, nifusun beslenmesi ve kiyi bolgeleri igin temel gelir
kaynaklarindan biri olmasi bakimindan onemli bir ekonomik Faall\/et alanidir. K|y||ardak| balikgilik, geleneksel yapisl, du§uk
sermaye ile yapilabilmesi, genellikle gelir ve egitim seviyesi distik nifusun ugragisi olmasi yaninda, gida giivencesine
onemli katki saglamakta ve 6nemli bir protein kaynagi olmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014). Tirkiye'de 2017 yilinda su
urtnleri Gretimi 630.820 tondur. Bu miktarin 322.173 tonu denizden yakalanan Grinler, 276.502 tonu kiltir balikgihig
lretimi ve 32.145 tonu ise i¢ sularda yakalanan triinlerden olusmaktadir (Tirkiye Istatistik Kurumu-d, 2018). Balikgilik
sektord, yaklasik 250 bin kisiye istihdam olanag saglamaktadir. Su Grlnleri yetistiriciligi yillara gore incelendiginde, balik
aveiligindan kaynaklanan Uretimde dalgalanmalar gozlense de, su Grlnleri yetistiriciliginde hizli bir artig goze carpmaktadir.
Bununla birlikte, yiksek av glicline ragmen deniz ve i¢ su kaynaklarindan elde edilen su urtnleri Gretimi artmamakta ve
dolayisiyla elde edilen su urtnleri Gretim rakamlarinin artik Gst sinirda oldugu kabul edilmektedir (Kalkinma Bakanlig,
2014). Iklim degisikliginin bu olumsuzlugu daha da artirmasi beklenmektedir. Iklim degisikligi deniz ekosistemlerinde
degisikliklere ve ayrica ekonomik ve sosyal sikintilara yol agacaktir. Suda yasayan canlilar, su ortamindaki degisikliklere
kargi ok hassas olduklari igin iklim degisikliginin balikgilik ve su Grlnleri sektorlerinde hasara neden olmasi kaginilmaz hale

gelecektir (Kadioglu ve dig., 2017; Turk Deniz Arastirmalar Vakfi, 2017; Mol ve Dogruyol, 2012; Kayhan ve dig., 2015).

Akdenizde artik tropikallesme yasanmakta ve bu tim havzay etkilemektedir (Kayhan ve dig., 2015). Deniz sularinin
isinmasi balik yetistiriciligini de olumsuz etkilemektedir. Son yillarda, Turkiye denizlerinde ortaya ¢ikan yabanci tirlerin
sayisinda bir artis olmustur (Mol ve Dogruyol, 2012). 63 Lessepsiyen turunun Kizldeniz’den Tirkiye sularina gegtigi
belirtilmistir. Bunlardan 11 tanesinin ekonomik degeri vardir. Bu nedenle, son yillarda, Akdenizde deniz balikgihig
ekonomik anlamda kismen iyilestirilmistir. Ekonomik agidan olumlu gibi gortinen bu durum aslinda Lessepsiyen turlerinin
dogal ekolojik nigleri paylasarak yerel turlerle rekabet edebilmeleri ve yerel turlerin yasam alanlarini ve ureme alanlarini

sinirlandirmalariyla sonuglanacaktir (Kayhan ve dig., 2015).

Tdm bu tdrlerin Dogu Akdeniz’e girmesinin ve bir koloni olusturarak bolge igin yerel tirlerle rekabet etmesinin ana
nedenlerinden biri, Akdenizdeki su sicakliginin artmasidir. Daha simdiden, tropikal tirlerden olan ve katil yosun olarak
bilinen Caulerpa taxifolia turt yosun ile birgok balik, havzada basarili bir sekilde buytumekte ve yeristl suyu sicakligi Bati
Akdenizdeki son on yilda 0.2°C arttigy igin yer kazanmaktadir. Bu artis, 13°C sabit sicaklikta yasamaya aliskin derin deniz
baliklari igin bir tehdit olugturmaktadir (Turk Deniz Arastirmalan Vakfi, 2017).

Yapilan bir alismada Iskenderun Kérfezi'nin su sicakliginin son yillarda arttigi ve bu nedenle Cipura ve Levrek gibi ekonomik
degeri olan turlerin hem dogal avlama hem de yetistiriciliginin zor|a§t|g| rapor edilmistir (Basusta ve Erdem, 2000).
Iskenderun Korfezinde yakalanan yabano tlrler toplam avin %20’sini olustururken, bu oranin yakin gelecekte artmasi
beklenmektedir. Diger bir deyisle, yeni balik tirlerinin Akdeniz'e girisi, balik avinda zamanla degisikliklere neden olmustur.
llk olarak, balikgilik tirleri degismis ve Hint Okyanusu kékenli birgok yabanci tiir ticari degerleri nedeniyle avlanmaya
baslanmistir (Turk Deniz Arastirmalar Vakfi, 2017).

Karadeniz'in isinmasi nedeniyle, son yillarda onemli bir ekonomik degeri olan hamsi yakalamakta zaman zaman zorluklar
yasanmaktadir. Bu, balikgilar icin zorluklara neden olsa da, Grlinun fiyati onceki yillara kiyasla iki ile Gg kat artmakta ve
urin tuketiciye pahaliya ulagmaktadir. Yakin gelecekte Turkiye sularinda hamsiyi gormenin mimkin olamayacagi
dusunilmektedir (Mol ve Dogruyol, 2012). Son zamanlarda iklim degisikligine bagli olarak daha fazla Akdeniz kokenli
tirin Karadenize girdigi tespit edilmistir. Halen gozlenmekte olan bu olgu, Karadenizin Akdenizlesmesi olarak kabul
edilmektedir ve bu streg ekosistemi olumsuz yonde etkileyebilecek bir gelisme olarak kabul edilmektedir (Turk Deniz

Arastirmalari Vakfi, 2017).

Turkiye'de yapilan bir galismada yumusak bir mercan tiirl olan Gorgon populasyonlarinin, Akdeniz ve Ege Denizi’ndeki sicakligin
artmasi nedeniyle onemli dlglde azaldig bildirilmektedir (Kayhan ve dig., 2015). Soguk suya duyarli bu tiirlerde, yertsti sulari
termoklin tabakasinin altina indiginde gorgonun éliimi gorilir (Tirk Deniz Aragtirmalar Vakfi, 2017). Iklim degisikliginin
denizlerimiz Uzerindeki etkilerini ve olasi etkilerini sadece biyolojik gesitlilikteki degisime mdwgememn yeterli olmadig
dustinulmektedir. Denizlerimizde atmosferik ritmin bozulmasinin yani sira farkli bir rizgar ve akim sisteminin ortaya ¢ikacagi,
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baz limanlarimizda tagimaciligin engelleneceg, balik¢ilik filolarimizin ve her tirlt deniz aracinin navigasyonunun zor olacag,
balik giftliklerinin siddetli dalgalara maruz kalacag), adalara erisimin bozulacag ve deniz ortaminin karasal alandan daha riskli hale
gelecegi bildirilmigtir. lllerimizden 27’sinin deniz kiyisinda olmasi nedeniyle, bu illerdeki kiyi yapilarinin ve balikgilik faaliyetlerinin

ciddi sekilde zarar gorecegi bildirilmektedir (Tirk Deniz Aragtirmalan Vakfi, 2017).

6.3.3 Asint Hava Olaylari ve Afetler

Sonyillarda artan sayida yapilan alisma, iklim degisikliginin yikici meteorolojik olaylarin gliclint arttirdigini gostermektedir.
Projeksiyonlar, iklim degisikliginin bu gibi olaylar daha da glclendirecegini gostermektedir (Sen ve dig., 2018). Bu
baglamda, ekstrem hava olaylar, iklim degisikligi ve felaketler arasindaki iliski son yillarda daha iyi anlagilmistir, glnkd iklim
degisikligi ekstrem hava olaylarina neden olmakta ve ekstrem hava olaylari da sosyoekonomik kosullarin olumsuz oldugu
yerlerde felaketlere neden olmaktadir. Bu nedenle, iklim degisikligi uyum calismalari, afet risklerinin azaltilmasina katkida
bulunabilmekte, afet risklerinin azaltimasina yonelik ¢alismalar da iklim degisikligine uyuma katkida bulunabilmektedir

(Kadioglu, 2012).
IPCC AR4’e gore, 21. yiizylda Tirkiye de dahil olmak tizere Giiney Avrupa’da daha sik, siddetlive uzun streli kurakliklarin,

sicak hava dalgalarinin ve orman yanginlarinin gorilecegi tahmin edilmektedir. Ayrica, kisa streli ancak yogun saganak
yagish gin sayisindaki artigin yani sira, sel baskinlarinda da onemli artiglar olacagi tahmin edilmektedir. Bu hava olaylarinin
sikhgi ve ciddiyetindeki beklenen artigin, tarim ve su kaynaklar tzerinde olumsuz etki yapmasi ve can ve mal kaybina neden

olmasi beklenmektedir (Kadioglu, 2012).

Akdeniz Havzasinda yer alan Tirkiye'nin ikliminde, kiresel degisime benzeyen degisiklikler de gozlenmektedir. Ozellikle,
kis mevsiminde yagislarin azalmasi, sicakliklarin artmasi ve yakin zamanda maruz kaldigimiz kuraklik, sel ve taskinlar bunlarin
arasinda dUstnulebilir. Turkiye iin yapilan bolgesel iklim modeli ¢alismalarinin sonuglar, bu degisikliklerin gelecekte de
devam edecegini gostermektedir. Diinya Bankasi tarafindan yayinlanan rapora gore yapilan bir arastirmada, Tirkiye'nin
Avrupa ve Orta Asya bolgesindeki ekstrem iklim olaylarina 21. yiizyihn sonlarina dogru en fazla maruz kalacak 3. tlke

olacag belirtilmektedir (Kadioglu, 2012).

Son vyillarda jeolojik veya jeofizik felaketlerin olusum sayisinda esasen bir degisiklik olmamasina ragmen, kiresel iklim
degisikliginin etkileri ile birlikte meteorolojik, iklimsel ve hidrolojik felaketlerin olusum sayilarinda onemli artislar olmustur.
Kuresel iklim degisikligi nedeniyle, 1980’den itibaren son yillarda “felaket” olarak adlandirilan biytk olgekli dogal afetlerde,
meteorolojik karakterli felaketlerde strekli ve ¢ok onemli artislar gozlenmistir (Meteoroloji Genel Midurligu, 2017).

Ulkemizde 2015 vili igerisinde toplam 731, 2016 yili igerisinde toplam 654 ve 2017 yili icerisinde toplam 598
meteorolojik afet rapor edilmistir. 1971-2017 donemini kapsayan afetlerin uzun yillara gore dagilimi incelendiginde, afet
sayisinin oldukga yuksek oldugu gorulmektedir (Sekil 6.14). Bu, tum dunyada oldugu gibi degisen iklim kosullarindan da
etkilenmistir. Afetlerin uzun yillara gore dagilimi incelendiginde (1971-2017 donemi), 2000 den bu yana felaket sayisinda
onemli bir artis oldugu somut olarak gorilmektedir. 2015 yili, 731 meteorolojik felaketle 1971den beri en yuksek degere
ulagilan donemdir. (Sekil 6.14; Meteoroloji Genel Mudurligu, 2016; 2017; Meteoroloji Genel Muduirligi -b, 2018;
Meteoroloji Genel Mudurlugi -c, 2018).
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Sekil 6. 14 Tiirkiye'de yillik asiri meteorolojik olaylarin toplam sayisi.
Referans: Meteoroloji Genel Mudurlugl -b, 2018; Meteoroloji Genel Midurlugu -c, 2018.
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Sekil 6. 15 Tiirkiye’de 2010 ve 2017 yillari arasinda dogal afet olaylarinin dagilimi
Referans: Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhigi (AFAD), 2018.

Haritada, belirtilen donemde afet dizeyindeki dogal kaynakli olaylar olarak; hortum, ¢ig, heyelan, sel ve depremlerin
sayisi ile bu olaylardaki can kayiplari gosterilmistir. Tektonik olarak aktif ve depremselligi yiksek olan Tirkiye'de, 2010
ve 2017 yillan arasinda en yiksek afet sayisi depremlere ait olup, 4.0-7.10 blyikluginde toplam deprem sayisi 1109
olarak beliflenmistir. Depremleri afet seviyesindeki olaylar olarak 592 sel, 582 orman yangini, 366 heyelan, 65 ¢ig ve 46
tornado izlemektedir (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhg, 2018). Bu felaketlerin neden oldugu can ve mal kaybi ile
bunlarin sayilari da dikkate alindiginda, bu baglamda gelecekteki risklerin biytik oldugu ve bu risklere karsi hazirlanmanin

gerekli oldugu agiktir.

2017 yilinda hasara neden olan meteorolojik karakterli ekstrem olaylarin oransal dagilimina gore, firtina ve kasirga %36,
siddetli yagis ve sel %31, dolu %16, yogun kar %7, yildinm yaklagik %4, ¢i1g ve don yaklasik %1.5 ve digerleri %1’den kigik
olarak gergeklesmistir.

(Sekil 6.16). Meteorolojik karakterli ekstrem olaylarin mekansal dagilimi incelendiginde, istanbul, Balikesir, Antalya ve
Kahramanmaras 2017 yilinda meteorolojik karakterli maksimum ekstrem olaylarin gozlendigi iller olarak one gikmaktadir

(Meteoroloji Genel Midurligi-b, 2018).

143



144

TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

%0 %1 %1

%0 @ Siddetli Yagmur Selleri

S @ Dolu
@ Firtina ve Hortum
@ YogunKar
@ Yidinm
@ Sicak Dalgasi

Sis
Orman Yangini
Qg

® Don

Sekil 6. 16 2017 yilinda hava kaynakli asiri olaylarin oransal dagilimi
Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu-b, 2018.

2017 yilinda Turkiye'nin ortalama sicakligi 14.2°C’idi, bu rakam 1981-2010’un ortalamasi olan 13.5°C’den 0.7°C daha
yuksekti. 2017 yili, 14.2°C ortalama sicakligi ile 1961 yilindan beri gorilen en sicak dokuzuncu yil olmustur. Turkiye'nin
ortalama sicakliklarinda 1998’den bu yana (2011 hari¢) devam eden porzitif sicaklik sapmalari gortlmektedir. En sicak yil,
2.0°C sapma ile 2010’dur (Meteoroloji Genel Mudurligi-b, 2018).

2017 yilinda minimum sicaklik Subat ayinda Gole-Ardahan'da -35.9°C, maksimum sicaklik Agustos ayinda Cizre'de
46.9°C olarak gozlenmistir. Gineydogu Anadolu Bolgesi’nin biyik boliminde Antalya, Aydin ve Manisa'da maksimum
sicakliklar yiksek oranda gozlenmistir. Diger yandan, Kars, Ardahan ve Agri, minimum sicakliklarin en dustk oldugu iller
olarak 6ne ¢ikmaktadir. 2017°de 14 istasyondaki maksimum sicakliklar, uzun yillar boyunca ortalama maksimum degerleri

asmistir. Bu istasyonlarin buyuk ¢cogunlugu Marmara, Ege ve Akdeniz bélgelerinin kiyllarinda bulunmaktadir (Meteoroloji
Genel Mudurlugi-b, 2018).

Uzun vadeli gozlem serilerine uygulanan istatistiksel yontemlerin sonuglarinin analizlerine gore, Turkiye'nin ortalama
hava sicakliklar, kiiresel ortalama ytizey hava sicakligina benzer bir sekilde artma egilimindedir. Ancak, 1980’lerden bu
yana kiresel olarak devam eden sicaklik artigi, Turkiye'de 1990’larin ortasindan bu yana daha net bir sekilde gozlenmistir.
Tirkiye'nin Akdeniz ve Guneydogu bolgelerinde ortalama hava sicakliklarinda onemli artig egilimleri gozlenmektedir
(Gevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012). Ozellikle yaz ortalama hava sicakliklarindaki artis egilimi, istasyonlarin cogunda
istatistiksel olarak belirgindir (Kadioglu, 2012).

En ylksek sicak hava dalgasi (1027), Turkiye'nin en sicak yili olan 2010°da meydana gelmistir. Pinatubo yanardaginin
patlamasinin ardindan Tirkiye'nin en soguk yili olan en yiksek soguk dalga sayisi 1992’de meydana gelmistir. Son
yillarin en distik sicak hava dalgasi 100 sayisi ile 2011 yilinda negatif sicaklik sapmasina eslik etmisti (Meteoroloji Genel
Midurligi-b, 2018).

2017 yilinda Dogu Karadeniz Bolgesi ve Marmara Bolgesinin kiyi bolgelerinde ve Ordu, Kocaeli, Istanbul, Mugla, Antalya,
Mersin, Samsun ve Osmaniye’de gunlik 100 mm’yi asan yagslar gergeklegm@tir Bu deger, ozellikle Dogu Karadeniz,
Antalya, Mugla, Osmaniye ve Kirklarelideki bazi merkezlerde 200 mm’ye yakindir (Meteoroloji Genel Midirlugi-b,
2018). Agiri yagistan kaynaklanan sel baskinlari, tarim arazilerinde blylk sorunlara sebep olmakta ve Istanbul, Ankara ve
Izmir gibi blyik sehirlerde, diger sehirlerde ve kirsal alanlarda can ve mal kaybina neden olmaktadir (Somuncu 2018).
Ornegln 27 Temmuz 2017°de Istanbul’u etkileyen dolu olayi yaklasik 250 milyon dolarlik bir zarara neden olmustur (Sen
ve dig., 2018).

Tirkiye, kuresel iklim degisikliginin potansiyel etkileri agisindan risk grubu Ulkeler arasinda yer almaktadir. Turkiye'de iklim
degisikligi nedeniyle artacagi tahmin edilen dogal afetler, ekstrem hava olaylari, orman yanginlari, firtinalar, sel, dolu, sicak
hava dalgalari, heyelanlar ve ciglar olarak listelenmistir. Turkiye'de, iklim degisikliginden kaynaklanan sellerin yol agtigi
ekonomik kayiplar, depremlerin yol actigi ekonomik kayiplara esit olmustur. Son yillarda sadece firtinalarda gozlenen
yildinmlarin neden oldugu can kaybinin onemli clclde arttigi ve 400’e ulagtig tespit edilmistir. Buna gore, 2000’
ylllarda meydana gelen meteorolojik afetlerin sayisinin 1960’lara kiyasla 3 kat arttig), sigorta kayiplarinda 15 kat, ekonomik
kayiplarda O kat arttig tespit edilmistir (Kadioglu, 2012).
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Iklim degisikliginin gelecekteki etkilerinin tam boyutunu, ciddiyetini ve gidisini tahmin etmek zordur; ancak, iklim
degisikliginin afet dizeyinde meydana gelecek olaylarla birlikte sosyal givenligi etkileyecegi agiktir. Ozellikle firtina, sel ve
kuraklik gibi ekstrem hava olaylarinin sikhigi ve ciddiyetindeki artigin, insan yasamini ve saghgini, fiziksel varliklar ve hayati
sosyal islevleri tehdit edebilecegi tahmin edilmektedir.

6.3.4 Ekosistemler ve Biyogesitlilik

Turkiye, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olarak adlandinlan i biyocografik bdlgeye ve bunlarin gegis zonlarina
sahiptir. Ulkenin kitalar arasinda bulunmasi ve yukseltinin, yer sekillerinin ve iklim ozelliklerinin kisa mesafelerde degismesi,
canli turleri, genetik ozellikler ve ekosistemlerin gesitliligi bakimindan gok zengin bir ozellige sahip olmasini saglar. Turkiye
bu ekosistemlerin orman, dag, bozkir, sulak alan, kiyi ve deniz ekosistemleri ile farkli form ve kombinasyonlarina sahiptir

(Gevre ve Orman Bakanligi, 2008).

Iklim degisikligi ekosisternlerin yapllarl ve islevlerinde degisikliklere neden olacaktir, clinku ekosistem tipini belirleyen en
onemli faktorler sicaklik ve yagis rejimidir. Son olarak, iklim degisikliginin tirler ve ekosistemler Gzerindeki etkileri yavag
yavas hissedilmeye baglamistir. Ozellikle sinirli habitatlara ve hassas ekosistemlere sahip tirlerin iklim degisikliginden daha
fazla etkilenecegi dugunilmektedir.

Iklim degisikliginin ekosistemler uzerindeki etkilerinin ve konuyla ilgili ulusal ¢alismalarin bulgularinin verildigi bu bolimde
ekosistemler; ic sular, karasal ve deniz ekosistemleri olmak Uzere Ug alt baglik altinda ele alinmistir.

6.3.4.1 Icsu Ekosistemleri

Turkiye, biyolojik cesitliligi canli tutmak dagok 6nemli rol oynayanyaklagik 10,000 km? alanliknehirleri ve gélleriyle i¢ su
kaynaklarina sahiptir. Tirkiye'nin ig su potansiyeli 33 nehir, 120’den fazla dogal gol, 825 baraj gol ve goletten olugmaktadir.
En biylk ve en derin gél olan Van Gali, 3,712 km? alana sahiptir. Ikinci buytk gol olan Ic Anadolu'daki Tuz G&li, denizden
925 m yukseklikte olup, alani 1,500 kmzdlr ve sig bir goldir. Gollerin oldugu baslica dort bolge vardir; bunlar Goller
Bolgesi (Egirdir, Burdur, Beysehir ve Acigol), Glney Marmara (Sapanca, Iznik, Ulubat ve Kug Goller), Van Goli ve
Gevresi ve Tuz Golidur. Turkiye'de SO0 km'den uzun dokuz nehir vardir; bunlar Kizilirmak, Firat, Sakarya, Murat, Aras,
Seyhan, Dicle, Yesilirmak ve Ceyhan'dir.

Tirkiye'de ulusal 5neme sahip 48 sulak alan ve Ramsar Sozlesmesi ile korunan 14 sulak alan bulunmaktadir. Ayrica, 2014
yilinda yenilenen “Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi” geregi uluslararasi ve bolgesel oneme sahip sulak alanlarin
belirlenmesi amaciyla envanter calismalar devam etmektedir. Goller, batakliklar, deltalar ve gamur duizlikleri, yaban hayat:
icin ozellikle de kuslar igin cok onemlidir. Turkiye'deki kus tirlerinin yarisindan fazlasi gogmen kuslardir. Sulak alanlar, bu
yerleri Ureme, beslenme, kiglama veya gog mola alanlari olarak kullanan birgok kug tird igin kritik bir habitat turudar.
Ege’ye dokilen nehirlerin olusturdugu Merig, Gediz, Blytk Menderes ve Kiigik Menderes Deltalariile Akdeniz'e dokilen
nehirlerin olusturdugu Goksu, Seyhan ve Ceyhan Deltalari, ozellikle Anadolu'daki gollerin kigin donmasi nedeniylegok
sayida ve cesitli su kuslari igin uygun yasam alanlan saglamaktadir. Karadeniz'e dokilenKizilirmakin olusturdugu delta,
ozellikle dogrudan Karadeniz uzerinden gegen gogmen kuslar igin buytik onem tagimaktadir.

Iklim degisikliginin ig su ekosistemleri tizerinde beklenen etkileri agagida 6zetlenmektedir;

Iklim degisikliginin i¢ su ekosistemleri lizerinde beklenen etkileri, alan ve su kiitlelerinin hacminin kaybi, tath su
kaynaklarinin azalmasi, meveut ve akis hizinin dismesidir ve bu etkiler kurakliga, su kithgi ve yetersizligine, biyolojik
gesitliligin ve habitatlarin bozulmasina, tarimda verim azalmasina ve gida yetersizligine neden olacaktir.

Sulak alanlar, iklim degisikligine karsi en kirllgan ekosistemlerden biridir. Karasal tath su sulak alanlari, yagmurlardaki
degisikliklerden,daha sk ve yogun kuraklik, firtina, sel ve su baskinlarindan etkilenecektir. Nehir sistemlerini
besleyen zamanlama ve yagis miktarlarindaki degisiklikler, deltalar ve haligler gibi kiyi sulak alanlarindaki su
tedarikini degistirmektedir.

Iklim degisikliginin etkilerinin duzeylerl bolgesel olarak incelendiginde, sicakligin artmasi, buharlagma ve yagislarin
azalmasi gibi egilimler, Turkiye'nin bulundugu Akdeniz Havzasi ve Akdeniz Iklimi bolgelerinde gorilmektedir

(Turkes ve dig., 2000).
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Gol sularinin sicakliklarinin azalmasi sonucunda artan besin tuzlan yogunlugu, bu gollerde agiri alg artisina
(patlama) ozellikle toksin Ureten siyonobakter agirlkli fitoplankton artigina neden olur. Kurak donemlerde, alg
popllasyonundaki hizli artig (6zellikle siyanobakteri populasyonlari) ve Tirkiye gollerinde Gtrofikasyon, kuresel
isinmanin yani sira kurak iklim bolgelerinde gollerin beklentilerine tamamen paraleldlr I sulari besleyen
nehirlerden gelen azot ve fosfor konsantrasyonu artan kuraklik nedeniyle artacagi igin, ayni durum géllerde de
yasanacaktir. Ortaya ¢ikan alg patlamasi, i¢ gollerdeki ekolojik dengeyi de bozacak ve su bitkileri, av baliklari ve
kuslarin azalmasina neden olacaktir.

I Ege ve I¢ Anadolu’daki sulak alanlardaki gdl yiizeylerinde biyik dlglide, Marmara ve Dogu Anadolu'da ise
daha az oranda daralma gozlenecektir. Sicaklik artigindan kaynaklanan buharlasma nedeniyle yiizey alanlarinda
daralma beklense de, yikselmesi beklenen deniz seviyesinden otur, kiyi kesimlerde bulunan delta ve lagunlerin
durumlarinda ok fazla bir degisme olmayabilecektir. Bununla birlikte, artan tuzluluk ve degisen flora elementleri
nedeniyle, bunlarla beslenen fauna ve kus tirlerinde belirli bir degisim ve kayip olacaktir.

Tirkiye'de iklim degisimleri ve gollerin seviye degisimleri ile su kaynaklari degisimleri arasindaki iliskilerin incelendigi
calismalar degerlendirildiginde, Cengiz ve Kahya (2006) tarafindan Turkiye'deki bazi gollerin egilim ve harmonik
analizlerinin yapildigi calismada, Glkemizin kuzeyindeyer alan géllerde su seviyesinde artis, I¢ Anadolu ve Akdeniz
Bolgesi’ndeki gollerde azalma, Marmara Bolgesindeki gollerde ise egilimin olmadigi belirtilmistir,

Tirkiye'nin guneybati kesiminde yer alan Acigol'deki seviye degisimi ile iklim degisikligi arasindaki iliskiyi konu alan bir
calismada, kuraklasma ile gol seviyesi arasinda kuvvetli anlamlilik oldugu vurgulanmistir. Ayrica bu sahada sicakliktaki ve
buharlagmadaki artig ile yagistaki azalmaya bagl olarak gol seviyesinde 1975'ten 2010 yilina kadar olan donemde strekli
bir azalma ve Ugte iki oraninda alan kaybi tespit edilmistir (Ozdemir ve Bahadir, 2008).

Akdeniz Bélgesi, Ispartaili sinirlariigerisinde yer alan, Kovada Goli’nin seviye ve hacim degisimleri ile iklim elemanlarindaki
degisimin istatistiksel analizinin |nce|end|g| calismada Kovada Golu ve havzasinda uzun yillik donemde (1975-2010)
sicaklik ve buharlagmada artig, yagis miktarinda ise azalma ortaya gikmistir. Iklim elemanlarindaki bu degisim gol seviyesi
ve hacmine kayip olarak yansimis, ayni donem icerisinde golun seviyesinde ve hacminde azalma meydana gelmistir.
Galisma alaninda sicaklikta 0.7 °C, buharlagma miktarinda ise 120 mmlik artis ile yagis miktarinda 20 mm'lik azalma
meydana gelmistir. Iklim elemanlari ile gdliin seviye ve hacim degisimleri arasindaki iliskiler incelendiginde, sicaklik ile
seviye (-0,502) ve hacim (-0,473) degisimi arasinda negatif yonlu orta derecede anlamli iligki ortaya ¢ikmistir. Yagis ile
gol seviyesi (0,758) ve hacim (0,751) degisimleri arasinda ise kuvvetli anlamlilik dizeyinde pozitif yonlu, buharlagmaile gol
seviyesi (-0,476) ve hacim (-0,426) arasinda orta derecede negatif yonlU iliski tespit edilmistir. Yapilan analizlere gore
Kovada Golu seviye ve hacim degisimlerinin, sicaklik ve buharlasmadaki degisimden ziyade, yagistaki degisimlere bagli
oldugu sonucuna varilmistir (Bahadir, 2012; C$B, 2016).

Iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerinin incelendigi calismada; Tuz Gold, Iznik, Egirdir, Manyas, Van, Ladik ve
Sapanca gollerindeki su derinliklerindeki dugmelerle ilgili literatir bilgileri derlenmistir. Bu degerlendirmede, Tuz Goli’nin
yuzolgiminde 1987 yiliile 2005 yili arasinda %35 bir azalma, Beysehir Goli'nun su potan5|ye||nde yakla§|l< %23 bir dusus
oldugu, Iznik Goll kiyilarinda bazi alanlarda suyun yaklasik 10 m ¢ekildigi, Egirdir golinin su sewyesmm 56 cm, Manyas
Golu'nun su derinliginin yaklagik 0,4 m kadar azaldig bildirilmistir. Ayrica Van Goliinde 2 metrelik seviye duststinin gol
suyunun tuzluluk ve soda oraninin yukselmesiyle sonuglandigi raporlanmistir (Yuksel ve dig., 2011).

Iklimsel veriler ile uydu fotograflarinin test edildigi bir bagka galismada, Tuz Goli'nde 1987-2005 yillari arasinda kuraklik

ve kontrolsiiz su kullanimina bagli olarak su ve tuz rezervlerinin azaldigi rapor edilmistir (Ekercin ve Ormeci, 2010).

Su seviyelerinde minimum, maksimum ve su seviyelerindeki ortalama degisimlerin parametrik olmayan Mann-Kendall
ve Sens T metodlari ile incelendigi galismada; yillik maksimum, minimum ve ortalama su seviyelerinin hepsinde her iki
yonteme gore de istatistiksel olarak anlamli ve artan yonde trendler belirlenirken, Beysehir, Egirdir ve lznik gollerine ait su
seviyelerinde ise her iki yonteme gore azalan yonde trendler elde edilmistir. Tuz Golunde ise yillik maksimum ve ortalama
su sevilerinde Mann-Kendall ve Senin T testi sonuglan 1.96 kritik degerinden kiglk oldugu igin istatistiksel olarak anlamli
egilimler tespit edilememistir.

Tarkiye'nin batisindaki Blytk Menderes Havza’sinda hidroloji, sicaklik ve yagis verilerinin esas alinarak son 45 yillik donem
icerisinde iklim degisikliginin su kaynaklari tzerinde olusturdugu etkilerinin incelendigi calismada; Menderes nehrinin ana
kollarinda ozellikle 1985 ve 1998 yillari arasinda sicaklik ve yagistaki degisimler ile gliclu iliskileri olan akim degerlerinde
onemli dUsusler kaydedilmistir (Durdu, 2010).
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Ozellikle kar yagisindan beslenen havzalarda, karlarin erime doneminin erkene gekilmesi akarsu akimlarini etkilemektedir.
Sicaklik artigi, kar erime dénemlerinin erkene gekilmesine neden olarak akarsularin hidrolojik rejimlerinin ve bolgenin iklim
kosullarinin degisimine yol agmaktadir. Firat, Dicle, Aras ve Coruh havzalarindan segilen 15 tane akarsu gozlem istasyonu
icin 1970-2010 yillar arasinda, kar erimelerindeki geriye ¢ekilmenin merkez-zaman metodu ile analiz edildigi calismada
(Guventirk, 2013) havza karakterlerine gore akim istasyonlarini temsil eden meteoroloji istasyonlari da analizlerde
kullanmak Uzere secilmistir. Merkez zamanlardaki degisimi sicaklik ve yagss ile iliskilendirmek igin, sicaklik, yagis ve akim
verilerine trend analizleri uygulanmig olup, merkez zaman g(jn(jne kadar, gunlik ortalama sicakligi donma noktasi olan

0°C’nin altinda olan giin sayisi ve bu guinlerde yagisl olan glin sayisi analiz edilmistir. Calismada bolgesel isinma ile yagis
ve kar erimelerindeki iliskili degisikliklerin kar erimelerinde onemli geri cekilmelere sebep oldugu ve bolgedeki Firat, Dicle
ve Aras havzalarindaki on beg istasyonun sekizinde istatistiksel trend analizi sonuglarina gore belirgin geri ¢ekilmeler
belirlenmistir.

6.3.4.2 Karasal Ekosistemler

Tirkiye'de karasal ekosistemleri baslica; tarimsal ekosistemler ile step, orman ve dag ekosistemleri olusturur.

6.3.4.2.1 Zirai Ekosistemler

Tarimsal ekosistemler (ekili alanlar), Turkiye'nin toplam yuzolciminin yaklasik %35'ini olusturmakta olup ¢ogunlugu
step (bozkir) bolgelerinde yer almaktadir. Toplam tarim arazisinin %70’ini tahil, %5'ini meyve bahgeleri, %2.7’sini sebze
bahgeleri, %2’sini baglar ve %2’sini zeytinlikler olusturmaktadir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2008).

Turkiye'nin tanim agisindan baglica ekolojik bolgeleri; Akdeniz kiyr bolgesi, Ege kiyr bolgesi, Karadeniz kiyi bolge5| Trakya
ve Marmara bolgeleri, I¢ Anadolu bolgesi, Glineydogu Anadolu bélgesi, Dogu Anadolu bolgesi ve gegis bolgeleridir.
Yagis ve sicaklik gibi iklim unsurlarina dayanan bu bolgeleme sistemi, tarimsal trtin gesitliligini ve tarimin bolgesel ve
fenolojik ozelliklerini igerir. Kiyi bolgeleri genel olarak Akdeniz iklim bolgesmde bulunan tarimsal tretim bolgeleri olarak
tanimlanabilir. Ig, Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgeleri sert karasal iklimin egemen oldugu bolgelerdir ve tarimsal Griin
dzellikleri de bu ekolojik bélgelerin etkilerine sahiptir. Gegis bolgeleri, I¢ Anadolunun ortasindan d|ger bolgelere gegislerde
birkag ilde yer alan ve iklim faktorleri ve genel tarimsal 6zellikler bakimindan birbirlerinden asagi yukari farkli olan tarim

bolgeleridir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2008).

SYGM tarafindan yuritilen proje raporunda, ulkedeki tim havzalar icin ve 2100 yilina kadar gelecek ¢ donem
igin iklim degisikliginin neden olacagl hava sicakligi ve yagis degisimlerine iliskin tahminlerin verileri sunulmustur.
Calismada, kiresel iklim degisikligi modellerinden elde edilen gelecege ait verilerle 30 tanm havzasi iin donlu glnler,
bitki buytime mevsimi ve toprak nem dengesi analizleri yapilmistir (Su Yonetimi Genel Midurligi, 2016; Kadioglu ve
dig., 2017). Sonuglar, Turkiye'nin buyuk bir boliminde bahar ve yaz aylarinda su miktarinin sinirli kalacagini ve yagis ile
evapotranspirasyon arasindaki dengenin degisecegini gostermektedir. Bununla birlikte, ekosistem hidrolojisi tizerindeki
en blyuk etki, bitki bliytime mevsiminin uzunlugu ve artan buytime oranidir. Bu nedenle bitki ortustnde degisiklikler
olabilir. Artan evapotranspirasyon orani, beklenen kar ve yagis eksiklikleriyle birlikte, su kaynaklarinda ve dolayisiyla tarim
ve ormancilik sektorlerinde stresi artiracaktir. Boylece sicak hava dalgalarindaki hizli artis ve yagistaki azalma ile birlikte,
iklim projeksiyonlari doneminin baglangici olan 2015 yilindan itibaren su igin rekabet halinde olan tarim, turizm, sanayi
sektorleri ile igme ve kullanma suyu sektorlerinin etkilenme olasiliklarinin ok yiksek seviyelerde olmasi beklenmektedir

(Kadioglu, 2017).

Tarimsal ekosistemleri etkileyen ve gelecekte bunlari etkilemesi beklenen onemli konulardan biri kuraklik ve gollesmedir.
Iklim faktorleri ve bitki ortisti dikkate alindiginda, Turkiye'de ¢ollesmeye meyilli kurak topraklar karasal i¢ ve dogu
bolgelerinin ve Guneydogu Anadolu bolgesinin onemli bir boliminu kapsamaktadir. Akdeniz ve Ege bolgelerinin buyuk
bir kismi, yanlis arazi kullanimi nedeniyle gelecekte ¢ollesme streglerinden daha fazla etkilenebilecek yari-nemli alanlar
olarak kabul edilmektedir. Yagis ve kuraklik endeks serilerinde gozlenen kurak kosullara, uzun vadeli ve siddetli yaz
kurakliklarina ve yuksek hava sicakliklarina bagli olarak degisen egilimlerin yani sira, Akdeniz ve Ege bolgelerinde iklim
faktorlerinin ¢ollesme kuvvetini artirdigi diistinilmektedir (Turkes, 2012).

Kisaca, Ege, Ig Anadolu ve Akdeniz bélgelerinde kis yagmuru ve ilkbahar yagmuru azalirken, yaz aylari boyunca hem hava
sicakliklari hem evapotranspirasyon artmaktadir. Bununla birlikte, ayggeg ve misir gibi yaz bitkilerinde hizh bir artis ve I
Anadolu’da yonca ekimi, ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktari glinumuze kiyasla onemli ol¢lde artabilir. Sulama yapilsa
bile, bitkiler ¢igeklenme ve tane doldurma donemlerinde daha yiksek ve agiri sicakliklara maruz kalacagindan ozellikle yaz
bitkilerinin veriminde azalmalar beklenmektedir (Kadioglu ve dig., 2017).
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6.3.4.2.2 Step Ekosistemleri

Step Ekosistemleri, otsu bitkilerle ortilu alanlar olarak tanimlanan step ve gayirlik alanlar Turkiye'de 21 milyon hektarlik
bir alani kaplar. lc Anadolu, Ege ve Akdeniz ekosistemlerinde genellikle bir veya cok yillik otsu bitkiler baskindir. Step
vejetasyonunun floristik kompozisyonu ¢ok zengindir ve icerisinde bircok endemik bitki bulunur. Dogu Karadeniz
daglarinin yiksek kesimleri ile Dogu Anadolu’nun kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde ise subalpin ve alpin cayirliklar genis
alanlar kaplarlar.

¢ Anadoludaki step ekosistemi, kuzey ve giineydeki orman sinirlarina yakin dar bir cizgi olsa da, bugtin blyuk alanlari
kapsayan bozkir bolgeleri, Tuz Goli’nun gevresindeki genis bir alanda kolayca ¢ol ekosistemine donusecektir. I ve Guney
Dogu Anadolu bolgeleri, seyrek bitki ortisi ile ¢ollesmeye yatkin kurak bolgeler oldugu icin ¢éllesme bu bolgelerde
kolayca gergeklesir. Bununla birlikte, |§ Anadolu’nun kuzey kisimlarinda yari-nemli iklim kosullari yontnde bir gelisme
olacagindan mevcut orman sinirinin az da olsa glineye inmesi beklenebilir.

6.3.4.2.3 Orman Ekosistemleri
Orman Ekosistemleri, 2015 verilerine gore, Turkiye'deki 22.3 milyon hektar alani kapsamaktadir. Ege ve Akdeniz

bolgelerinde, igne yaprakli ve genis yaprakli ormanlarla birlikte cayirlar ve makiler, nemli ve yari nemliigne yaprakli ve kuru
ormanlar (mege, karagam ve Turk ¢cami) bulunmaktadir (Orman Genel Mudurliga, 2015).

Iklim degisikliginin orman ekosistemleri tizerindeki beklenen etkileri, konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin sonuglarindan elde
edilen bulgular ile asagida 6zetlenmistir;

Kiresel ortalama sicakliktaki 1°C’lik bir artis, tirlerin kompozisyonunu ve ormanlarin islevlerini onemli Slglide
etkileyecektir. Yeni tirlerin olusumu ile birlikte yeni orman tirleri olusabilir. Ayrica, hastalik ve yangin gibi etkiler
sicakliktaki artisa bagli olarak artacaktir. Kuzey ormanlar, artan sicakliklardan tropik ormanlara oranla daha fazla
etkilenecektir.

Ozellikle kiyr bélgelerinde yayilan tirlerin habitatlar, digtik rakimlar ve ekosistemler daha yiksek rakimlara
kayacaktir.

Orman yanginlar ekosistemi tehdit eden en 6nemli faktorlerdir. 2005 ve 2016 yillari arasindaki 12 yillik donemin
kayitlari incelendiginde, meydana gelen 28006 orman yangini sonucunda toplam 99600 hektar orman alani
yanmistir. Bu donemde gikan yanginlarda yanan alanlarin %330 yalnizca 2008'de yanmistir. Sonug olarak,
2008 yilinda gikan 2135 orman yangini, 29749 hektar ormanlik araziye zarar vermistir. 2016 yilinda 3188 yangin
gtkmig ve toplam 9156 hektar orman alani yanmistir (Meteoroloji Genel Midurligl, 2017). Orman yanginlarinin
gesith nedenleri vardir. Bagil nemi azaltan ve orman yanginlarindaki sicakligr artiran meteorolojik faktorler, yangin
potansiyelini ve tehlikesini arttirmaktadir. Bu faktorler bazen tek bazen de birlikte bir yangina neden olur ve ayrica
yanginin akisini da kontrol eder. Bu genellikle yaz aylarinda orman yanginlarina neden olur; bununla birlikte, uygun
atmosfer kosullarinda ve bazen kisin, yangin mevsimi disinda orman yanginlarina neden olabilirler.

Sicaklik artigi ve yagis miktarindaki azalma ile birlikte, orman yanginlarinin sikig, stiresi ve yogunlugunda artiglar
beklenmektedir. Ayrica, bugtin Turkiye ormanlarinin %60’ini olugturan yangina karsi cok hassas olan orman alani
genisleyecektir.

Sicaklik ve kurakligin artmasi sonucunda bocek ve patojenlerin yasam dongulerinin degismesi ve orman agaglarinin
ortam kosullarninin kotulesmesi sekonder zararllarin sayllarinin artmasina neden olacaktir. Turkiye'de Goknar ve
Ladin ormanlarinda gozlenen bocek zararlarindaki artis bu kapsamda degerlendirilebilir. Ayrica Tirkiye'de dogal
olarak bulunmayan biyotik zararllar komsu Ulkeler Uzerinden Ulkemize girig yapabilir. Son birkag yildir Dogu
Karadenizdeki Simgir ormanlarinda gozlenen olumlerin komsu tlkelerden geldigi distinilen Cylindrocladium
buxicola ve Volutella buxi isimli fungus (mantar) tirlerinin etkisiyle oldugu tahmin edilmektedir (Tolunay ve dig,

2014).

Bitki ve hayvan tirleri degisen iklim kosullarina uyum saglamak i¢in uygun ekolojik sartlarin bulundugu alanlara
dogru gog edebilir. Turkiye'de daglik alanlarda gozlenen vejetasyon kusaklari ve orman siniri daha ytjkseklere dogru
kayabilir. Ancak orman ustl kusakta genellikle toprak olmadigi ve kayalik alanlar fazla oldugu igin orman sinirinin
alpin kusaga dogru yayilmasi gok uzun streler alabilir. Ozellikle hayvan tiirlerinin goglerinde habitat pargalanmasi
ve ekolojik bariyerler nedeniyle sorunlar yasanabilir.
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Sicakliklarin artmasi ile birlikte bitkilerin buytime donemleri daha erken baglayacak ve sonbahari da igine alarak
daha uzun strecektir. Bazi tirler degisen kosullara uyum saglayamayacaktir.

Turk|ye de son yillarda yasanan firtinalardaki artis orman alanlarinda agaglarin devrilmesine ya da kirilarak zarar
gormesine yol agmaktadir. 16-17 Ekim 2011 tarihlerinde Kirklareli ve Edirne illerinde agaclar halen yapraklarini
dokmemisken yagan kar ve ardindan ¢ikan firtina ¢ok sayida agacin devrilmesine neden olmustur. Devrilen
agaclarin ormandan cikartimasi halen devam etmekte olup, zararin 200 bin m? civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Orman Genel Mudurlugl kayitlarina gore 2009-2013 yillari arasinda 1 milyon ha'in tzerinde bir
alanda yaklagik 9.7 milyon m? kadar bir agag servetikar, rizgar, heyelan, sel ve kuraklik nedeniyle zarar gormustur.

(Orman Genel Midurluga, 2014).

Tirkiye'de iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden biri de yagislarin azalmasidir. Bu durum, ozellikle yaz
kurakliklari, agaglarin kurakliga uyum saglamak igin yapraklarini erken dokmesine neden olabilmektedir. Orman
Ekosistemlerinin |zlenmesi Programi kapsaminda yapilan yaprak kayip oranlari gozlemlerine gore en yiksek

yaprak kayip miktari yagislarin rekor derecede dustk oldugu 2008 yilinda gozlenmistir.

Tirkiye'de subasar ormanlar genellikle akarsularin denizlere dokiildugu alanlarda yayilis gostermekte olup, toplam
alanlarinin 11 bin ha civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Cigek, 2004). Subasar orman ekosistemleri igin bahar
aylarinda eriyen karlar ve yagislar nedeniyle debisi artan akarsularin tagidigi sular blyuk onem tasimaktadir. Bahar
aylarinda akarsularin artan su miktari ayni zamanda kurak mevsimde kum yiginlari ile kapanan akarsu agizlarinin
aglimasini da saglamaktadir. Ancak Tirkiye'nin onemli subasar ormanlarinin bulundugu Igneada’da kar yagislarinin
azalmasi sonucunda derelerin tagidigi su miktarlari da azalmistir. Bu durum subasar ormanlarin ekolojisini olumsuz
etkilemektedir. Ek olarak derelerdeki akis miktarinin azalmasi ve deniz seviyelerindeki yukselmelerin subasar
ormanlarinda ve dere kenari vejetasyonunda tuzlanmaya bagli olarak zararlar olusturacagi da tahmin edilmektedir.

6.3424 Dag Ekosistemleri

Tirkiye genellikle ortalama yuksekligi 1132 metre olan yuksek ve daglik bir Glkedir. Alp-Himalaya dag sisteminin bir uzantisi
olan S|radag|ar ulkenin guneymdelq ve kuzeymdekl |<|y| seridine paraleldlr |g kisimlarda, en yuksegl Agrl Dagl (5137 m)
olan bir¢ok yuksek volkanik dag vardir.

Tirkiye'deki dag ekosistemlerinin tipleri biyocografik bolgelere, olusum sekline ve yikseklige gore degismektedir.
Tirkiye'nin sahip oldugu bu zengin karasal ekosistemler gok sayida endemik bitki tirine, onemli kus tirlerine ve bir ok
yaban hayati turtine habitat saglamaktadir. Yine bu ekosistemlerde tarimsal biyolojik cesitlilik bakimindan onemli olan pek
ok kultlr bitkisinin yabani akrabalarn bulunmaktadir.

Iklim degisikliginin daglik alanlardaki en belirgin etkileri, buzullarin geri ekilmesi, buzullardaki kitle kaybi, kalic kar
ortustinin azalmasi ve periferik bolgelerde permafrostun erimesi ile ilgilidir. Turkiye'de hala bazi yiiksek daglarda buzullar
vardir. 5137 metre yikseltisiyle Agri Dagi bunlardan biridir. Agr Dagr'nin tepesinde buytk bir buz 6rtist vardir. Yapilan
bir calismada, Agri Dagrnin buzulu, 1976 ve 2011 yillar arasinda uzaktan algilama yontemi kullanilarak degerlendirilmistir
(Sarikaya, 2012). Bulgular, belirtilen donemde, buzulun yilda -0.07 km/yil olmak tzere yiizey alanini %29'unu kaybettigini

gostermektedir.

Baska bir aragtirmada Turkiye'deki kiiguk buzullarin 1970’lerden 2012-2013’e kadar olan stregteki durumlari incelenerek
rapor edilmistir (Yavash ve dig., 2015). 72 Landsat, S ASTER ve 41 ticari uydu géruntisunin kullanildigi calismada,
Turkiye'deki buzul alaninin 41 yilda 25 km?den 10.85 km?ye distigl tespit edilmistir. Bes buzulun 2012-2013 yilina
kadar ortadan kayboldugu ve bunlarin besinin 0.5 km? yiizeye sahip oldugu, birinin 0.8 km? yiizeye sahip oldugu ve
sadece ikisinin 3.0 km? ylizeye sahip oldugu beliflenmistir. Tirkiye'de 1970’lerden 2012-2013’e kadar olan buzullarin geri

gekilmesi, bu donemde yagista herhangi bir degisiklik olmadan, minimum yaz mevsiminde sicaklik artisina baglanmistir

(Yavagh ve dig., 2015).

Bu veriler onumuzdeki yillarda, dag sistemlerinde gozlenen iklim degisikliginin etkilerinin buyukluklerini artirmasinin
muhtemel oldugunun gostergesidir. Yagis ve sicaklik artisindaki azalma daglik hidrolojik rejimde onemli degisikliklere yol
acacaktir. Sonug olarak, hidrojeolojik risk ve su kaynaklarinin mevcudiyeti ciddi sekilde etkilenecektir. Ayrica, buzkar (neve)
ve buzullarin bulundugu sabit alanlar cokmelere ve toprak kaymalarina daha fazla maruz kalacagindan, bu bolgelerdeki
risklerde artis beklenmektedir.
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6.3.4.3 Deniz Ekosistemler
Tirkiye, (adalar hari¢) Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz kiyilan olmak Gzere 8592 km kiyi uzunluguna

sahiptir. Boylesine uzun deniz ve kiyi alanlari birbirinden farkli 6zellikler gostermekte ve oldukga zengin biyolojik gesitlilik
degerlerini igerisinde barindirmaktadir. Turkiye kara sularinda glinimuze degin, yaklasik 5000 bitki ve hayvan tirG tespit
edilmistir.

Kiyi ekosistemleri, deniz ve kara ekosistemlerinin kesistikleri onemli ani gegis bolgeleri (ekoton) olmalari nedeniyle
oldukga Gzel ekosistemnlerdir. Ulke yiiz Slgtimini olugturan karasal kaynaklarin %4.1lik boliminG kiy ekosistemleri
olusturmaktadir. Ulkemizin kiyi bolgelermde daglarin denize inig biciminin ve kiyi topografyasinin birbirinden farkli olmasi,
bolgelere gore farklilasan, kumul, magara, delta, lagun, dalyan, kalkerli teraslar gibi cesitli ki1 ekosistemlerini ortaya
gikarmistir. Thrkiye denizleri icinde en yiiksek tuzluluk ve sicaklik oranina sahip olan Akdeniz biyolojik cesitliligi en zengin
oldugu bolgedir. Akdeniz'in Tirkiye sularinda 400, Ege Denizinde 300, Marmara Denizi'nde 200, Karadeniz'de de 151
tUr balik bulunmaktadir. Dogu Akdeniz bolgesindeki kiyi alanlan 3000 tirle gok yiksek flora ve fauna gesitliligine sahip
zengin ekosistemlerdir (Cevre ve Orman Bakanlig, 2008).

Tarkiye'nin korunan alanlar sistemi ok sayida deniz ve kiyi koruma alani barindirirken cogu yerde bu alanlarin karasal ve
denizel baglantilari bulunmaktadir. Deniz ve kiyi biyogesitliliginin surduruleb|||r||g|n| saglamak igin Ozel Cevre Koruma
(OCK) milli parklari, doga koruma alanlari, sulak alanlar vb. dahil olmak tzere 1,444,293 hektar deniz alani koruma altina
alinmistir. Deniz ekosistemlerinde iklim degisikliginin etkileri ozellikle; deniz suyu sicakliginin artmasi, deniz su seviyesinde
yukselmeler, tuzluluk, yogunluk ve akintilarda degismeler ve biyolojik gesitliligin bozulmasi, yabanci tur istilalar ve dogal
kaynak kaybi seklinde kendini gostermekte olup Tirkiye denizlerinde gozlenen degisimler asagida verilmektedir.

6.3.4.3.1 Sicaklik Artigi

Akdeniz diinya okyanus ytizeylerinde %0.82°lik bir orana sahip olmakla birlikte dinya deniz biyolojik cesitliliginin %4 -
18’ine sahiptir. Kapali bir deniz olmakla birlikte fiziksel osinograflar tarafindan “minyatur okyanus” olarak tanimlanmaktadir.
iklimsel modellemeler, Akdeniz havzasinin ekstrem olaylarin artmasiyla global 1sinma trendinden en fazla etkilenecek
bélgelerden biri olacagini gostermektedir. Akdeniz biyolojik esitliliginin deniz suyu sicakliginin isinmasi ile kargi karsiya
kaldig: riskler (zerine yapilan birgok galisma bu degerlendirmeyi dogrulamaktadir (Bethoux ve dig., 1990; 1999; Vargaz-
Yanes ve dig., 2008; Turk Deniz Aragtirmalari Vakfi, 2017).

6.3.4.3.2 Yabanci Turlerin Saylsmdaki Artis

Suda yasayan her canli tuzluluk ve sicaklik toleranslarina/segiciliklerine gore dagilim gosterirler. Denizlerdeki sicaklik,
tuzluluk ve buyuk kara pargalari gibi dogal bariyerler turlerin yayilmasini onlemekte, belirli alanlar iginde kalmasina neden
olmaktadir. Bu durum dinya denizlerindeki dogal biyocografik bolgeleri olusturmaktadir. Okyanus akintilari, iklimsel
sartlar ve diger pek cok gevresel sartlarin zamanla farkllagsmasi dogal yayiim olaylarinin degisimine neden olur. Bu da
tlrlerin gelisimine, biyocografyalarin ve biyolojik esitliligin degisimine ve sonug olarak da global ekosistem degisikligine
neden olur. Sicaklik artiginin dogrudan etkisi, sicakhg tolere edebilen tirlerin bollugunda artis ve soguk stenotermal
tUrlerde ise azalma seklinde gozlenmektedir. Bu degisiklik 1980l yillarin baglarindan beri tirlerin dagihm oranlarindaki
farklliklarla tespit edilmektedir.

Son yillarda Stiveys Kanal’ndan Akdeniz'e tropikal akis ve iklim degisikligi nedeni ile su sicakligindaki artig Akdeniz suyunun
tropikallesmesine neden olmustur. Bu degisimde Suveys Kanal'ndan giren yabanci turlerin sayisindaki artis da onemli
rol oynamaktadir. Akdeniz son yillarda Stveys Kanalindan giren yabanci tir sayisindaki artigla dunyada en fazla blyoloyk
cesitlilik degisimi yasayan deniz konumuna gelmis ve iklim degisikliginin biyolojik gesitlilik Uzerindeki etkilerinin en iyi
gozlenebilecegi bir bolge olmustur. 20. ylzyilin ortalarina kadar Stveys Kanal’ndan Akdeniz'e giren, yerlesen ve dagilan
tr sayisi Kizildeniz ve Akdeniz arasindaki sicaklik ve tuzluluk farkliliklari/bariyerleri nedeni ile oldukga azken (Zenetos ve
dig., 2008), sonrasinda bu sayida oldukga dikkat ¢ekici bir artig olmustur. Bu artis Akdeniz suyunun isinmasi ile dogrudan
iliskilidir. Bugtn, Akdenizde Stveys Kanal'ndan girmis ve yerlesmis tur sayisi 600’Un uzerindedir. Yabanci turlerden
bazilar yeni tagindiklari ortamlarda yerli tirlerle rekabete girerek biyolojik gesitlilik Uzerinde donusi olmayan degisimlere,
balik¢iligin gokmesine, kiltir balikgihigr ile ilgili stoklarin bozulmasina, uretim maliyetlerinin artmasina, insan saglginin
etkilemesine neden olurlar.

Ginar ve dig. (201 tarafindan, 1865 ve 2011 yillari arasinda Turkiye kiyilar yabanci tir kayitlarinin verildigi bilimsel

makaleler, raporlar incelenerek detayli bir calisma gergeklestirilmis yabanci tirler vektorleri ve orijin denizleri ile birlikte
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degerlendirilerek kiyilarimiz iin bir yabanci tir envanteri hazirlanmigtir. Turkiye kiyilari igin 400 yabanci tur kayd verilmis
olup bu tirlerin 330°u Akdeniz, 165'i Ege Denizi, 69’u Marmara Denizi, 20°si Karadeniz kiylarinda bulunmaktadir.
Akdeniz'de kaydi verilmis olan toplam 330 tiriin % 74’0 Stveys Kanali yolu ile taginan Lessepsian turlerdir (Cinar ve dig,,
201,

Sekil 6.17de, Turkiye-Akdeniz kiyilarina taginan yabanci tur sayisinda 10 yillik periyotlarla olan artig gorulmektedir. Bu
artig, son 20 yilda 2 katindan daha fazla olmustur. Orman ve Su lsleri Bakanhg tarafindan 2015 yilinda Turkiye'deki
yabanci tlrler zerine hazirlanmig olan raporda Dogu Akdeniz'de yabanci tir sayisi 450 olarak degerlendirilmistir (Uysal

ve Boz, 2015).
Tiir Sayisi
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19801939 |G 59

1970-1979 [l 8
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Sekil 6. 17 Tiirkiye-Akdeniz Kiyilarinda 10 Yillik Periyotlarla Yabanci Tiir Taginim Sayist.
Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, 2016

6.3.4.3.3 Biyolojik Cesitlilik Uzerindeki Etkiler

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, Akdeniz'in endemik bir turl olup, temiz ve aydinlik sularda 40 m derinliklere
kadar yataklar olusturabilir. Posidonia, Barcelona Sézlesmesi ile koruma altina alinmig bir tir olup olusturdugu yataklar
92/43/EEC Habitat Direktifinde oncelikli habitatlar arasinda degerlendirilmistir. Deniz gicekli bitkilerinden olan Akdeniz
endemigi Posidonia 30 metre derinlige kadar olan kiyilarda yasayabilir (hatta resif benzeri bariyerler olusturabilir) ve sahip
oldugu toprak alti govdesi (rizom) yardimiyla kiyr erozyonunu buytk clgekte onleyici etkisi vardir. Posidonia gayirlar birgok
deniz canlisinin yumurtladigr ve yavru bakimi yaptigi habitatlar olarak biyolojik cesitliligin onemli bir bilesenidir. Bu deniz
bitkisi ayni zamanda karbon tutma ve karbonun depolanmasinda da (mavi karbon) temel bir rol oynar ve oldukga yuksek
primer uretime sahiptir. Su kalitesinin degerlendiriimesinde kullanilan onemli bir tirdur.

Cevresel kosullarin uygun olmadigi donemlerde bir tur sistemde bagka bir tirle yer degistirebilir. Akdeniz deniz ayirlar:
uzerindeki temel baskilar kiyisal gelismeler, canli kaynaklarin agiri tuketimi, kati ve sivi atiklar ve gezi tekneleri ve turizmden
kaynaklanmaktadir. Ancak iklim degisikligiile dogrudan ve dolayli olarak iliskili olan yeni baskilardan 6zellikle egzotik yabanci
tlrlerin isgali, yerlstu suyu sicakligindaki artig ve deniz suyu seviyesinin yikselmesi deniz cayirlari habitatlari Uzerinde
onemli gokUslere neden olmaktadir (Jorda ve dig., 2012).

Egzotik isgalci ozellikteki makrofitlerin Akdenize girmesi, yerlesmesi ve bu turlerin yerli deniz yataklari tirleri ile rekabeti
oldukga onemli bir etkiye neden olmaktadir. Ozellikle Siveys Kanalindan Akdeniz'e giren Kizil Deniz kokenli yabanci
tirler Akdeniz suyunun tropikallesmesi nedeni ile kendilerine yasamlarini strdiirecek oldukga uygun kosullar bulmaktadir.
Akdenizde isgalci olan Caulaerpa taxifolia, C. racemosa gorilmektedir. Cylindraca tirleri, gesitli etkilerle bozulmaya
baslamis yerli tirler olan C. nodosa, P. oceanica ve Zostera noltei gayirlari Uzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir.
C. racemosa son yillarda Turkiye kiyilarinda ozellikle zarar goren posidonia cayirlarinin yerini almaya baslarmistir (Pergent

ve dig, 2014).
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Susicakhg, deniz ayirlarinin dagiliminda oldukga belirleyici bir faktordir. Akdeniz'in artan sicakligi nedeni ile bu cayirlarin
dagiliminda farklliklar bulunmakta olup bu degisiklikler sirmektedir. P.oceanica’nin Akdeniz'in gliney dogu havzasinda
bulunmamasi yaz doneminde ytkselen yerUstu suyu sicaklign ile yakindan iliskilidir. Turkiye dogu kiyilarinda P.oceanica

cayirlarinda ani bir disls bulunmaktadir (Celebi ve dig., 2006).1999, 2003 ve 2006 yillarinin yaz donemlerinde sicaklik

degerlerinde kaydedilen anomaliler deniz cayirlarinin canliiginda onemli dustslere neden olmustur.

Fitoplanktonik organizmalar hem deniz hem de tatl sularda organik materyallerin temel yapicilari olduklari igin sucul
ekosistemnin birincil ureticileridir. Bu nedenle hem suda yasayan hayvanlarin besinini olusturur hem de birincil tuketicilerden
olan zooplanktona protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve mineral tuzlarn saglamaktadir. Sucul ortamin verimliligi ile
planktonik organizmalar arasinda siki iligkiler vardir. Fitoplankton’dan baslayip baliklara kadar uzanan besin zincirinde, her
beslenme basamag arasinda meveut iliskilerin oldugu ve bu iliskilerin ortam ozellikleri tarafindan dogrudan ya da dolayl
olarak etkilendigi bilinmektedir. Dogal olarak besin zincirindeki organizmalarin miktar ya da gesit yoninden degisiklige
ugramasi besin zincirinin Ust basamagindaki canl gruplarini etkiler. Sucul ekosistemin yapisinda meydana gelen en gtigli
ve en hizli degismeler fitoplanktonda gorulir.

Gevre ve Sehircilik Bakanliginin destekledigi Denizlerde Bitinlesik Kirlilik izleme Projesi — Marmara Denizi Kirlilik zleme
Galismas’nda; Marmara Denizi 2007-2010 yillari arasinda aylik olarak elde edilen fitoplankton verisinin yillar arasinda
farklliklar gosterdigi saptanmistir. Tur gesitliligi ve bollugu bakimindan artislar gozlenmistir. Diatom grubu fitoplanktonlar
2008 yilinda Subat ayinda gozlenirken, 2009 yilinin Eylil, 2010 yilinin Nisan ve Eylil aylarinda en yiksek olarak
gozlenmistir. Dinoflagellat grubu fitoplanktonlarise 2008 yilinda ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda baskin durumdayken,
2009da baskinligin kis aylarina dogru kaymis oldugu belirlenmistir. Tum bu farkli zamanlarda gozlenmelerin gevresel

kosullardaki iklimsel degisikliklerle ilgisi oldugu asikardir. (Tufekgi ve dig., 2010)

6.3.4.3.4 Su Seviyesi Yukselmesi

Kuleli ve dig. (2009) tarafindan yapilan calismada, deniz suyu seviyesindeki yikselmenin diinyanin diger pek ¢ok
bolgesinde oldugu gibi Turkiye kiyllarinda da gok onemli olmamakla birlikte, kiyllarin topografya ve ¢okmelere bagl
bolgesel olarak yiksek hassasiyetlerin oldugu raporlanmistir. Kuleli ve dig. (2010) tarafindan yapilan bir diger calismada
ise Turkiye'nin Akdeniz kiyillarinin deniz suyu seviyesinin ylkselmesinde en fazla toprak kaybi yasayacak alan oldugu
bildirilmistir. Bu bulgular, Akdeniz'in dogal kaynaklari ve biyolojik gesitlilik zenginligi agisindan degerlendirildiginde, ozellikle
kiyiyr kullanan yaban hayati ve bitkilerin bu degisimden onemli derecede etkilenecegi gorilmektedir. Akdeniz kiyilarinda
sayisi 21 olan ve koruma altindaki kaplumbaga tirleri olan Caretta caretta ve Chelonia mydas yumurtlama alanlarinda
kayiplar yasanacaktir. Ayni sekilde nesli “kritik olarak tehlike altinda” olarak koruma altina alinmig olan Akdeniz Foku'nun
kiyi yasam alanlari yok olacaktir.

Deniz suyu seviyesinin yukselmesinin diger onemli bir etkisi de kiyi alanlarinda artacak tuzlulukla yasanacak kaynak ve

biyolojik gesitlilik kayiplaridir .

6.3.5 Kiyr Alanlari

Tarkiye kiyr uzunlugu (adalar harig) 8592 km'dir. Turkiye'de nufus yogunlugu, kiyi seridindeki illerde yaklagik iki katina
gikmaktadir. Buna ek olarak, yogun gog nedeniyle kiyi sehirleri tzerinde baski daha da artmaktadir. iklim degisikliginin
de i¢ bolgelere oranla daha hassas 6zellik ve yapi gosteren kiyr alanlarini ok fazla etkileyecegi ongorilmektedir. Orta ve
Dogu Karadeniz, Kuzey Ege ve Dogu Akdeniz bélgelerinde olmak tizere kiyilarimizda meydana gelen kiyi erozyonu, sel ve
su baskinlar ozellikle yakin gegmis degerlendirildiginde onemli sorunlardandir. Turistik ve kiyi seridinde yer alan sehirler
ozellikle tehdit altindadir.

K|y| alanlarinda, su ihtiyaci gogunlukla yer alti rezervlerinden kargilanmaktadir. Yer alti suyunun agin kullanimi, tuzlu su
girisine ve tarim gibi amaglarla kullanilan su kaynaklarinda azalmaya yol agmaktadir. Istanbul ve cevresindeki akiferler buna

ornek olarak gosterilebilir (Oztas ve dig., 1995).

Iklim degisikliginin kiyr alanlan tzerindeki etkileri ok fazla olacaktir. Kentlesme baskisinin en yogun oldugu kiyr ve sahil
alanlari iklim degisikliginin etkilerine karsi diger alanlara gore daha hassastir. Denizdeki olasi bir yukselme ile kiyrya yakin
sulak alanlar deniz suyu ile karisarak yok olma tehdidi ile kargilagabilecektir. Ozellikle deniz se\/|ye5| ve deniz seviyesinden
en fazla 10 m ylksekte bulunan yerlesimlerin risk altinda oldugu belirtilerek, dinya’nin %2’sinin bu alanlardan olustugu
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ve dunya nufusunun %10’unun (yaklagik 600 milyonunun), kentsel nufusun ise %13’Unun (yaklagik 360 milyonunun) bu
alanlarda yasadigi belirtiimektedir (Tacoli, 2011; Cobanyilmaz ve Yiiksel, 2013)

Deniz seviyesindeki degisimler, kiresel isinmanin neden oldugu kiresel iklim degisikliginin temel gostergeleri oldugundan,
deniz seviyesi verileri nedenlerin arastirimasi ve iklim degisikliginin etkisinde jeodezik, osinografik ve meteorolojik
calismalarda onem kazanmuistir. Ek olarak, seviye olcegi deniz seviyesi verileri, tsunami erken uyari sistemleri igin sismik ve
Jjeofiziksel olcumleri tamamlayan bir veri seti olarak kullanilir.

Tirkiye'deki seviye olcekleri, dikey referans noktasi icin ortalama deniz seviyesini belirlemek ve bilimsel ve mihendislik
amagl deniz seviyesi veri ihtiyaglarini kargilamak icin Harita Genel Komutanligi tarafindan kurulmakta ve isletilmektedir.
Deniz seviyesine iliskin gozlemler, 1998’e kadar samandirali gostergeler tarafindan yapilmig ve o zamandan beri sondaj
tupleri ve Radar sensorleri olan akustik clgimlerle iyilestirilmis ve degistirilmistir. Halen, Tirkiye Ulusal Deniz Seviyesi
Izleme Sistemi (TUDES) bir veri merkezi ve 20 gelgit 6lglim istasyonundan olugmaktadir.

Mart 2016da, kullanicilara deniz seviyesinde veri saglamak icin TUDES Web Portali (tudes.hgk.msb.gov.tr/tudesportal)
olusturulmustur. Portalin kullaniimasyla, yerel verilerde deniz seviyesi verilerine erisim serbestge kullanicilara agilmistir,
Kullanicilar ayrica standart bir yillik abonelik tcreti odedikten sonra ulusal verinin referans noktasindaki deniz seviyesi
verilerine de erigebilirler.

Kuzey-Dogu Atlantik, Akdeniz ve Baglantili Denizler icin Tsunami Erken Uyari ve Zararlan Hafifletme Sistemi
Hukimetlerarasi Esglidum Grubu (ICG/NEAMTWS) 'nda Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem

Arastirma Enstitist’'ne deniz seviyesi verileri de saglanmustir.

Deniz seviyesi yukselmesi ve afetler karsisinda kiyi bolgelerinin genel risk durumunu belirlemek igin, tum kiyi alanlarina
CVI (Kiyr Etkilenebilirlik indeks) analizi uygulanmistir. Degerlendirmede kiyi niifus yogunlugu, bitki értist yiizdesi,
topografyasi, insan gelismislik durumu gostergeleri kullanilarak basit bir modelle etkilenebilirlik indeksleri hesaplanmistir.
Bu calisma sonucunda delta alanlarina sahip Adana, Canakkale, Samsun, Balikesir ve Aydin illeri en riskli bolgeler olarak
belirlenmistir. Deniz seviyesi yukselme senaryolarina gore Turkiye'de beklenebilecek arazi kayiplan konusunda calismalar
bulunmaktadir. Calisma sonuglari Turkiye kiyilarinda iklim degisikliginden en ok etkilenecek yerlerin, tarim Uretiminin en
yuksek oldugu kiy deltalari, sulak alanlar ve algak rakimli turizm bolgeleri oldugunu gostermektedir (Demirkesen ve dig,,

2008; Alpar, 2009; Kuleli ve dig., 2009; Kuleli, 2010a; 2010b; 2010¢; Simav ve dig., 2013).
Kulelnin (2010a; 2010b; 2010¢) aragtirmalarina gore, risk bakimindan bolgeler en goktan en aza dogru; Akdeniz, Ege,

Marmara ve Karadeniz bolgelerl seklinde siralanmigtir. Iller bakimindan ilk dort il izmir, Antalya, Mugla ve Istanbul olarak
listelenmistir. Ayrica, Turkiye'nin butun kiyilarinda O-10 m rakimin dogrudan 28 il, 191 lge, 181 yerlesim yeri (kasaba-kay),
25 milyon nufus ve yaklagik 7320 km? alanla dogrudan iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Sulak alanlar, alcak tagkin
bolgelerive nerdeyse deniz seviyesinde insaa edilmis gesitli sektor yatinmlar agisindan tlkemizin kisa orta ve uzun vadede,
deniz seviyesi yukselmesi ile ilgili ulusal ve bolgesel politikalarini belirleyerek, bu politikalari kiyilarin planlanmasi strecine
entegre etmesi, ortaya ¢ikabilecek risklerin en aza indirilebilmesi agisindan 6nem tagidig dustnulmektedir.

6.3.6 Saglk

Iklim degisikliginin insan saghg Uzerinde etkileri, dogrudan veya dolayli olabilir. Sel, asini sicak hava dalgalari, firtina gibi
olaganustu iklim olaylari insan sagligini dogrudan etkilerken iklim degisikliginin uzun donemli etkileri su, yiyecek ve barinma
sorunlarina neden olarak insan sagligi Uzerinde dolayli etki gosterir. Iklim degisikligi, ekosistemleri bozarak bulasici hastalik
taglyan vektorlerin dagiliminda ve nifus yogunlugunda degisimlere ve boylelikle vektorle bulagan hastaliklarin sikhiginda da

artisa neden olabilmektedir (Estrada-Pena ve dig., 2010).

6.3.6.1 Asiri Iklim Olaylarinin Etkisi

Sicak hava dalgalarinin insan saglig Uzerinde olumsuz etkisi bilinen bir gercektir.Ozellikle gocuklar, yaslilar ve kronik kalp
veya akciger hastaligi olanlar bundan ok daha fazla etkilenirler (Lowe ve dig., 2011). Agiri sicaklar s6z konusu oldugunda
ozellikle bu risk grubundaki kisilerin hastaneye basvurulari ve olimler artmaktadir. Turkiye'de bu konuyla ilgili olarak
yeterli veri bulunmamaktadir. Oktay ve dig. (2009)nin Antalya'da yaptiklari bir galisma kalp yetmezligi olan kisilerin acil

servislere bagvurma sikliginin sicak aylarda daha fazla oldugunu gostermistir.
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Iklim degisikliginin beklenen bir etkisi de ani yagislar sonucu gelisen ve ozellikle sehirlerde gerceklesen sellerdir. Uluslararasi
afet veri tabani (EM-DAT) verilerine gore 1970 - 2014 yillari arasinda Turkiye'de gerceklesen seller nedeniyle 1350 kisi
hayatini kaybetmis, 2 milyona yakin kisi bu sellerden etkilenmistir (EM-DAT, 2015, Cevre ve $ehircilik Bakanhigi, 2016).

6.3.6.2 Vektorler ve Kemirgenlerle Bulasan Hastaliklar

Iklirm degisiklikleri insanlarda hastalik yapan mikroorganizmalar tasiyan vektor ve kemirgenlerin nifusunun artmasina
yol agabilir. Bunun sonucunda insanlarda bu mikroorganizmalarin neden oldugu infeksiyonlarin sikliginda da ciddi artiglar
yasanir. Bu infeksiyonlardan tularemi, sitma ve Kinm Kongo Kanamali Atesi (KKKA) Ulkemizde halk saghgi sorunu
olusturmaya aday hastaliklardir.

Tularemi: Tularemi, kemirgen idrari ve diger ¢ikartilariyla kirlenmis su ve besinlerin tiketilmesiyle insana bulasan, yiksek
ates ve lenfadenopatiyle seyreden bir hastaliktir. Turkiye'de son yillarda tularemi olgularinda dikkat gekici bir artig soz
konusudur. Bu konuda yapilmig genis capli bir derlemenin sonuglarina gore 1936’dan 2011 yilina kadar gegen 75 yillik
surede tani konulan 1441 hastanin 866’si (%60) son 10 yilda ortaya gkm|§tlr (Gurcan, 2014). Son 10 yildaki tularemi
vakalarinin blylk ¢ogunlugu, sicaklik artis trendi gozlenen Marmara Bolge5| nin glineydogusu ve lc Anadolu Bolgesinin
kuzey kesimlerinde tespit edilmistir. Turkiye'nin ortalama sicaklik egrisinin 1995 yilindan itibaren dizenli bir artig gosterdigi
de goz onune alindiginda tularemi vakalarindaki artisin sicaklik artisindan kaynaklandigini iddia etmek mumkundur.

Sitma: Iklim degisikligi ile iliskili oldugu bilinen hastaliklarin baginda sitma gelmektedir (Lowe ve dig., 2011). Ancak sitma
vaka sayilarini belirleyen tek faktor iklim degisikligi olmayip bunun yani sira saglik hizmetleri de belirleyicidir. Bunun bir
sonucu olarak tlkemizde Sitma vaka sayilari son 10 yilda belirgin olarak azalmistir.

Kinm Kongo Kanamali Atesi: Kirm-Kongo kanamali atesi, diinyada ozellikle Asya, Afrika, Orta Dogu ve Dogu Avrupa’da
gortlen bir hastalik olup Ulkemizde ilk defa Kelkit vadisinde 2002 yilinda gorilmeye baglamistir.

Tirkiye'de Kinm-Kongo kanamali atesi nedeniyle 2008-2017 arasinda resmi kayitlara gore 8742 kisi hastalanmig ve
409 kigi hayatini kaybetmistir. Corum, Kastamonu, Tokat, Yozgat, Karabuk, Samsun ve Sivas hastaligin en yaygin olarak
gorlldigl iller olup Tirkiye'deki vakalarin %80’inden fazlasi Orta ve Kuze\/ Anadolu bolgelerinden bildirilmektedir.
Hastaligin bu olglde yayginlagmasinin nedenleri arasinda, hastalik viristn tagiyan kenelerin sayilarinin iklim deg|§|l<||g|
nedeniyle artig gosterme5| ormanlik alanlarin tarim alanlarina donustirilmesi, yine iklim degisikligi nedeniyle keneler igin
kan kaynagi olarak gorev yapan kemirgenlerin sayisinin artmasi gosterilmektedir (Estrada-Pena ve dig., 2010).

6.3.7 Yerlesim Alanlari ve Turizm
6.3.7.1 Yerlesim Alanlari

Yerlesim alanlari iklim deg|§|kllglnden dogrudan ve iklim deg@lkllglne bagli olarak meydana gelen olaylardan dolayh olarak
(sicaklik artisi, deniz seviyesinin yukselmesi, yagis rejimlerinin ve rlzgar hizlannin degismesi, sicak hava dalgalar, isi adasi
etkisi, afetler gibi; tsunami, sel, taskin, erozyon ve toprak kaymasi, kuraklik) etkilenir. Bu etkilenmenin ozellikle kentsel
yasam kalitesi ve strdirUlebilir kalkinmaya yonelik etkileri bulunmaktadir. IPCC Uclinci Degerlendlrme Raporu’'ndan
itibaren iklim degisikligindeki kentlerin merkezi rolu ve onemi ile uluslararasi oncelikli konular arasina girmis bulunmaktadir.
Dogrudan ve dolayli kentsel emisyonlarin kontrol altina alinmasinin, toplam sera gazi emisyonlarini azaltim potansiyeli

yuksektir (Cevre ve Sehircilik Bakanhigi-b, 2016; McKinsey and Company, 2009).

Tirkiye'deki kentlesme deneyimi, iklimle iliskili olarak incelendiginde, iklim degisikligiyle ilgili sorunlarin baginda, artan
nufusun kentler arasinda dengesiz dagilimi gelmektedir. Sehir nifusunun genel nifus artisini ve kirsal nifusun bir
kismini absorbe etmesi nedeniyle, onimuzdeki on yildan itibaren kirsal nifusun diinya genelinde azalmaya baslamasi

beklenmektedir (Kalkinma Bakanligi-b, 2013).

Tirkiye'de mevecut mekansal genisleme bigimleri ve tiketici aliskanliklari ve artan kentsel nufus sera gazi salimkaynag)
olmaya devam etmektedir. Gelismekte olan Ulkelerden biri olan Turkiye'nin uyum kapasitesinin yuksek olmamast iklim
degisikligi etkilerine karsi zarar gorebilirligi agisindan daha kirllgan olmasina neden olmaktadir (IDDK, 2009, Cobanyilmaz,
2013). Bukirllganligi belirleyen demografik, mekansal gelisme bigimleri ve kentsel aliskanliklara yonelik genel yapi Kalkinma
Bakanlig'nin hazirlamis oldugu raporlarda (Kalkinma Bakanligi-c, 2013) belirtilmistir.
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Cumhuriyetin ilk yillarinda Ulke genelinde %24’ler dizeyinde olan sehirlesme orani, 1985 yilinda %53, 2010 yilinda ise
%76 dizeyine ulagmis olup, onlimUzdeki donemde de Ulkenin batisinda sehirlesme oraninin hizla artmaya devam etmesi
beklenmektedir. Tahminlere gore, Turkiye'de kentsel nifusun artmaya devam etmesi beklenmektedir. Bu nedenle, buyuk
yerlesim yerlerinin sayisi ve toplam niifus igindeki orani hizla artmaktadir (Kalkinma Bakanligi-a, 2013).

Kentsel yogunluk agisindan incelendiginde, ozellikle bolgeler arasi kalkinma farkina paralel olarak nifusun onemli bir
bolimu bat bolgelerlndekl illerde yerlesmeyi tercih etmektedir. Ulkenin batisi ve sahil kesimlerinde niifus yogunlugu
artarken dogu ve i kesimlerde azalmaktadir.

Tirkiye, yerel duzeydeki iklim degisikligi eylemlerinde onemli bosluklara sahiptir. Buyuk sehirler i |<;|n yerel strateji ve eylem
planinin yoklugu bu bosluklardan biridir. llgili konularda yasal duzenlemeler yapilmis olmasina ragmen, bu dizenlemelerin
uygulanmasi sorunludur ve bazen verimli galismamaktadir. Bazi sehirlerde yerel iklim planlar ve stratejileri gelismig
olmasina ragmen,iklim degisikligine uyum ve azaltim konusundaki yerel calismalarin taninmasi hala sinirlidir. Baska bir
deyisle, iklim degisikligi etkilerinin taninmasi ¢oktan baglamistir, ancak uygulama ve ilgili calismalar, fazla yeterli degildir.

Aygin (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Istanbul, kentsel iklim degisikligi gahismalarinin ornek bir sehri olarak
secilmistir. Istanbul en buyuk metropol ve kapsamli b|r iklim degisikligine direnclilik galismasi eksikligi olan sehir olarak
secilmistir. Daha kapsamli bir yak|a§|m igin, sehir gelisimi, gelecekteki uygulanabilirligi ve ana hizmetleri saglayan sektorler,
Istanbul’un kalkinma planina gore secilmistir. Bu dogrultuda, 11 sektor ve 26 planlama alani, etkilenebilirlik analizi ve
literatlrde tanimlanan risk degerlendirme metodolojisi kullanilarak analiz edilmistir.

Galismanin sonuglari, en oncelikli sektorlerin kamu guvenligi (kentsel risk alanlart), saglik (is1), su kaynaklar (su arzi), ekoloji
ve biyolojik gesitlilik (biyolojik cesitlilik) ve altyapi (yagmur suyu yonetimi) oldugunu gostermektedir. Bu etkilenebilirlik
ve bu sektorlerin risk faktort, Istanbulun kentsel gelisim modeliyle yakindan ilgilidir. Kontrolstiz kentsel gelisme, nehir
havzasinda resmi ve gayri resmi yerlesim, kentsel gelisim igin uygun olmayan deprem alanlari, sektor kamu guvenliginin
kirlganligini arttirmaktadir. Kentsel 1si adasi etkisi yaratan yogun yerlesimlerde rizgar koridoru ve yesil alan eksikligi
yerlesimin istya kargi kirllganhigini arttirmaktadir. Bu durum saglik sektorini daha oncelikli hale getirmektedir. Artan
niifus, kentin gevre alanlardaki yayilimi, dogal kaynaklar Gzerindeki baski, su kaynaklari ve ekolojinin kirlganliginda bir artiga
neden olmakta ve bu kaynaklari yok olma tehlikesi altina sokmaktadir. Kentin altyapisi, ozellikle yogun ve eski yerlegim
alanlarindaki nufus igin yeterli degildir. Herhangi bir olumsuz hava kosulunda, bu alanlardaki sistemin yogunlugunu ve

kapasitesi dengelenmedigi icin altyapi verimli bir sekilde ¢alisamaz (Aygln, 2015).
Gobanyilmaz ve Yiksel (2013) tarafindan yapilan alismada, Ankara metropol sehrinin Iklim Degisikligine kargi hassas

oldugu tespit edilmistir. Ankara kentinin iklim degisikliginden kaynaklanan zararimi belirlemek amaciyla yapilan bu
galismada, kentin sosyal, ekonomik, gevresel, kurumsal ve mekansal yapisina gore verdigi zarar incelenmig ve kentin
“yuksek derecede hasar gorebilecegl” tespit edilmistir. Kentteki sistemlerin, kentte meydana gelebilecek iklimsel
degisiklikler nedeniyle dogabilecek dogal afetlerin olasi riskleri ve tehditlerine kargi hazirliksiz oldugu tespit edilmistir.

6.3.7.2 Turizm

Turizm ile gevre arasinda karsilikli bir etkilesim bulunmaktadir. Turizm sektort, diger birgok sektorden farkli olarak hem
dogal cevreyi etkileyen hem de kaynak olarak kullandigi gevreden etkilenen bir sektordur. Turizm faaliyetleri sirasinda
salinan sera gazi emisyonlari iklim degisikligine neden olmakta, iklim degisikligi ise turizm faaliyetlerini etkilemektedir.
Turizm tum dinyada, insan kaynakl CO2 emisyonlarinin %5’inden sorumludur. Sektorin yapisini sera gazi emisyonlarini
azaltacak sekilde degistirmemesi durumunda bu miktar onumuzdeki 25 yil igerisinde iki kati olacaktir (OECD, 2013).
Dinya Bankas'nin Kasim 2012'de yayinladigs iklim degisikligi konusundaki raporuna gore; hava sicakligindaki 4°C artig
2080 yilinda tim dunyada turizm ve tarim sektorlerinde yillik 13.5 milyar ABD Dolart GSMH kaybina sebep olacaktir.
Ayni raporda deniz seviyesinin 0.5-1 metre arasinda yukselecegini belirtmektedir ki bu da kiyr turizmini olumsuz

etkileyecektir (Dinya Bankasi, 2012).

Turizm, iklime duyarlilgi ¢ok yiksek olan bir sektordir. Lokasyonlarin turistik aktivitelere uygunlugu, turizm sezonu
ve maliyetler gibi pek ¢ok unsurun belirlenmesinde iklim sartlari rol oynamaktadir. Sicaklik artisi, deniz seviyesindeki
ylkselme ve asin hava olaylari kitle turizmini dogrudan etkileyecektir. Kuraklik ve ¢ollesme, orman yanginlari, su kithig,
biyogesitlilik kayiplari, kiyi erozyonu, asir hava olaylarina bagl gozlenen hastaliklar ve vektor kaynakli bulasici hastaliklarin
gozlenmey glbl olaylarln da turizm Faallyetlerlm etkilemesi, iklim deg|§|l<||g|mn turizme dolayll etkileridir (Slmpson ve d|g ,
2008) Dunya Turizm Orgutu ve Birlesmis Milletler Cevre Program| nin 2008 yllmda yaylnlad|g| OECD Ulkelerinde
Iklim Degisikligi ve Turizm Politikasi raporunda Akdeniz Havzasinda iklim degisikliginin etkileri nedeniyle gozlenebilecek
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olaylar arasinda daha sicak yazlar, su stresi, karasal ve sucul ekosistemlerde biyogesitlilik kayiplar ve salgin hastaliklar
bulunmaktadir (WTO-UNEP, 2008). Dinya Turizm Orgiiti’niin 2003 yilinda Tunus'ta dizenlemis oldugu Iklim
Degisikligi ve Turizm Konferansinin sonug bildirgesinde Akdeniz havzas icin oldukga carpici ongoriiler meveuttur. Bu
bildirgeye gore sicakliklarin her on yilda bir 0.3 ile 0.7°C arasinda artacag, 1si indeksinin (Sicaklik-Bagil Nem indeksi)
ylkselecegi ve 40°C’nin Ustlindeki glinlerin sayisinin artacag belirtiimektedir (WTO, 2003).

Tarkiye, iklim degisikliginin dogrudan etkilerinden en ok etkilenecek Ulkedir ve turizm temelde dogaya dayali turizme
bagli oldugu icin risk altindadir. Kig turizmi, ozellikle kiyr turizmi gibi turizm turleri iklim degisikliginden etkilenir ve bu etkinin
gelecekte daha da artmasi beklenmektedir. Bu nedenle, Turkiye'deki iklim degisikliginden kaynaklanan turizm risklerini
belirlemek ve bunun i¢in onlemler gelistirmek esastir (Somuncu, 2016).

Tirkiye'dedahagenel olarak deniz-kum-glines eksenine sahip turizmfaaliyetleri Akdenizve Egekiyilarinayogunlagmaktadir.
Bu bolgelerde Antalya ilk, Mugla, Aydin ve Izmir onemli turizm merkezleridir. Turkiye'de en fazla yabanci ziyaretgi alan

sehir olan 1990-2011 yillar arasindaki Antalya’nin ortalama sicakliklari incelendiginde artis egilimi acikga gorulmektedir
(Sekil 6.18).
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Sekil 6. 18 Antalya Yillik Ortalama Sicakliklar (oC) (1900-2012)
(Kaynak: Cevre ve $ehircilik Bakanligi, 2014)

1990-1999 donemine ait ortalama yillik sicaklik degeri 17.9°C, 2000-2009 donemine ait ortalama yillik sicaklik degeri
ise 19.4°C olarak belirlenmigtir. ikinci 10 yillik donemin ortalamasi, ilk 10 yillik donem ortalamasindan 1.5°C daha yuksek
olup, bu deger Dunya Turizm Orgutu nin 2003 yilinda yapmis oldugu ongorulere kiyasla oldukga yuksektir.,

Viner ve Agnew'e (1999) gére, 21. yizylda Tirkiye'’nin Akdeniz kiyilarinda 40°C’nin Uzerinde ekstrem sicakliklarin
olguldugu gun sayisinda buyuk artislar olacak ve bu bolgeler agiri sicaklar nedeniyle kitle turizminin karakteristik ozelligi
olan dinlenme, rahatlama ihtiyacini yerine getiremez duruma gelecektir. 2011 yili meteorolojik verileri kullanilarak Antalya
iline ait is1 indeksi degerleri hesaplanmistir. Isi indeksi hesaplamalari igin Amerikan Ulusal Osinografi ve Atmosfer Dairesi
isi indeksi hesaplayicisindan yararlanilmis (NOAA, 2015) olup ortalama ve maksimum sicakliklar kullanilarak hesaplanan
isi indeksi degerleri Tablo 6.5'de gosterilmistir. Isi indeksi skalasi ve hissedilen sicakliklara gore ortaya ¢ikabilecek sonuglar

hakkindaki bilgiler ise Tablo 6.6’da yer almaktadir (Ahrens, 2000; MMO, 2015).



TURKIYE'NIN YEDINCi ULUSAL BIiLDIRIMi

Tablo 6. 5 Antalya ili Ortalama ve Maksimum Sicakliklara Gére Isi indeksi Degerler (2011)

Ortalama Maksimum Ortalama Isi Indeksi (°C) Isi Indeksi (°C)
Aylar Sicakhk Sicakhk Nispi Nem (Ortalama (Maksimum
°C) Q) (%) Sicakhiga gore) Sicakhiga gore)
Mays 19.9 306 65.7 20
Haziran 251 385 571 25 s
Termmuz 286 422 601 30 o
Agustos 29.6 415 50.0 30 _
Eylil 267 376 50.3 27 s

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanlig, 2012

Tablo 6. 6 Isi ve Nem Indeksi Skalasi

Hissedilen

Sicakhk (°C)

Kategori ‘ Etkiler

Fiziksel etkinlik ve bu sartlarda etkilenme stresine bagl olarak; olugan
27-32 Dikkat termal stresten dolayi halsizlik, sinirlilik, dolagim ve solunum sisteminde
bircok rahatsizlik meydana gelebilir.

Fiziksel etkinlik ve bu sartlarda etkilenme stresine bagli olarak; kuvvetli

32-41 termal stres ile birlikte 1si garpmasi, st kramplari ve isi yorgunluklar
muhtemeldir.
Gunes garpmasi, isi kramplari veya isi bitkinligi. Fiziksel etkinlik ve bu
41-54 sartlarda etkilenme stresine bagli olarak; siddetli termal stres ile birlikte
ISl Garpmasl.
54 Isi veya gunes garpmasi, ani termal sok olusabilir.

Kaynak: Ahrens, C. D. (2000)

20N yili icin, ortalama sicakliklara gore hesaplanan isi indeksi degerleri Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda sari renk ile
gosterilen “Dikkat” kategorisinde yer almaktadir. Ortalama sicaklarda bile Antalya'da hava sartlarina bagli olarak olumsuz
saglik kosullarinin turistik aktiviteleri engellemesi soz konusudur. Maksimum sicaklik degerleri kullanilarak hesaplanan isi
indeksi degerleri ise Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda son kategori olan ve kirmizi renk ile gésterilen “Agiri Tehlike”
seviyesindedir. Eylil ayinda hissedilen maksimum sicakliklar koyu turuncu ile gosterilen “Tehlike” ve Mayis ayinda da
hissedilen maksimum sicakliklar agik turuncu ile gosterilen “Agin Dikkat” dizeyindedir. Bu veriler igiginda, 2011 yilindaki
isi indeksi degerlerinin bile turizm i¢in tehdit olusturacak dizeyde oldugunu séylemek mimkindir. Gelecekte, Akdeniz
kiyilarinda iklim degisikligine bagli olarak yaz sicakliklarinin 40°C’nin Gzerine gikacag) dUstinullrse, nem oraninin da en az

%50 olmasi durumunda hissedilen sicaklik 55°C (Agini Tehlike seviyesi) olacaktir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi _a,2016).

Iklimsel etmenlerin turizme olan etkilerini Slcebilmek icin cesith matematiksel yontemler gelistirilmistir. Bunlardan bir
tanesi turizm iklim indeksidir. Maksimum ve ortalama glnluk sicaklik, minimum ve ortalama bagil nem, yagis miktari,
glineglenme stiresi ve riizgar hizi kullanilarak hesaplanan turizm iklim indeksi kisilerin konfor diizeyini belirlemek igin
kullanilmakta olup, turizm lokasyonunun dis ortam aktivitelerine uygunlugunu belirlemek i¢in 1985 yilinda Mieczkoswki
tarafindan gelistirilmistir. Deniz, glines ve kum UglUsline dayanan kitle turizminin yapilabilirligini dlgmek igin kullanilabilen
bu indeks, kis turizmiicin kullanilamaz. Turizm iklim indeksi skoru olarak 80 Ustu turizm igin ideal iklim kosullarini, 60 ve 80
arasi ise iyi ve ok iyi kosullari belirtmektedir. Amelung ve Viner (2006) tarafindan yapilan bir calismada, 1970’ yillarda
Turkiye'nin turizm iklim indeksi skorlarinin “summer peak” oldugunu (yaz aylarinda diger mevsimlere gore en ylksek)

belirtilmistir. Ayni galismada yer alan 2020li, 2050l ve 2080l yillara iliskin Emisyon Senaryolari Ozel Raporuna
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gore ise Turkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarindaki turizm iklim indeksi skorlarinin 205011 yillardan itibaren bimodal dagilim
gosterecegi gortlmektedir. Tlrkiye'nin kiyi bolgeleri icin 1975 ile 2006 yillari arasini kapsayan déneme ait turizm iklim
indeksi skorlarinin hesaplandigs bir diger calismada ise (Deniz, 2011) Ege ve Akdeniz kiylarindaki turizm iklim indeksi
skorlarinin bimodal dagilim (ilkbahar ve sonbahar aylarinda yuksek, yazin daha distik) gosterdigi gorulmektedir. Calismada,
ylksek sicakliklar nedeniyle Ege ve Akdeniz kiyilarinda yaz aylarinda turizmin olumsuz etkileneceg, ilkbahar ve sonbaharda
ise turizmin olumlu etkilenecegi belirtilmistir. Glnumtuzde sicakliklarin artigi ile beraber turizm sezonu bahar aylarinda
geniglemekte ve sezon kismen uzamaktadir. Ancak, 2050’1l yillara gelindiginde, bahar aylari turizm faaliyetleri igin uygun
olsa da, yaz aylarinda Ege ve Akdeniz kiyllarinda turizm faaliyetlerini gergeklestirmek mumkin olmayabilir. Ozellikle
turistlerin tatil yapacaklari donemleri, okullarin tatil oldugu yaz aylarina getirmeleri nedeniyle Tirkiye'nin gliney ve bati
kiyllari yaz aylarinda tercih edilmeyen turizm destinasyonlari olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Ayrica, kuzey Ulkelerden
Tirkiye'ye gelen turistler, yasadiklari bolgelerin kitle turizmine elverisli hale gelmesi durumunda yurtdisina seyahat etme
ihtiyaci duymayabilecektir.

Tdam bubilgilerinisiginda iklim degisikliginin Trkiye kitle turizmine olan etkisinin ilk etapta olumluyonde olacag), daha sonra

ise ciddi boyutlarda zarara sebep olacag ongorusu yapilabilir (Sevim ve Zeydan, 2007; Cevre ve Sehircilik Bakanligi-a,
2016).

1980’lerden 2000’lere kadar olan stregte, Turkiye turizmde onemli hamleler yapti ve ozellikle deniz-kum-gines ve
kultdr drinlerine dayali kitle turizminde onemli bir niceliksel blylime yasamistir. Bu iki alanda buytime 2000’lerde devam
etmistir; diger yandan, turizmi ge§itlendirmek igin siki gaba harcanmis ve boylelikle mevsimlere ve bolgelere oldukga
yayilmistir. Bu baglamda, saglik, gemi seyahati ve golf turizmi gibi tirlerde onemli gelismeler saglanmistir. GunimUzde bu
cabalara katkida bulunacag ongorilen bir diger turizm tirt kayak turizmi veya kis turizmidir (Demiroglu, 2015; TURSAB,
2016).

Deniz-kum-gunes eksenlikitle turizminin yanisirakar yagislarina bagli kig turizmi de iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden
zarar gormektedir. Kig turizmi merkezlerinin genellikle daglik ve yuksek arazilerde bulunmasi nedeniyle buralarda yatirim,
ulagim ve hammadde tedariki olduk¢a gl sartlarda gergeklesmektedir. Ancak esas zorluk bu merkezlerin ekonomik
faaliyetlerinin tamamen kar varligina bagli olmasidir. Bu nedenle, iklim degisikligi neticesinde iklim kosullarinda meydana
gelecek degisimler kis turizminin ontndeki en blyUk risklerden biri olarak ortaya gikmaktadir (Zeydan ve Sevim, 2008;
Gevre ve Sehircilik Bakanligi-a, 2016).

Ehmer ve Heymann (2008), 2030°da iklim degisikliginin “kazananlar” ve “kaybedenlerini” belirlemek igin bir puanlama
modeli kullandi. Modele gore, Danimarka, Almanya ve Birlegik Krallik gibi Avrupa’daki Kuzey destinasyonlar listenin
basindaydi. Bu Ulkeler kazananlar grubundadir. Diger yandan, Ispanya, Portekiz, Tirkiye, Yunanistan ve Malta'dan olusan
Akdeniz Ulkeleri listenin en altindaydi ve kaybedenleri olusturuyordu (Abegg ve Steiger, 2011: 271; Ehmer ve Heymann,
2008). Iklim degisikligi ile ilgili bu veriler, Trkiye'de turizmin lokomotifi olan Akdeniz ve Ege l<|y||ar|n|n iklim degisikligi
konusunda son derece hassas ve kirilgan bir yapiya sahip oldugunu ve bunun sonuglarina hazirlikli olmasi gerektigini ortaya

koymaktadir.

Tirkiye'nin ortalama yukseltisi 1132 m olup, Anadolu’da 1600 metreye ulasmaktadir ve Ulke topraklarinin yaklagik %60’
daglik alanlardan olugmaktadir (Vanat, 2017). Topografya ve iklim kosullarinin kis turizmi igin uygun olmasi tlkedeki turizm
gesitlendirme galismalari agisindan bir avantajdir. Bu avantaj duzgun bir sekilde kullanilmaya baglanmig ve Turkiye'deki
kayak turizmi ozellikle son yillarda hizli bir degisim strecine girmistir. Ulkenin dért bir yanina yayilmis kayak alanlarinin ve
merkezlerinin insasi ve yenilenmesine yonelik yatinmlar giderek artmaktadir ve Turk toplumunda kayak ve kar sporlarinin
tanitimi ve popularitesi giderek artmaya baslamistir (Demiroglu, 2015). Son verilere gore, kayak bolgelerinde 5 ve
daha fazla mekanik tesisin bulundugu kayak merkezi sayisi 43’tir. Ulkede 807.000 ulusal kayakei bulunmaktadir. Yillik
1.200.000 kayak merkezi ziyaretinin icinde yabancilarin orani %15'tir (Vanat, 2017). Ulkede kis turizminde ilk 5nemli
gelismenin yasandigi Uludag'dan sonra Erciyes Dagi ve Palandcken Dagi da dahil olmak Gzere 45 kayak merkezinde kig

turizminin gelismesi igin planlama, yatinm ve altyapi galismalari devam etmektedir.

Yukarida ayrintili olarak agiklandigi uzere, kar sporlari turizmi veya kis turizmi, iklim degisikligine oldukga bagimli ve ayni
zamanda iklim degisikligine duyarli bir turizm tGridir. Tarkiye, iklim degisikliginin turizm agisindan etkilerine agik bir tlke
oldugundan, bu konudaki galismalar sadece kiyi bolgeleri ile sinirli kalmamalidir. Iklim degisikliginin daglik alanlardaki ve kig
turizm merkezlerindeki etkileri konusunda bilimsel arastirma yapilmasi hayati onem tasimaktadir.
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6.4 UYUM ONLEMLERI
6.4.1 Yurt igi Uyum Politikalari ve Stratejileri

Tirkiye, 2016 yilinda Altinci Ulusal Bildirim'in yayinlanmasindan itibaren, iklim degisikligine uyum calismalarinda ilerleme
saglamistir. Bu ilerleme ulusal duzeyde, yerel yonetimlerde ve farkli sektorlerde kaydedilmistir.

Stratejik Cevresel Degerlendirme (SEA) Yonetmeligi, 8 Nisan 2017 tarihli ve 30032 sayil Resmi Gazete'de yayinlanarak
yururlige girmistir. Bu yonetmelik yayimlanmadan once varolan CED Yonetmeligi ile noktasal bazli projelerin ¢evre
uzerindeki etkileri degerlendirilirken, tanim, ormancilik, balikgilik alaninda hazirlanan plan ve programlarin cevresel,
ekonomik ve sosyal etkileri, enerji, sanayi, ulagtirma, atik yonetimi, su yonetimi, telekomunikasyon, turizm,mekansal
planlama ve CED Yonetmeligi Ek | ve I'de tanimlanan proje ve faaliyetler icin gergeve belirleyen SEA Yonetmeligi ile
degerlendirilecektir.

IDEP (iklim Degisikligi Eylem Plani) kurumsal belgelere yansimis olup, bu durum, Turkiye'nin stirece yaklagimi hakkinda
bilgi vermektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanhig'nin 2013-2017 ve 2018-2020 yil Stratejik Planlarinda, iklim degisikliginin
azaltilmasi ve uyum faaliyetleri temel stratejik hedefler arasindadir (Cevre ve $ehircilik Bakanhig, 2017).

Gevre ve Sehircilik Bakanlig, belediyelere ve ilge yetkililerine galismalarinda destek vermekte ve iklim degisikligine uyum
konusunda cesitli kapasite gelistirme ve destekleyici faaliyetler yiritmektedir. Kamu kurumlarina ek olarak, hem ozel
hem de gonilli sektorlerdeki kuruluglar iklim degisikligine uyum galismalarina 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

iller ve bolgeler, bagimsiz planlar veya stratejiler yoluyla veya daha buyuk iklim deglgkllgl planlarinin veya stratejilerinin bir
pargasi olarak uyum ihtiyacini kabul etmis ve uyum girisimlerini desteklemek igin yatinmlar yapmustir.

6.4.2 Bilgi, Kapasite Gelistirme ve Egitim

Iklim degisikligine uyum ve ilgili konularla ilgili birok proje yapilmistir. Agustos 2017'de “Iklim Degisikligi Alaninda Ortak
Cabalarin Desteklenmesi Projesi” baglamistir. Projenin amaci, kamu anlayigini arttirmak ve paydas kapasitesini artirma
yoluyla, Turkiye'de iklim degisikligini azaltmak, AB iklim politikasi ve mevzuati ile kademeli olarak uyumlu hale getirmek igin
ortak cabalari tesvik etmektir. Bu amaca ulasmak icin su konulara odaklaniimalidir: Iklim degisikligi alaninda ulusal ve yerel
teknik kapasitenin arttirlmasi, hedef grubun iklim deg@kllgl ve ortak iklim eyleminin aciliyeti konusundaki farkindaliginin
arttinlmasi, yerel duzeyde cozumler Uretmek igin “Tlrkiye'de Iklim Degisikligi Alaninda Kapasite Gelistirme” Hibe
Faydalanlalarma proje uygulama destegi saglama.

, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti tarafindan ortak olarak finanse edilen “Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin
Desteklenmesi Projesi” nin yararlama kurumu Cevre ve Sehircilik Bakanhg/dir. Projenin Sozlesme Makami Merkezi

Finans ve Ihale Birimi olup, projenin stiresi 30 ay (14 Agustos 2017-Ocak 2020), biitgesi 1.865.000 Eurc'dur.

Proje kapsaminda, Cevre ve Sehircilik Bakanhigrni kiresel iklim sorunlarina daha iyi cevap verebilmek ve uluslararas
glvenilirligi saglamak amaciyla desteklemek amaciyla, kapsamli bir egitim programi ile kapasite gelistirme konusunda
teknik destek saglanmaktadir. Iklim ile ilgili paydaslarla etkin iletisim ve bilinglendirme faaliyetleri yiriitilmekte ve 37
projenin hibe programi ile yerel iklim degisikligi eylemleri gereklestiriimektedir.

iklim Degisikligi Konusunda Farkindalik Artirma Projesi
2015-2017 yillar arasinda Yildinm Beyazit Universitesi tarafindan yuritulen “Iklim Degisikligi Konusunda Farkindalik

Artirma Projesi” Cevre ve Sehircilik Bakanhgr koordinasyonunda tamamlanmistir. Projenin iki bilegeni vardir: egitim ve
yerel yonetimler.

Egitim bileseni kapsaminda, Milli Egitim Bakanligi binyesinde faaliyet gosteren ilkogretim ve ortadgretim kurumlarindaki
ogrenciler ve ogretmenler icin iklim degisikligi konusunda bilinglendirme egitimi saglanmasi, iklim degisikligi ile ilgili
hedef tutum ve davranislardaki degisiklikleri saglama ve egitim sirasinda uygulanan programin yaygin etkisini artirma
amaglanmaktadir. Bu kapsamda 16 ildeki 6grenciler, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari igin egitim, bilim kampi, seminer
ve iklim degisikligi ve uyum ile ilgili gesitl etkinlikler dlzenlenmistir.
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Yerel idarelerin kapasite gelistirmesi kapsaminda, 14 ilde belediyelerin, kamu kurumlarinin ve 6zel sektortin ve sivil toplum
kuruluslarinin iklim  degisikliginin azaltilmasi, kapasitesinin artinlmasina yonelik seminerler, egitim ve toplantilar gibi

faaliyetler duzenlenmistir (Cevre ve $ehircilik Bakanhg) -b, 2016).

6.4.3 Uygulamalar ve Eylemler

6.4.3.1 Su Kaynaklari

iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi

“Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi” ile, iklim degisikliginin Turkiye'deki yeristi sulan ve yeralt sular
tzerindeki etkilerinin su havzalar bazinda tespit edilmesi ve uyum faaliyetlerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Hizl
nifus artigi nedeniyle artan su talebine ragmen, uygun kaynak mevcudiyetinin eksikligi, gelisen endistriyel ve tarimsal
faaliyetlere paralel olarak meydana gelen agir kullanim, yeralti suyu rezervlerinde digus ve kirlilik, su konusunda uzun
vadeli ve havza bazli bir planlama gerektirmektedir,

Bu nedenle, Tarim ve Orman Bakanligi (eski Orman ve Su i§|eri Bakanlig), Su Yonetimi Genel Midurligu, Taskin ve
Kuraklik Yonetimi Daire Baskanligy, iklim degisikliginin yerlstu ve yeralti sulan Uzerindeki etkilerini havza bazinda tespit
etmeyi ve uyum faaliyetlerini belirlemeyi amaglamistir. 25 nehir havzasi igin yirGtilen ¢alismalarin projeksiyon siresi,

2015 ile 2100 arasindaki yillar kapsamaktadir.

Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi ile iklim degisikliginin su havzalari bazh yeristii ve yeralti suyu Gzerindeki
etkileri tespit edilmis ve uyum calismalar belirlenmistir. Projenin uygulama alani, Trkiye'nin tamamini kapsayan 25 nehir
havzasidir ve projeksiyon suresi, 2015 ve 2100 yillarini kapsamaktadir.

Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi kapsaminda ytrltilen baslica calismalar sunlardir:

Tim havzalarda 3 kiresel iklim modeli ve RCP4.5 ve RCP8.5 salim senaryolari ile bir bolgesel iklim modeli
cahstirlarak iklim degisikligi projeksiyonlart hazirlanmistir. Model ciktilaryla tim havzalar olgeginde sicaklik, yagrs,
buharlagma ve akig projeksiyonlar olusturulmustur.

Havzadaki yuzey akis verileri, iklim projeksiyonlarinin sonuglari ile hidrolojik bir model kullanilarak belirlenmistir.
Yagis degerleri, hidrolojik modelleme yaklagimiyla akig degerlerine donustirdlmuistur. Daha sonra, havzadaki ve
yan kollardaki belirleyici nehir sistemi boyunca yeristu suyu kapasitesi belirlenmistir. Ayrica, havzalara 6zgu yeralti
suyu potansiyeli, yeralti suyu potansiyeli verileri ve iklim degisikligi tahminleri dikkate alinarak ongorilen donemler

(2015-2100) igin hesaplanmistir.

Hidrolojik modelin sonuglari ile bir hidrolojik model kullanilarak akis degerleri, havzadaki ve yan kollardaki belirleyici
nehir sistemi boyunca su seviyesi degerlerine donusturulmustur.

Su potansiyeli, tum havzalarda su potansiyeli modelleme calismalari yapilarak, yeralti suyu ve yerlstu suyu igin
iklim degisikliginin etkileri ile birlikte hidrometeorolojik verilerdeki degisiklikler cercevesinde hesaplanmistir.

Sektorel etki analizi galismalari (igme suyu, tarim, sanayi, ekosistem ana sektorleri igin) iklim degisikliginin su
kaynaklari agisindan 3 havzada yapilmistir.

Iklim degisikliginin su kaynaklari tzerindeki olumsuz etkilerinin ortadan kaldirlmasi igin tim havzalar dikkate
alinarak uyum calismalari icin oneriler gelistirilmistir.

Proje kapsaminda tiretilen tiim verileri igeren bir “Iklim Su Veri Tabanr” olusturulmustur. Iklim degisikliginin etkileri
ve hidrolojik projeksiyonlarin timine, CBS uygulamasi ile Iklim-Su Veritabanindan erisilebilir (http://iklim.
ormansu.gov.tr).

Proje 2013 yilinda baglatilmig ve 2016 yilinda tamamlanmistir.
Depolama Kapasitesinin Artirilmasi

DSl tarafindan depolamali tesislerin kapasiteleri arttinlarak iklim degisikligi ve kuraklik kosullarinda su kaynaklarinin
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miktarinda karsilagilacak belirsizliklerin daha dengeli bir sekilde azaltiimasi hedeflenmektedir. igme ve kullanma suyu
ihtiyacini kargilamak igin ve endUstriyel ve sulama amagh barajlar ve goletler insa ederek potansiyel su tutma kapasitesi
artinlmis, su kithgr onlenmis ve kontrolld su kullanimi strdGrdlmistar. 2017 yilinin sonundan bu yana, 1258 depolama
alani (788 baraj, 470 golet) insa edilmistir ve yatinmlar yapilmaktadir. 2023 sonunda 727 barajin tamamlanmasi
hedeflenmektedir.

Gol Su Projesi
1.000 giinde 1.000 Golet Projesi (Gol-Su Projesi) kapsaminda, blytk sulama projeleri alanlari diginda kalan kirsal

kesimlerde kisa stirede sulu tarima gegilmesi ve tarimsal sulamada kurakligin etkisinin azaltilmasi hedeflenmistir.

2012-2014 yillan arasinda gergeklestirilen 1. Gol-Su Projesi kapsaminda 611 milyon m? su depolanarak 1.7 milyon dekar
alan sulanmig ve taskinlardan korunmustur. Toplam 3.3 milyar lira degerinde yatirm ile hizmete sunulan bu goletler ile
yillik 1.7 milyar TL ciro artigi saglanmistir. Proje ile yeni is imkanlari gelistirilmis, taskin zararlarinin onlenmesi ve toprak
erozyonunun onlenmesi, yer alti suyunun korunmasi ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi konularina
katkida bulunulmustur. Gol-Su Projesinde elde edilen basarinin bir sonucu olarak, projenin ikinci asamasinin baglamasi
glndeme gelmistir. 2. Gol-Su Projesi ile 2019 sonuna kadar 1071 yapay gol tamamlanacak ve hizmete girecektir. Yatinm
degeri 14 milyar TL olan bu proje tamamlandiginda bu tesislerle 1.7 milyar m? su depolanacak ve 2.5 milyon dekar alan
su alacaktir.

Havza Koruma Eylem Planlari

Su CGergeve Direktifine gore su yonetimi, bitinlesik havza yonetimi prensipleri kullanilarak nicelik ve nitelik olarak suyun
kullanim amaci gergevesinde surdurulebilir sekilde yonetimine dayanmaktadir. Bitinlegik havza yonetimi, havzalarin
biyolojik, kimyasal, fiziksel, hidromorfolojik, hidrolojik ve hidrojeolojik 6zelliklerinin bir bitin olarak ele alinmasini ve tim
havzayi, ya da alt havzalari kapsayacak sekilde bitin bilesenleri igeren yonetim planinin olusturulmasini onermektedir.

Havza Koruma Eylem Planlarinin hazirlik calismalar 2009 yilinda baslatilmis ve tim havzalar icin (25 Havza) 2013 yilinda
tamamlanmistir. Havza bazinda kisa, orta ve uzun vadeli hedefler belirlenerek gelistirilen Havza Koruma Eylem Planlari ile
su kaynaklarinin kontrolli ve strdirdlebilir kullanimi amaglanmaktadir (Su Yonetimi Genel Mudurlugu, 2018).

Havza Koruma Eylem Planlarinin Nehir Havzasi Yonetim Planlarina Donusturilmesi

Nehir Havzasi Yonetim Planlar’nin amaci, Havza Koruma Eylem Planlarinin Nehir Havza Yonetim Planlarina
donustirilmesi galismasini gergeklestirmek ve bu stiregte ulusal kapasiteyi gelistirmektir. Nehir Havzasi Yonetim Planlari
ile Su Cergeve Direktifne uygun olarak Havza Koruma Eylem Planlarinda yapilmayan havza bazli su kitlelerinin kategorisi
ve siniflandirmasi yapilacak, ekolojik degerlendirmeler ve biyolojik parametreler ile hidromorfolojik baskilar belirlenecek ve
tim bu parametrelerin izleme yontemi net olarak ortaya konacaktir.

Proje 2014 yilinda baslatilmig ve 2018 yilinda tamamlanmistir. Bu proje ile Konya, Susurluk, Biiyik Menderes ve Merig
Ergene Havzalarindaki Havza Koruma Eylem Planlarinin Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi ve diger kardes direktifler

uyarinca Nehir Havzasi Yonetim Planlarina Donustirulmesi gergeklestirilmis ve bu stregte ulusal kapasite artinlmistir.

Dort pilot havzada hazirlanan Nehir Havzas Yonetim Planlari ile havza bir bitin olarak ele alinmig ve su yonetimini
etkileyen tim faktorler degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, havzalardaki su kaynaklarinin gevresel
hedeflere ulagmasi igin toplam 1.700 onlem gelistirilmistir. llgili onlemlerin maliyetleri ve onlemlerin uygulanmasindan
sorumlu kurum ve kuruluslar belirlenmistir.

Igme Suyu Havzalarinin Korumasi Calismalari

igme—Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasi Yonetmeligi 28 Ekim 2017 tarihinde yayinlanmistir. Bu Yonetmeligin
amaci; igme-kullanma suyu temin edilen veya edilmesi planlanan butun yerlstu ve yeralti suyu kaynaklarinin kalitesinin ve
miktarinin korunmasina ve iyi|e§tiri|mesine iliskin usul ve esaslari dizenlemektir. Yonetmelik temin edilen igme suyunuveya
temin edilmesi planlanan tum ytizey ve yeralti su kaynak|arm| kapsamaktadir. Yonetmelik, ilgili makamlara, icme suyunun
temin edilmesi veya tedarik edilmesi planlanan ylzey ve yeralti suyu kaynaklarmm mtellgmm ve miktarinin korunmasi ve
iyilestiriimesi ve bu planlarin nehir havzasi yonetim planiyla butunlestirilmesi igin ozellikle igme-kullanma suyu havzas
koruma planinin hazirlanmasinda katilimei bir yaklagimin benimsenmesine iliskin birgok yukumlulik getirmektedir.
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Sulamada Su Tasarrufunun Saélanmam

DSI (Devlet Su Isleri Genel Miduirligl) tarafindan gelistirilen sulama sistemlerinin meveut yapisi incelendiginde, %35
konvansiyonel sistemin, %40 kanal sisteminin ve %25 kapali borulu sistemin uygulandigi gorilmektedir. Verimli sulama
yonetimi ve onemli miktarda su tasarrufu ve eski sulama sistemlerinin rehabilitasyonu icin yapilacak yeni projelerle tim
sulama projelerinde bu oranin %45-50’ye ulagmasi tahmin edilmektedir.

Bu politika kapsaminda Tirkiye'de borulu sulama sisteminin kullanildigi alanlar 2009 yilinda 278 bin hektar olup,
2017 yilinda yaklagik 1 milyon hektara yaklagmistir. Borulu su dagitim sebekesi yeni sulama projelerinde yogun olarak
kullanilmaktadir. Yatinm programindaki sulama projeleri gozden gegirilmekte ve olasi agik sulama sistemleri kapali sulama
sebekelerine donUsturilmektedir. Ciftgiler bu sistemlere gegmeye tesvik edilmekte ve gerekli tesisler saglanmaktadir.

Devlet Su lsleri Genel Midurligi'ntin amaci (DSI), 2023 yilina kadar 85 milyon dekar ekonomik sulanabilir arazimizi
agmaktir. Bugtin %25 olan borulu sistemin, 2019°da %36, 2023’te %94’e ¢ikmasi hedeflenmektedir. “Tarimda Suyun
Etkin Kullanimi Program/” calismalari devam etmektedir. Bu program hakkinda ayrintili bilgi 6.4.3.2 baghg altinda

verilmektedir.

Kuraklik Yonetim Calismalari

Muhtemel kuraklik riskleriyle karsilagildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin azaltiimasi, su kithginda alinmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi ve mimkin olan en kisa strede kuraklik problemlerinin gozimuine yonelik olarak kuraklik
oncesinde, esnasinda ve sonrasinda alinacak tedbirlerin belirlenmesi maksadiyla havzalarin kuraklik yonetim planlarinin
hazirlanmasi projelerine baslanmistir. Kuraklik Yonetim Planlari 6zellikle Su Yonetimi Genel Midurlugu tarafindan ozellikle
havzalar i¢in hazirlanmaktadir.

Konya ve Akargay Havzasi Kuraklik Yonetim Planlari 2015 yilinda tamamlanmustir; ayrica 2018 yili itibariyle 13 havzada
(Dogu Akdeniz, Kuzey Ege, Kiguk Menderes, Bati Akdeniz, Antalya, Burdur, Van Gold, Firat-Dicle, Seyhan, Ceyhan
Asi, Gediz ve Blylk Menderes Havzalar) calismalar yiritilmektedir. Turkiye'de 2023 yilina kadar tim havzalar igin
kuraklik yonetim planlari hazirlanmasi amaglanmaktadir.

Kurakhgin olumsuz etkilerini en aza indirmek amaciyla hazirlanan “Ulusal Kuraklik Yonetim Strateji Belgesi ve Eylem Plan/”
31 Agustos 2017 tarihli Resmi Gazete'de yayinlanmistir. “Kuraklik Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulanmasi ve
IzZlenmesi Hakkinda Yonetmelik” hazirlik calismalar baglatilmistir.

|gme, Kullanma ve Sanayi Suyu Temini

Acil igme suyu ihtiyaci olanlar oncelikli olmak Uzere, il merkezlerinin igme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyaglarini karglamak
amaciyla, 81 Il Merkezinin Igme, Kullanma ve Sanayi Suyu Temini Eylermn Plani (2008-2012) hazirlanmig ve daha sonra 2010,
2013 ve 2015 yillarini kapsayacak sekilde revize edilmistir. Ayrica Nifusu 50.000 ve tzeri olan Biiyik llge Merkezlerinin Igme,
Kullanma ve Sanayi Suyu Temini Eylem Plani da hazirlanmistir. 2015-2019 yillarini kapsayan Eylem Planina gore, 81 il merkezi,
nifusu 50.000'in Uzerinde olan ilgeler ve 25.000 ile 50.000 arasinda olan ilge merkezlerindeki meveut igme suyu ve uzun
sureliigme suyu ihtiyacinin hangi yila kadar kargilanabileceginin belirlenmesi hedeflenmistir. .

Eylem planina gore, elde edilen su miktarinin, 81 il merkezinin 35'inde uzun vadede (2034-2050) ve 17'sinde orta vadede
(2024-2033) yeterliolacag belirlenmistir. |gmesuyunun kisa vadede15§e|'1|r merkezinde (2019-2023) ve 14 sehir merkezinde

acilen (2015-2018) temin edilmesi 6ngortlmektedir ve ilgili yerlesimler igin gerekli galismalar devam etmektedir.

Nufusu 50.000°den fazla olan yerlesim yerlerinin Eylem Planinda, 21 yerlesimde acilen (2015-2018) ve 7 yerlesimde kisa
vadede igme suyu kithg olacag ve orta ve uzun vadede diger yerlesim yerlerinde meveut igme suyu miktarinin yeterli olacag
belirflenmigtir.

Nufusu 25.000 ile 50.000 arasinda olan yerlesim yerleri igin hazirlanan Eylem Planinda, 12 ilce merkezinde acil olarak ve
2'sinde kisa vadede igme suyu kithg) olacagi ve diger ilge merkezlerinin ihtiyaglarinin orta ve uzun vadede meveut kaynaklarla
karsilanabilecegi belirlenmistir.

DSl tarafindan bugtine kadar igletilen 207 adet igme suyu tesisinden yaklagik 42 milyon kisiye 3.88 milyar m3/yil igme suyu
tedarik edilmistir. Diger insaat, planlama ve proje asamalari tamamlandlgmda 297 milyar m3/yl igme suyu ilave olarak DSI
tarafindan saglanacaktir. Boylece, temin edilen igme, kullanma ve sanayi suyu, isletme iinde ve yapim asamasinda olan
calismalarla birlikte kisi bagina yillik 6.85 m*/yil seviyesine ulagacaktir.
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Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti (KKTC) Devlet Su Isleri Genel Mudirligu tarafindan yurutilen KKTC Su Temin Projesi ile
KKTC've yilda 75 milyon m3 su tedarik edilmistir. Dinyada en ok temiz suya ihtiyag duyulan Afrika'da, TIKA Crurklye Isbirligi
ve Koordinasyon Ajansi) isbirligi ile DSI tarafindan Afrika'da agilan 458 kuyu ile 1.653.220 kisiye yeterli temiz igme suyu

saglanmistir.

Afrika'daki bu calismalar onumuzdeki donemde de devam edecektir.

Taskindan Korunma Calismalari

2017 yili sonu itibaryla yerlesim yerlerini, tarim arazilerini taskinlardan korumaya yonelik olarak, taskin riski olan akarsularin
butlncul havza yaklasimiyla islah edilmesi amaciyla; 8168 adet taskindan koruma tesisi ile 68 adet taskindan koruma
amagl baraj insa edilmistir.

Toplam 1.890.136 hektar alan 8236 tesis ile tagkindan korunmustur.
DSI Taskin Eylem Plani (2014-2018), DSI tarafindan Tirkiye'de taskin zararlarinin en aza indirilmesi, miidahale ve

iyilestirme faaliyetlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi icin gerekli eylemler kapsaminda galismalar yiritmek tzere
hazirlanmustir.

DSl Taskin Eylem Planinin Amaglari asagidaki sekildedir;
CBS ortaminda tagkin veritabani olusturmak,
Akarsu yataklarina yapilan midahalelerin belirlenmesi ve kaldirlmasina yonelik galismalar yapmak,
Tim havzalarin tagkin riskinin 6n degerlendirmesini yapmak,
Taskin Tehlike Haritalari hazirlamak,
Taskin Erken Uyari Sistemleri kurmak,
Butinsel havza yaklagimi ile taskin riski olan nehirleri iyilestirmek.

DSP'nin taskin alismalari ile ilgili verilerin toplanmasi ve ulagilmasi igin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanh TAMBIS
(Taskin Ariza ve Midahale Bilgi Sistemi) Projesi hazirlanmistir. Ayrica, sel tehlikesi haritalarinin hazirlanmasina yonelik
calismalar devam etmekte ve hazirlanan haritalari kullanarak bir sel tahmin ve erken uyari sistemi olusturmak igin calismalar

baslatilmistir (Selek ve Deniz, 2017).

Havza bazinda bir taskin yonetim plani hazirlama galismalari Su Yonetimi Genel Midurligh (SYGM) tarafindan nehrin
sadece bir bolumuni degil tim havzay: bir butiin olarak ele alarak Tirkiye'de havza bazinda selleri degerlendirmek
amacyla baglatilmistir. Bugline kadar Susurluk, Yesilirmak, Sakarya, Antalya ve Ceyhan Havzalarinin taskin yonetim
planlari hazirlanmistir. Yonetim planlarinin hazirlanmasina yonelik calismalar 15 havzada devam etmekte olup, 2021 yilina
kadar Turkiye'de 25 havza igin taskin yonetim planinin hazirlanmasi amaglanmaktadir.

Taskin Risk Yonetim Planlarinin olusumunda ilk adimi olusturan Tirkiye Tagkin Direktifinin Uygulanmasi icin Kapasite
Geligtirme 2012 ve 2015 yillari arasinda Su Yonetimi Genel Midurlugu tarafindan yurutulmustir. Proje kapsaminda
Bati Karadeniz Havzas'nda Tagkin Riski on degerlendirmesi yapilmis, ardindan segilen iki pilot alanda tagkin tehlikesi ve
taskin riski haritalari olusturulmus ve Taskin Riski Yonetim Plani taslagi hazirlanmistir. Proje kapsaminda, Turkiye'deki tim
nehir havzalarinda Taskin Direktifinin uygulanabilmesi igin Ulusal Uygulama Plani taslagi ve Taskin Direktifi Uygulama

Kilavuzlar hazirlanmistir.

Suyun Sektorler Arasinda Dagilimi

Su kaynaklarina duyulan ihtiyag ve talebin kademeli olarak artmasi ve bu kaynagin zamana ve yere gore istenilen miktarda
ve kalitede bulunmamasi, mevcut su kaynaklarinin ekonomik, cevresel ve sosyal faydalar icinde en verimli sekilde
kullanilmasini gerektirmektedir. Havza ve sektorel alt havza olgeginde su kaynaklarinin paylasiimasini amaglayan havza
bazinda sektorel su tahsisi planlama galismalari, gelecege yonelik planlama ve her sektorun ihtiyag duydugu su temini
konusunda ¢alismalar baslatilmistir. Sektorel Tahsis Planlari ile sektorlere yapilacak tahsisler meveut ve gelecekteki su
potansiyeline gore koruma-kullanim prensibi dikkate alinarak belirlenmektedir. Ayrica, havzadaki su potansiyelinin
gelecekteki durumunu belirleyerek iklimsel etkilerin sonucu olarak ortaya ¢ikabilecek kurak ve kisitl donemler igin
alternatif gozimler gelistirilmektedir.

163



164

TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

Su Yonetimi Genel Mudurlugi tarafindan 2016 yilinda “Seyhan Havzasi Sektorel Su Tahsisi Plani” hazirflanmistir. Konya ve
Akargay havzalarinda tahsis plani 2018 yilinda hazirlanacak, Gediz ve Kiiglik Menderes Havzalari igin Sektérel Su Tahsisi
Plani calismalar 2019 yilinda tamamlanacaktir. Yatinm programlar kapsaminda 2023 yilina kadar diger tum havzalarda su
dagitim planlarinin hazirlanmasina yonelik calismalarin tamamlanmasi amaglanmaktadir.

Tarimdan Kaynaklanan Nitrat Kirliliginin Kontrolu Konusunda Galigmalar

Tarimsal ka\/nakh nitrat kirlenmesine karsi sularin korunmasina yonehk olusturulmus Nitrat Direktifi (No.91/676/EEC),
AB Uyesi olan tlkelerde 1991 yllmda yurdrlige girmistir. Ulkemizde Nitrat Direktif gerekliliklerinin ulusal mevzuatimiza
aktarilmasi amaciyla hazirlanan “Tarimsal Kaynakll Nitrat Kirliligine Karsi Sularin Korunmasi Yonetmeligi” 2004
yilinda yirlrlige konulmus; ancak 2016 yilinda revize edilmis ve 23.07.2016 tarihli ve 29779 sayili Resmi Gazete'de
yayinlanmistir. Bu kapsamda, “Suda Tarimsal Faaliyetlerin Neden Oldugu Nitrat Kirliliginin Onlenmesi Icin |y| Tarm
Uygulamalari Kanunu Hakkinda Teblig” (Teblig No: 2016/46) 11.02.2017 tarihli ve 29796 sayili Resmi Gazete'de

yayinlanarak yurirlGge girmistir.

Sudaki tarimsal kaynaklarin neden oldugu nitrat kirliliginin izlenmesi galismalari halen 2.451 ylzey suyu ve 2.300 vyeralti
suyundan olusan 4.751 istasyonda yuritilmektedir. Izleme galismalarindan elde edilen analiz sonuglar web tabanh Nitrat
Bilgi Sisteminde gercek zamanl olarak kaydedilmekte ve tarimsal kirliligin kontroll ve yonetimi ile ilgili degerlendirmeleri
yapmak igin kullanilmaktadir. Nitrat kirliligi izleme sonuglarina bagl olarak nitrat duyarh alanlarin belirlenmesi calismalar
devam etmektedir. Tarimsal kaynaklardan kaynaklanan nitrat kirliligi ile ilgili bilinglendirme galismalari yapilmaktadir.

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yuritilen izleme calismalari sonucunda; Su kaynaklarimizda onemli bir kirlilik
egilimi gozlemlendiginden, NVZ’lerin derhal tanimlanmasi ve ayni zamanda Nitrat Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Bakanlik, Nitrat Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve aksiyon planlarinin mallyet—
fayda analizinin hazirlanmasinin (;a||§masm| yuritmek icin TUBITAK-MAM ile bir proje imzaladi. 2019 yilinda, NVZ’nin 9
havzada belirlenmesi, bu 9 havza icin Nitrat Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve Nitrat Eylem Planlarinin hesaplanan maliyet
fayda analizlerinin yapilmasi, 2027in sonunda NVZ'lerin ve ilgili Nitrat Eylem Planlarinin maliyetleriile tamamlanacaktir.
Fayda analizi 25 havzada hazirlanacaktir.

Turkiye’de Havza Bazinda Hassas Alanlarin ve Kalite Hedeflerinin Belirlenmesi

Hassas alanlarin belirlenmesi ve yonetimi ile ilgili olarak Turkiye'de Havza Bazinda Hassas Alanlarin ve Su Kalitesi
Hedeflerinin Belirlenmesi Projesi 2012 yilinda baglatiimis ve 2016 yilinin sonunda tamamlanmistir. Proje ile Tirkiye'deki
25 su havzasinda bulunan ylzeysel sularda su kirliligi agisindan hassas su alanlari, nitrata hassas su alanlari ve bu alanlari
etkileyen hassas bolgeler ve su kalitesi hedefleri ile su kalitesinin iyilestirilmesi iin alinacak tedbirler belirlenecektir.

Proje kapsaminda; 25 havzada 1.813 nehir su kitlesi, 655 gol su kutlesi olmak Uzere toplam 2468 adet su kutlesi
belirlenmistir. Su kiitlelerin etki eden baski-etkiler tespit edilerek kentsel, endistriyel ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
kirlilik yukleri hesaplanmig ve potansiyel hassas alanlar belirlenmistir. Potansiyel hassas alanlarda biyolojik ve fizikokimyasal
izleme ¢alismalari tamamlanmis olup, nihai hassas alanlarin belirlenmesine yonelik calismalar devam etmektedir.

Buna gore, 551 nehir ve 227 gol su kutlesi dahil 778 hassas su kutlesi belirlenmistir. Hassas su kutlelerini etkileyen basing
unsurlari goz ontne alindiginda, drenaj alanlari, kentsel atik su olusumunun yogun oldugu ve/veya nitratin olugtugu tarimsal
ve tarimsal olmayan arazileri igeren nitrat duyarl alanlarin bulundugu kentsel hassas alanlar olarak siniflandirilir. Soz konusu
proje ile kentsel hassas alanlarin sayisi 621 nehir ve 234 gol dahil toplam 855, nitrat hassas alanlarin sayisi 615 nehir ve
229 gol olmak tzere toplam 844 olarak beliflenmistir. Ayrica, “Hassas Su Kiitlelerinin ve Bu Kutleleri Etkileyen Alanlarin
ve Su Kalitesinin Artinlmasina lliskin Alanlarin Belirlenmesine lliskin Yonetmelik” 23.12.2016 tarihli ve 29927 sayil Resmi
Gazete'de yayinlanmistir ve hassas su kitlelerinde su kalitesinin iyilestirilmesi igin proje kapsaminda hassas su kiitlelerinin
besin maddeleri agisindan belirlenmesi ve bu kurumlari etkileyen kentsel ve nitrat hassas bolgelerin belirlenmesi, bununla
lgili politika ve prosedurlerin ortaya konulmasi ve alinmasi gereken onlemlerin belirlenmesi amaciyla yurirlige girmistir.

Erozyon ve Rusubat Kontrol Galismalari

Toprak ve su kaynaklarinin surdirdlebilirliginin saglanmasi ve etkinliginin arttirimasi amaglariyla; yukari havzalardaki
erozyondan kaynaklanan ve akarsularla mansaba taginan risubatin; yerlesim yerleri, taban tarim arazileri, DSlye ait
mansap tesisleri, baraj ve goletler ile diger kamu kuruluslarinin teS|s|ermde olusturacag zararlarin onlenmesi igin tagkin ve
rusubat kontrolu konularinda galismalar yurutulmektedir.
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Bu kapsamda, DSI tarafindan yapilan “Tagkin Eylern Plani (2014-2018)” kapsaminda, akarsu yagis havzalarindaki ormanlik
alanlardan mansaba taginarak taskin kontrol tesisleri ve gegis yapilarinda kapasite kayiplarina neden olan odunsu materyal
ile dlger kaba rlsubatin daha Ust kotlarda tutulmasini saglayan, suyun ve istenilen gaptaki risubatin gegisini saglayan
gegirgen tersip bentlerinin i inga edilmesi calismalari tum Turkiye'deki 14 Bolge Mudurligu tarafindan yurutilmektedir.
Bu konuda planlama ve proje galismalarinin 2018 yilinda tamamlanmasi ongorilmustir. Sedimantasyon problemlerml
gozmek igin 337 rezervuar havzasinda saha etudi yapilmistir. Bu barajlarin 82’sinde tortu olusumunu kontrol etmek igin
toprak koruyucu barajlar ve kontrol barajlari yapilmistir.

GAP Bolgesinde Sulamadan Donen Sularin Kontrolu ve Yeniden Kullanimi igin iyi|e§tiri|mesinin
Projesi

2017 yilinda tamamlanan proje kapsaminda, GAP Bolgesinde sulamadan gelen suyun etkisini azaltarak ve su tasarrufu
sagla\/arak su kaynaklarinin korunmasina ve yeniden kullanilmasina yonelik bir aragtirma yapilmasi ama@lanm@tlr Buna
gore, sulamadan gelen suya iliskin yasal, teknik ve idari bosluk analizi yapilmig, mevcut durum ve proje sahasinin gevresel
kosullari arastirilmis, sulamadan donen suyun kalitesi ve kirleticileri arastinlmig ve bu suyun kalitesini arttirmak ve yeniden
kullanmak igin uygun yontemler belirlenmistir. Drenaj suyunun kalitesinin belirlenmesinde Ulke genelinde yapilacak
calismalara ornek olacak sonuglar ve yeniden kullanim segenekleri elde edilmistir.

Kullanilmig Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi

2017 sonunda baslayan, Kullanilmig Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi kapsaminda,
Tirkiye'de kullanilmig suyun potansiyeli ve karakterizasyonu nehir havzalar bazinda ortaya gikacaktir. Nehir havzalar
bazinda kullanilan sularin tekrar kullanilabilecegi bolgesel olarak belirlenecek ve proje 2019 yilinda tamamlanacaktir.

Hidro-meteorolojik élgiim ve Izlemenin Degerlendirilmes:i

Devlet Su |§|er| Genel Mudurligu, Tarkiye'deki su miktarinin clgtlmesi ve su kalitesinin izlenmesi konusunda yetkili tek
kurumdur. DSI tarafindan 25 hidrolojik havzada hidro-meteorolojik gozlemin yapildigi Akim Gozlem |stasyonu (AGDH
bulunmaktadir. DSI, 1978'den beri Turkiye'deki tim nehir havzalarinda izleme galismalarini sirdurmustur. Genel olarak,
Turklye de DSI taraﬁndan kurulan toplam 2045 izleme noktasi bulunmaktadir. DSI tarafindan isletilen ve aylik ve anlk
seviye olclimu igin kullanilan kuyularin sayisi 1445, mevsimsel seviye olcumi igin kullanilan kuyularin sayisi 2003’t0r.
1674 istasyondan olusan bir gozlem agi Meteoroloji Genel Mudurlugu tarafindan isletilmektedir.

6.4.3.2 Tarim ve Gida Guvenligi

Tanim sektorunde iklim degisikligine uyum ile ilgili yasal dizenlemeler ve uygulamalar hakkinda deta\/ll bilgi Bolim 4’te
verilmistir. Iklim degisikligine uyum konusunda yapilan galismalar, tarimsal kuraklikla micadele, iyi tarim uygulamalari ve
organik tarim gibi gesitli uygulamalarla birlikte asagida verilmistir.

Tarimsal Kuraklikla Micadele Stratejisi ve Eylem Plani (2018-2022)
“Trkiye'nin Tarimsal Kuraklikla Mucadele Stratejisi ve Eylern Plani (2018-2022)”, Tarim ve Orman Bakanligi (eski Gida,

Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi ve Orman ve Su lsleri Bakanlig)) tarafindan iklim degisikliginin en 6nemli gostergelerinden
biri olan kurakliga iliskin olarak uygulamaya konmustur. Tarimsal kuraklik eylem plani, ulkemizde olmasi muhtemel kurakligin
etkilerini azaltmak uzere, alinmasi gereken tedbirler kargisinda buttn kurum, kurulug ve su kullanicilarinin ortak tutum
sergileyip, onlemlerin alinmasinda, tamaminin katilimlari ile tarimda kurakliktan dolayr meydana gelecek olan problemleri
¢ozmeyi amaglamaktadir.

Eylem Plani, Kuraklik Risk Tahmini ve Kriz Yonetimi, Strdirdlebilir Su Arzinin Saglanmasi, Tarimsal Su Talebinin Etkin
Yonetimi, Destekleyici AR-GE Calismalarinin Hizlandirlmasi ve Egitim/Yayincilik Hizmetlerinin Artinlmasi ve Kurumsal
Kapasitenin Artirilmasi konularini icermektedir.

Tarimsal izleme ve Bilgi (TARBIL) Sistemi

Tanimsal Izleme ve Bilgi (TARBIL) Sistemi Projesi, uydu goruntulerinden ve yer olglim aglarindan elde edilen verileri
degerlendirmeyi, guncel tarim bilgisine donustirmeyi ve aninda paydaslara ulastirmay amaglamistir. Projenin pilot
asamasinda, Guneydogu Anadolu Bolgesinde tarimsal gelismeyi |z|eyeb||ecel< bir izleme sistemi gelistirilmistir.
Dogrudan uydu yer istasyonuna indirilen goruntuler islenmekte ve veri toplama merkezine iletilmektedir. Ayrica
kamera goruntulerinden bitki ozelliklerini bulabilen ve Tirksat uydusundan veri gonderebilen akilli olgtim istasyonlarinin
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kurulumuna baglanmistir. Pilot uygulamada ilk 100 istasyonun kurulumu tamamlanmig ve ozellikle GAP alaninda pilot
yayinciligina baglanmistir.

Projenin pilot agamasinda, paydaslara hizmet verme ve altyapi gelistirme faaliyetlerini basariyla tamamladiktan sonra 2011
yili sonundan itibaren Turkiye'ye yayginlastirmak amaciyla TARBIL Sistemi kurma calismalarina baslanmistir.

TARBIL sisteminin dért ana bileseni vardir:

a) Uydu goruntist indirme ve isleme merkezi,

b) Toprak ve Urlnun goruntu ozelliklerini toplayan yer izleme agi (boyut ve renk gibi metrikler),
c) Veri toplama ve isleme merkezi,

d) Segilen urtine ve yere gore canli raporlama, tarimsal uyari ve karar destek sistemi.

Gelistirilen yer istasyonlarinda her 10 dakikada bir 24 farkl parametre olgtlmektedir. Merkez, ayni noktalardan topladig
uydu goruntdlerini ve yer dlciimlerinden hesaplanan verileri eslestirerek bolgesel trlin gelistirme dagitimlari tretmektedir.
Gegmis olgum verileri olusturulurken bir sonraki donemde verimi daha dogru tahmin etmek mumkin olacaktir.

TARBIL ayrica ¢iftgilere yonelik hizmet hedefleri, tarimsal uyarilar ve ilk basta sulama yonetimine sahiptir. Projenin pilot
asamasinda yapilan yatinmlar, saglanan uydu goruntilerinin Tarim ve Orman Bakanlig birimleri tarafindan kullaniimasiyla
onemli dlciide karglanmistir. Tirkiye'de TARBIL sisteminin genellestiriimesinde, yer olgim istasyonu sayisi 1200’
cikarlmistir. SPOT4, SPOTS, SPOT6 ve RADARSAT uydularindan olusan uydudan izleme kapasitesine SPOT/ uydusu
eklenecektir. Ciftgiler igin, bulunduklar yere ve ekilecek tohumlara, tarimsal uyarilara ve sulama yonetimine gore ideal
ekim tarihini belirlemek gibi genis bir kullanim alani vardir. TARBILin onem|| bir stratejisi, ulusal aragtirmac potar15|ye|| ilk
kisiler olarak Tarim ve Orman Bakanligi uzmanlarini, canli sistemler ve iletisim altyapisini bir araya getirerek bir gli birligi
olusturmaktir. TARBIL'in fenolojik gelisime dayanarak saglad|g| cesitlilik temelinde veriler yalnizca tarimsal verim yonetimi
icin degil, ayni zamanda dogal kaynaklarin planli tuketimi i¢in de 6nemlidir.

Proje, sera gazi emisyonlari ve iklim deg@lkllgme kargi alinacak onlemler igin temel olusturacak bilgilerin sistematik olarak

toplanmasinda ve paylasiimasinda kritik oneme sahiptir (TARBIL, 2018).
Tarimda Suyun Etkin Kullanimi Programi Eylem Plan
10. Kalkinma Programinda (2014-2018) yer alan Tarimda Suyun Etkin Kullanimi Programi calismalari, Tanim ve Orman

Bakanligi koordinasyonunda strdurulmektedir. Bu programla, iklim kosullarindan Glke ve nehir havzalari bazinda yanls ve
asir sulamanin yol agtigi problemleri ¢ozerek tarimda suyun verimli kullaniimasi amaglanmaktadir. Programin amaglari
asagidaki sekilde belirlenmistir:

DS tarafindan gelistirilen sulama  alanlarindaki toplam sulama alaninda su tasarrufu saglayan (damla ve
yagmurlama sistemi) tarla ii sulama yontemlerinin (damla ve yagmurlama sistemi) uygulandigi alanin %20’den

%25'e cikarilmasi.

DSI sulamalarinda sulama oraninin %62'den %68, sulama verimliliginin Plan doneminde %42'den %50’ye
cikarilmasi.

Modern sulama sistemlerinin toplam sayisinin her yil %10 artirlmasi.

Plan doneminde yeralti suyu kullaniminin %5’e distrilmesi.

CBS ortaminda etkin sulama yonetimi igin Yonetim Haritalarinin hazirlanmasi.
Tasarruflu su kullamimi amaciyla ¢iftgilere kapsamli ve uygulamali egitim verilmesi.

Programda 11 performans gostergesi belirlenmistir ve tarlalardaki sulama alanlarindaki sebekelerin rehabilitasyonu; 2016
yilinda 40 bin hektar, 2017 ve 2018 yillarinda her biri 50 bin hektar olan 2014 ve 2018 yillan arasinda her yil 30 bin
hektar yeralti sulama sebekesinin olusturulmasi ve her yil 168 bin hektar alanin sulamaya agilmasi gibi gostergeler vardir

(Kalkinma Bakanhgi-d, 2015).
Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu (TKDK)
2007 yilindayirirluge giren 5648 sayil Kanunla kurulan TKDK’nin genel amaci, Kalkinma Plan, program ve stratejilerinde

ongorulen ilke ve hedefler cergevesinde, Avrupa Birligi ve uluslararasi kuruluglardan saglanan kaynaklari da kapsayacak
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sekilde, kirsal kalkinma programlarinin uygulanmasina yonelik faaliyetleri gerceklestirmektir. Bu gergevede TKDK, proje
ve faaliyet bagvurularini alma, yerinde kontrollerini yapma, degerlendirme, desteklenecek proje ve faaliyetleri belirleme,
uygulama sozlesmelerini hazirlama, sozlesme imzalama, tahakkuk, odeme ve muhasebe iglemlerini yapma ve kontrol
etme, uygulamalari izleme, ilerleme ve gelismeleri raporlama islerini yiritmektedir.

Tanm ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu, sagladigi destekle Turkiye'de tarim ve kirsal kalkinmaya katkida
bulunmaktadir.

Kurum, tanm sektortunin modernizasyonunu destekleyerek, tarimsal isletmelerin gida guvenligi, hayvan sagligi, bitki
saghg ve gevre konularinda AB standartlarina uyumu tesvik ederek, LEADER yaklagimini uygulamak icin hazirliklar
yaparak, tarim-gevre, iklim ve organik tarimi ve LEADER" (yerel kirsal kalkinma stratejileri) uygulayarak kirsal alanlarin
surdrdlebilir kalkinmasina katkida bulunmaktadir (Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu, 2017).

IPARD | programi kapsaminda, 42 ildeki mandira ve kirmizi ve kanatli eti iceren et ciftciligi, et ve siit, meyve-sebze
ve balik¢iligin islenmesi ve pazarlanmasi, isleme ve pazarlama sektorindeki yatinmlar ve kirsal turizm yatinmlar kiguk
giftgilere yonelik kirsal ekonomik faaliyetler kapsaminda ari kiiltlrd, seracilik, tibbi ve aromatik bitki islahi, yerel Grinler ve
el sanatlari ile su Grlnleri yetistiriciligi desteklenmistir.

2017 yili verilerine gore TKDK| IPARD | Programi kapsaminda 15 ¢agri duyurusu yapmis ve bu ¢agrilar sonucunda toplam
10.693 yatinmai ile sozlesme imzalanmistir. Yaklagik 6.7 milyar TL tutarindaki yatinm kapsaminda TKDK; yatinmcilara
315 milyar TL 6deme yapmistir. Bu yatinmlar kapsaminda yaklasik 57 bin kisi istihdam edilmistir. IPARD yatinmlarina
uygulanan vergi muafiyeti nedeniyle yararlanicilara 1 milyar 181 milyon TL dolayh katki yapilmistir. Ayrica, IPARD fonlar
tarafindan desteklenen 37 isletme 48 farkli tlkeye 179 milyon TL ihracat gergeklestirmistir.

IPARD | programinin basariyla tamamlanmasini takiben, 2014-2020 yillarini kapsayan ikinci donem IPARD Il programi

devam etmektedir.

Tarim Sigortalari Kanunu

2005 ylllnda yururlige giren 5363 sayili Tarim Sigortalaﬂ Kanunu ile dreticilerin Kanunda belirtilen riskler nedeniyle
ugrayacagl zararlarin tazmin edilmesini temin etmek Uzere tanim sigortalari uygulamasina iliskin usul ve esaslar
belilenmektedir. Kanun uyarinca Tarm Sigortalar Havuzu (TARSIM) o|u§turu|mu§ olup, gnctglmn odeyecegi sigorta
priminin %50’si kargilanmaktadir. Ayrlca ilge bazinda kuraklik hasilat sigortasi igin %60 devlet primi destegi ve agik alanda
yetisen meyvelerde donma riski icin %66.7 devlet primi destegi saglanmistir. TARSIM ekonomide stratejik rol ve isleve
sahip olan tanm sektorini korumasi bakimindan onemli bir enstriman olup tum temel verilerinde yillar itibariyla artig

kaydedilmistir (Tablo 6.7).
Tablo 6. 7 TARSIM Temel Verileri (x1000 TL)

2007-2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
(Toplam)

T°P'E':dsei|§°"a 10721751 | 6986308 | 9497470 | 11252737 | 13.894.744 | 18.377.979 |23.080.720 | 30.303.348

T°|(’J':::iz'ii“‘ 472780 | 440879 | 499348 | 526835 | 683536 | 965772 | 1299986 | 1628554

Toplam

Gergeklesen 285.610 209.819 260.666 386.093 501.501 692195 800.807 762.591
Hasar Bedeli

Police Sayisi 1165 588 744 892 1087 1375 1444 1598
(Adet)

Tarimsal Yayimi Gelistirilme Projesi (TAR-GEL)

Tanmsal isletme sahiplerinin bilgi, beceri ve teknik yontemler konusundaki ihtiyaglarinin zamaninda ve yeterli dizeyde
karglanmasi amaciyla Tarimsal Yayimi- Gelistirme Projesi (TAR-GEL) 2007-2013 wyillari arasinda uygulanmistir.
Proje kapsaminda 81 Il Midurligu tarafindan tespit edilen gahgma bolgelerine sozlesmeli personel atanmustir. Turkiye
genelinde 6129 ziraat muhendisi, 3.872 veteriner hekim olmak uzere toplam 10.001 kadro tahsis edilmistir. Istihdam
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edilen personelin gorev ve sorumluklan altinda gida glvenliginden, toprak koruma kanununa kadar her turlt yayim ve
egitim faaliyetleri yer almaktadir. Bu yonuyle ilgili personel, asil uygulayici olan tarim isletmelerinin bilgilendiriimesinde ve
egitimesinde gorev alarak uyum tedbirlerinin uygulanmasinin gelistirilmesinde kilit rol oynayabilme potansiyeline sahiptir.

Erozyonla Mucadele Calismalari

Tirkiye igin en onemli konulardan biri erozyondur. Ekili tarim alanlarinin %59’u ve meralarin %64’0 erozyon sorunuyla
karsi karsiyadir. Tarnim topraklarinda erozyon, topragi kokleri ve saplariyla (orman, saglikli araziler,, meralar, vb.) tutan
toprak ortustnun tahrip olmasi, egimli tanim arazilerinde koruyucu tanm teknikleri uygulamama, egim boyunca dikey
olarak ciftgilik yapma ve tarima elverisli olmayan bozkir ve sig arazilerde yetistirme (sinif VI ve VII) nedeniyle artmaktadir.

Tirkiye'de erozyonla mucadele gorevi tarim, orman ve mera alanlarinda Tarim ve Orman Bakanl|g| nin (eski Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi ve Orman ve Su |§|er| Bakanlig’nin) ve rezervuar havzalarinda DSI'nin sorumlulugu altindadir.

Ayrica il ozel idareleri ve belediyeler de kendi gérev ve sorumluluklar gergevesinde erozyonla miicadele calismalar
yurltmektedir. Turkiye Erozyonla Micadele, Agaglandirma ve Dogal Varliklari Koruma Vakfi (TEMA) gibi sivil toplum

kuruluslari da erozyonla mucadele ¢alismalarina katki sunmaktadir.

Gollesme ile Micadele Ulusal Strateji ve Eylem Plani (CMUSEP 2015-2023) 2015 yilinda onaylanmig ve yururlige
girmistir. Eylem plani, Turkiye'de ¢ollesmenin/arazi bozulmasinin onlenmesinde 8 yil iginde yapilmasi planlanan eylem ve
faaliyetleri icermektedir.

iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani-Tarim Sektoru

Gevre ve Sehircilik Bakanhigi koordinasyonunda hazirlanarak 2011 yilinda uygulamaya konulan IDEP'in klim Degisikligine
Uyum Bolimu altinda Tarim Sektoru ve Gida Glvencesi bashigi yer almaktadir. Bu baslik altinda amaglar iklim degisikliginin
etkilerine uyum yaklagiminin tanim sektorl ve gida guvencesi politikalarina entegre edilmesi; tanmda iklim degisikligi
etkilerinin belirlenmesi ve iklim degisikligine uyumun saglanmasi igin AR-GE calismalarinin ve bilimsel ¢alismalarin
gelistirilmesi ve yayginlastinlmasi; tanmsal su kullaniminin strdurilebilir bir sekilde planlamasi; toprak ve tarimsal
biyogesitliligin iklim degisikliginin etkilerine karsi korunmasi ve tarimda uyum segenekleri konusunda Tirkiye'de kurumsal
kapasite ve kurumlar arasi isbirliginin gelistirilmesi olarak bildirilmistir. Ayrica her amag altinda eylem planlari da ortaya
konmustur.

Su Urunleri Yetistiriciligi

DS tarafindan gelistirilen su kaynaklarinda mevcut su Urinlerin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla ylrdtilen su trinleri
yetistiriciligi galismalart ile ilgili olarak bugline kadar 287 baraj golunde limnolojik galisma tamamlanmistir. DSI Balikgilik
Istasyonlarinda bugtine kadar uretilen toplam 546 tohum baligi ile baliklarla 230 baraj golu saglanmistir. Rezervuarlarda
yillik Gretim kontrolu ve ticari balikgilik i¢in agilan 177 baraj golunden yenilenmis stok miktarlari ile rezervuarlarda yillik
toplam 14.100 ton gesitli su trlnleri Uretilmektedir. Ayrica, proje bazli su trlinleri yetistiriciligi igin baraj ve goletlerin
agilmasiyla gergeklestirilen toplam 727 projenin su Urunleri yetistirme kapasitesi yilda yaklagik 213 bin ton olmustur.
Rezervuarlardaki su Grlnleri faaliyetleri kapsaminda ticari balikgilik, ag kafeslerde balik yetistiriciligi, géletlerde tarim,

amator balikgilik ve diger tarim modellerinin gelistiriimesi ve uygun balik turleriyle baraj gollerinin temin edilmesi iin ARf

GE ¢alismalari devam etmektedir (Devlet Su lsleri Genel Midurligi, 2018).

6.4.3.3 Asirt Hava Olaylari ve Afetler

Guglu meteorolojik olaylardan 6nce hazirlanan meteorolojik uyarilar, gligli meteorolojik olaylarin neden olacagi sorunlari
en aza indirmek ve ilgili ve yetkili kurumlar tarafindan gerekli onlemlerin zamaninda alinmasini saglamak igin MGM
tarafindan kurum ve kuruluslara iletilmektedir.

2017 yilinda sel baskinlarina ve taskinlara, isitici zehirlenme riskine, toz tagima, tarimsal don ve sicak/soguk hava dalgasina
neden olabilecek giicli ve agiriyagis, firting, siddetlikar yagisi, kar erimesi, ¢ig ve heyelan tehlikesi ile ilgili 400 meteorolojik
uyari ve degerlendirme MGM Analiz ve Tahmin Merkezi tarafindan yayimlanmistir.

Sel Baskini Erken Uyari Sistemi

Sel baskinlarina karsi erken uyari sistemi, sel baskinlarina maruz kalan alanlarda olusabilecek hasar azaltmak, bolgesel
kapasiteleri artirmak ve gergek zamanli ve yiksek hassasiyetli sel baskinlari uyarilari vermek icin gelistirilmistir. Tlrkiye’nin

bolgesel merkez oldugu Karadeniz, Orta Dogu Bolgesel Sel Baskini Erken Uyari Sistemi, 2013 yilinda MGM binyesinde
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kurulmus olup, 8 lye Glkenin Meteoroloji ve Hidroloji Hizmetler’ne hizmet ve Grinler sunmaktadir. Model, Gg farkl dijital
hava tahmin modeli ile galistinlmakta ve ani sel baskinlari meydana gelmeden 6 saat once hazirlik igin operasyonel olarak

kullanilmaktadir (Meteoroloji Genel MidurlGgi-d, 2018).

Tagkin Eylem Planlari
DSI Taskin Eylem Plani (2014-2018), DS tarafindan tagkin zararinin en aza indirilmesi, midahale ve iyilestirme

faaliyetlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi icin hazirlanmistir. Havza bazinda tagkin yonetim planlarinin hazirflanmasi igin
calsmalar Su Yonetimi Genel MidUrligu tarafindan baslatilmis ve 5 havzada taskin yonetim plani hazirlanmigtir. Yonetim
planlarinin hazirlanmasina yonelik alismalar 15 havzada devam etmekte olup, 2021 yilina kadar Tirkiye'de 25 havza igin
tagkin yonetim planinin hazirlanmasi amaglanmaktadir.

Yildirim Tespit ve Takip Sistemi

Meteoroloji Genel Mudurligd (MGM) tarafindan yurutulen proje kapsaminda, Yildinm Tespit ve Takip Sisteminin
kurulumu 2014 yilinda tamamlanmistir. Yildinm Tespit ve Takip Sistemi (YTTS), gok gurultust ve yildinm olaylarinin
tespiti, takibi ve kisa vadeli hava durumu tahminleri (anlik tahmin) igin gergek zamanli ve yiksek ¢ozinurlikli meteorolojik
bilgiler saglayan pasif bir uzaktan alglama sistemidir. Simsek ve yildinmin konumu, tirl, polaritesi, sinyal blyGklugu ve
yildinm yiksekligiile ilgili veriler bu sistemle elde edilebilir. Yildirim Tespit ve Takip Sistemi, tek bir sensorden degil, 35 pasif

sensorden olugan bir agdir.

Orman Yanginlari ve Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS)

Hava sicakliginin 40°C’nin tzerinde oldugu ve bagil nemin %20’nin altinda oldugu hava kosullarinda orman yanginlari riski
gok yuksektir. Bu kosullar zaman zaman Turkiye'deki bazi ormanlik alanlarda yasanmaktadir.

Meteoroloji Genel MidurlGgi tarafindan hazirlanan Orman Yangini Erken Uyan Sisteminde (MEUS) gesitl meteorolojik
veriler kullaniimaktadir. ECMWFnin (Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi) kuresel tahmin modelinden elde
edilen meteorolojik tahmin verileri kullaniimakta ve risk haritalar olusturulmaktadir. Strekli yapilan analizlerle, Tirkiye icin
ug gunluk Orman Yangin Riski Potansiyelini gosteren haritalar elde edilmis ve Orman Genel Midurlugu ile paylagilmistir.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Ba§kan||é| (AFAD) Calismalari

Tirkiye Afet Midahale Plani (TAMP), Tirkiye'de meydana gelebilecek her tir felaketten sonra yapilacak mudahale
alismalarinin etkin ve hizli bir sekilde yapilmasini saglamak amaciyla Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhigi (AFAD)
tarafindan 2014 yilinda hazirlanmistir. Bu kapsamda, afet sonrasi yapilacak galismalarla ilgili tim bakanlik ve kurum ve
kuruluslar arasindaki gorev, yetki ve sorumluluklar beliflenmistir. TAMP kapsaminda, 2015 yilinda 28 Ulusal Seviye
Hizmet Grubu Plani tamamlanmistir. 2016 yilinda 81 il Afet Midahale Plani ve bu planlarin eklenmesiyle 26 Hizmet
Grubu Operasyon Plani hazirlanmistir.

Risk azaltim, afetlere hazirlk, midahale ve afet sonrasi rehabilitasyon ¢alismalarinin entegre bir sekilde yapilmasini
saglayacak afet yonetim sisteminin gergeve dokimani, Turkiye'nin Afet Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Planinin
(TAYSB) gelistirilmesi konusundaki galismalar devam etmektedir,

Afet risklerinin tespitinde neyin, ne zaman, kim tarafindan ve nasil yapilacagini agiklayan bir plan olan Turkiye Afet
Riskini Azaltma Plani (TARAP) hazirliklari, her tirli 6nlemin birlikte alinmasi ve bu risklerin onlenmesi ve azaltilmasiyla
baslatilmistir. Tum kamu kurum ve kuruluslar, Gniversiteler, ozel sektor, sivil toplum kuruluslar, medya, aileler ve
bireylerden olusan tim paydaslar TARAP’ta afet risklerini tartisirken bir yonetisim perspektifinde bir araya gelmislerdir.

Yillik iklim Degerlendirmesi ve Meteorolojik Karakterli Dogal Afet Raporlari

Iklim degisikligi agisindan bir onceki yili degerlendiren ve veri saglayan bir rapor Meteoroloji Genel Mudurlugi (MGM)
tarafindan 2009 yilindan itibaren yayinlanmistir. Raporda, kiresel iklim degerlendirmesinin yani sira sicaklik ve yagsla ilgili
ayrintil analizler yapilmistir. Onemli olaylar bolumuinde, ekstrem hava olaylari ve buna bagli sel, dolu, firtina, kar, hortum,
simsek ve don olaylarina iliskin veriler yer almaktadir. Ayrica, “Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler 2016 Degerlendirme
Raporu” 2016 yilinda yayinlanmistir (Meteoroloji Genel Mudirlugu, 2016; Meteoroloji Genel Mudurligu -b, 2018;
Meteoroloji Genel Midurlugi -c, 2018).
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iklim Deéi§ikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi

Proje ile 2013-2016 yillari arasinda havza bazinda su kaynaklarinin nasil etkilendigi belirlenmis ve havzalarda sektorel uyum
planlamasi yapilmistir.

Yerel Yonetim Duzeyinde Calismalar

Rize ilinde Afet Bilgilendirme ve Meteorolojik Erken Uyar Sistemi Projesi ve Izmir ilindeki Tarimsal Tahmin ve Erken Uyari
Sistemi Projesi yerel yonetim diizeyinde baslatilmistir.

6.4.3.4 Ekosistemler ve Biyocesitlilik

Tirkiye'nin 1996'da Birlegmis Milletler Biyolojik Cesitlilk Sozlesmesine katilmasinin ardindan, bu Sozlesmenin 6.
Maddesine gore Turkiye'nin sorumlulugunda olan “Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plan”hazirlanmistir. Bu
stratejik plan, Turkiye'nin bu alandaki faaliyetlerinin doga koruma sektori kapsaminda ve bu gergevede Avrupa Birligi
dizenlemelerine uygun olmasi sarti da dikkate alinarak guncellenmistir, bu gergevede iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglamak icin alti tematik calisma alani olusturulmustur. Bu alanlar tarimsal biyolojik gesitlilik, orman biyolojik cesitliligi,
bozkir biyolojik gesitliligi, dag biyolojik gesitliligi, i¢ sulardaki biyolojik gesitlilik ve kiyi-deniz biyolojik gesitliligi tematik
alanlandir. Iklim Degisikligi, Eylem Plani’na bir madde olarak eklenmis ve iklim degisikliginin biyolojik gesitlilik Gzerindeki

etkilerinin belirlenmesi ve izlenmesi kapsaminda ele alinmasi kararlastirilmistir.

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Eylem Planina dayanarak ve Avrupa Birligi Miktesebatinin Ustlenilmesine liskin Turkiye Ulusal
Programi92/43/AET ve 79/409/AET sayili Direktiflere gore, “2011'den sonra” baslayarak biyolojik cesitliligin korunmasina
yonelik bir gergeve yasanin yapilmasi ve “Doga ve Biyolojik Cesitliligi Koruma Kanunu” tasariminin hazirlanmasi garanti
edilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanhg, (mulga Orman ve Su Isleri Bakanlig)) tarafindan 2011 yilinda hazirlanan “Korunan Alanlar ve
Iklim Deg|§|l<||g| Ulusal Stratejisi”, Turkiye'deki korunan alanlarin etkin yonetimini gelistirmek, korunan alanlarin rolin
tim pargalar igin anlagilabilir kilmak ve kiresel iklim degisikligi surecinde iklim degisikligini azaltmak ve etkilerine uyum
saglamak igin bu yonde calismalar yapmak amaciyla hazirlanmistir. Bu stratejide, Tirkiye'de “korunan alanlar sistemi”
olusturma, korunan alanlar planlama ve bunlarin yonetimi hakkinda bir politika olusturma, arastirma sayisini artirma,
farkindalik yaratma ve bilgi paylagimi korunan alanlar ve iklim degisikligi baglaminda oncelikli konulardir. Strateji tg temel
grupta ele alinmakta olup bunlar orman, sulak alan ve bozkir ile kiyi ekosistemleridir.

Orman Genel MUdurlGgl Stratejik Planinin (2017-2021) amaglari, hedefleri ve stratejileri, Dokuzuncu Kalkinma Plan
(2007-2013), Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018), Ormancilik Ozel Uzmanlik Komisyon Raporu, Ulusal Ormancilik
Programi, Orta Vadeli Program, Orta Vadeli Finansal Plan ve diger ormancilik sektori planlari ve programlarina uygun
olarak hazirlanmaktadir. Ayrica, OGM Stratejik Planinda, stirdurtlebilir orman yonetimi igin oncelikli yedi temel hedef
belirlenmistir ve bunlarin hepsi dogrudan veya dolayli olarak iklim degisikligine uyum hedefleriyle ilgilidir.

Yurutulmekte olan galismalar/projeler

Turkiye'de ekosistemleri, dogay: ve biyolojik gesitliligi korumak ve surdurilebilirliklerini korumak amaciyla Cevre ve
Sehircilik Bakanhgy ile Tarim ve Orman Bakanlig'nin koordinasyonunda yiiritilen birgok proje bulunmaktadir. Ozellikle
iklim degisikligine karsi kiresel kampanyanin onemli bir pargasi olan korunan alanlarda yapilan galismalar, karasal/deniz
olgeginde dogal ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin surdurdlebilirliginin saglanmasinda onemlidir.

Iklim Degisikliginin Etkisinin Azaltiimasi ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi i¢in Turkiye Sulak Alanlarinin Korunmasi
ve Surdurdlebilir Kullanimi (2009-2011) Projesinde, iklim degisikliginin sulak alan ekosistemleri tzerindeki etkilerini
azaltmak amaciyla ulusal ve yerel sulak alan yonetim sistemlerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. GIZ (Alman Teknik
|§b|r||g| Kurumu) ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midurligu tarafindan yapilan calismalarda, sulak alanlarin iklim
degisikligine uyumlari, rehabilitasyonlari ve ekolojik islevlerini strdurmeleri igin korunmalarin kapsayan bir yonetim modeli
olusturulmustur.

Yenicaga Golii (Bolu) ve Akgdl (Konya) Sulak Alanlarinin Iklim Degisikligi Azaltim Potansiyellerinin Belirlenmesi Projesi,
yukaridaki projenin bir parcasidir ve bu proje gercevesinde, sulak alanlarin korunmasina ve restore edilmesine yonelik
gahsmalar, Turkiye'nin iki onemli turba yatagini igeren Yenicaga Golu ve Akgolde gergeklestirilmektedir. Turba yataklar,
diinyada karbon tutulmasi icin en 6nemli karasal ekosistemlerdir. Iki pilot alanda tutulan karbon ve diger sera gazlar,
kuresel endeksler ve projenin diger calismalari dikkate alinarak tahmin edilmektedir. Bu bilgiler kullanilarak yapilan koruma
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galismalari ve restorasyon uygulamalarinin ne kadarinin atmosfere gaz salimini onledigi ve bunun ekonomik olarak ne
kadar degerli oldugu ortaya cikmstir. 2012 yilinda yapilan proje calismasinda, Turkiye'deki sulak alanlarin korunmasi ve
iyilestirilmesinin iklim degisikligine karsi yuritilecek galigmalarda etkili bir arag oldugu ortaya gikmistir.

Tirkiye'nin Deniz ve Kiyi Koruma Alanlan Sisteminin Glglendirilmesi Projesi (2009-2014) - GEF 4 - Kiresel Cevre Fonu
tarafindan desteklenen projede, Turkiye'nin ulusal deniz ve kiyi koruma sisteminin glclendirilmesi ve etkin yonetiminin
surdirilmesi hedeflenmektedir. Orman Koruma Alanlari Yonetiminin Guglendirilmesi Projesi - Kire Daglari Milli Parki
(Kastamonu-Bartin) (2008-2012) adi verilen proje, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurligl koordinasyonunda
yurutilmektedir. Doganin korunmasi ve strdurulebilir kaynak yonetimi amaciyla katilim ilkesine dayanarakormanlarimizin
ulusal korunan alanlardaki konumunu ve idari etkinliklerini gelistirmeyi ve etkin ve butinlesik yonetim modeli gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Ormanlarin Su Kullanimi Baglaminda Stirdiirdlebilir Orman Yonetimi Uygulamalari Igin Orman Genel Midiirliginiin
Kapasitesinin Gelistirilmesi adli projede -1. Adim (2012-2013), orman ve su etkilesimlerinde ¢ollesme ve biyolojik
gesitlilik kaybi dahil olmak Gzere iklim degisikliginin potansiyel sonuglarina daha derin bir anlayis getirerek surdirdlebilir
orman yonetimi igin meveut politika ve stratejileri kontrol etmeyi, iklim degisikligine uyum saglamayi ve azaltiimasina
katkida bulunmak igin su islevini orman yonetim planlarina entegre etmeyi amaglamaktadir.

Sulak Alan Yonetim Planlar Hazirlanmasi Kapsaminda (2011-2017), Sulak Alan Yonetmeliginin Korunmasi kararlari
cergevesinde “Ramsar Sozlesmesi - Sulak Alan Yonetiminin Planlanmasi Hakkinda Kilavuz’a dayanarak uluslararasi
oneme sahip tim sulak alanlarin yonetim planlarinin hazirlanmasi amaglanmaktadir (17 Mayis 2005 tarihli ve 25818
sayill Resmi Gazete), (ozellikle 26. madde). Proje, eski Orman ve Su i§|eri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Mudurlugu tarafindan 2013 yilinda baslatilan Bakanlik, Turleri Koruma Eylem Planlari tarafindan yonetilmekte
ve gelistirimeye devam etmektedir. Bakanligin amaci, 2023 yilina kadar her yil plana 10 yeni tur eklemek ve bu turleri
korumaktir. 2019 yilina kadar 100 tir eylem plani hazirlanmasi hedeflenen projede, 60 turtn eylem planlari 2017 yili

sonuna kadar tamamlanmustir.

Goller ve sulak alanlarin, koruma-kullanim dengesi dikkate alinarak buttinlesik bir sekilde korunmasini saglamak igin Su
Yonetimi Genel Midurligl koordinasyonunda “Goller ve Sulak Alanlar Eylem Plani 2017-2023” hazirlanmistir. 201//1
sayilh “Goller ve Sulak Alanlar Eylem Plani Genelgesi”, Eylem Planinin sorumlu Bakanliklar, kurumlar ve kuruluslar
tarafindan hassas ve disiplinli bir sekilde uygulanmasini saglamak icin yirGrluge girmistir.

Eylem Plani igindeki eylem adimlari asagidaki gibidir:
Dogal Gollerin Envanterini Cikarmak,
Dogal Goller Batimetrisinin Belirlenmesi,
Dogal Gollerin Su Butgesinin Belirlenmesi,
Baski ve Etki Bilesenlerinin ve Kirletici Parametreler igin Oziimleme Kapasitesinin Belirlenmesi,
Dogal Gollerin Izlenmesi ve Su Kalitesinin Belirlenmesi,
Su Kalitesinin ve Dogal Géllerin Miktarinin lyilestirilmesi.
Eylem Plani kapsaminda 25 havzada 303 gol ve sulak alan galigmasi amaglanmaktadir.

Tanim ve Orman Bakanligi ve FAQ isbirligiyle yiritilen “Bozkir Ekosistemlerinde Iklim Degisikligine Ekosistem Tabanli
Uyumigin Tarimsal Uygulamalar Projesi” devam etmektedir. Proje Avrupa Birligive Turkiye tarafindan finanse edilmektedir;
toplam butgesi 3 milyon Euro’dur. Proje GCP/TUR/O63/EC, toplumlarin ve bozkir ekosistemlerinin iklim degisikliginin
etkilerine kargi direncini arttirmayr amaglamaktadir. Birinci amag, orta ve uzun vadeli iklim degisikligine ekosistern tabanli
uyum planlarinin benimsenmesine hazirlik konusunda ulusal kapasite ve farkindaligr arttirmaktir. Oncelikle Anadolu bozkir
ekosistemlerine odaklanan planlar, asamali olarak AB iklim politikasi ve mevzuati ile uyumnlu hale getirilecektir.
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6.4.3.5 Kiyr Alanlar

Kiyi alanlarinda yapilan iklim degisikligine uyum galismalari asagida verilmektedir
Deniz ve Kiyi Sularinin Belirlenmesi ve Siniflandiriimas: Projesi (2011-2014)

Proje kapsaminda, AB Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC) ve 2008 yilinda yirurlige giren AB Deniz Stratejisi
Gergeve Direktifi (2008/56/EC) uygulamalari igin “ekosistem yaklagimi ile yonetimi” ilke uygulamalarini destekleyecek
gerekli bilgi ve uygulama araglarinin olusturulmasi amaglanmaktadir. Ayrica, kiyi ve deniz kaynaklarimizin strdurulebilir
kullanimina yonelik ve iyi gevresel duzeyde hedeflere dayanan teklifleri hazirlamak ve bunlar kargilikli planlama yapmasi
gereken karar vericilere ve uygulayicilara sunmak Projenin stratejik bir amacidir. Proje kapsaminda yapilan caligmalar kiys
ve gegis sularinin tanimi, kiyr su tipolojileri ve su yonetim birimlerinin belirlenmesi, kiyr sularinin ekolojik niteliklerine gore
siniflandinlmasi, bosluklarin belirlenmesi, denizlerin “iyi cevresel durumunun” yerel olarak degerlendirilmesi, amaglarin ve
gostergelerin belirlenmesi ve uygulama yapisinin olusturulmasi olarak ozetlenebilir

Turkiye Kiyilarinda Kentsel Atik su Yonetimi Projesi (SINHA)

SINHA projesi kapsaminda, Tirkiye'nin kiyilar, Kentsel Atik su Aritma Yonetmeligine gore otrofikasyon riski agisindan
degerlendiriimekte ve hassas ve biraz hassas olarak siniflandirimaktadir. 2009 yilinda belirlenen hassas kiyi bolgeleri
20M yilinda guncellenmistir. Kentsel ve endustriyel kaynakli yukler, basing-etki analizi yapabilmek igin kiyllarda tahmin
edilmektedir. Meveut durumda 2020, 2030 ve 2040 yillarinda kentsel atik su aritma sahalarina gelecek ve nifus
aretimi ile ilgili yukler belirlenmistir. Turkiye'nin kiyi bolgelerinde bulunan belediyelerin atik su aritma kosullari arastirlmig
ve iyilestirme ihtiyaclari belirlenmistir. Kentsel atik su aritma yerlerinin bulunmadigi yerlesim alanlari ozel ilkelere (Kiyinin
otrofikasyona, popllasyona vb. duyarliligl) gore degerlendirilmektedir ve atik su aritma sahasi islemleri Gnerilmektedir.

Buttinlesik Kiyr Alanlari Planlar

Bitinlesik Kiyr Alanlari Planlar, Cevre ve Sehircilik Bakanligi koordinasyonunda hazirlanmaktadir. Calismanin amaglar
asagidaki sekilde ozetlenebilir;

Tirkiye'de kiyi planlama ve uygulama galismalarina yeni bir yaklagim getirmek,
Kiyilarda koruma ve inceleme ile ilgili onlemlerin belirlenmesi,

Kiyi bolgelerindeki yerel beklenti ve talepleri yonetmek,

Kiyilarla kesisen yetki alanlarinin dizenlenmesi ve

Kiyi alanlarinin kullanimini tutarli ve dengeli bir sekilde koruyarak tesvik etmek ve kiyi alanlarinda kurulacak kiyi
yapilari ile ilgili uygulamalar igin ogretici stratejiler ve amaglar tretmek igin bitun sektorleri dikkate alan entegre
politikalarin ve karar alma sureglerinin strdurilmesi. 2018 Haziran'a kadar, kiyi bolgelerinin %82’si icin Bitinlesik
Kiyi Alanlari Planlari tamamlanmistir.

4 Ternmuz 2011 tarih ve 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanlig'nin Yonetim ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde
Kararname ile butinlesik kiyi alanlarinin yonetim ve planlama calismalarinin Cevre ve Sehircilik Bakanhgrnin gorevleri
arasinda oldugu belirtilmistir.

14.06.2014 tarih ve 29030 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yururlige giren “Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi”
kapsaminda “Butinlesik Kiyi Alanlari Bolge Plani (ICZP)” kiyi bolgesine ve etkilesim alanina 0zgu stratejik yaklagimla
hazirlanan mekansal planlama hiyerarsisinde yer almayan planlar olarak tanimlanmakta ve gelisim planlarina rehberlik
etmektedir. Ayrica, mevzuat ile kiyr bolgelerinde yetkilendirilmis kurum ve kuruluslarin planlanma, proje tasarimi ve
uygulamalar, yasal dlizenlemeler ve girisimciler igin rehber dokiman olarak hazirlanmasi planlanan Butiinlesik Kiyr Alanlari
Planlari ile ilgili esaslar belirlenmistir. ICZP kisaca kiyilari, tim sektorel faaliyetleri goz oniinde bulunduran ve etkilesim
alanlariyla birlikte sosyal ve ekonomik yonleri de igerecek sekilde planlayan ve kiyr ekosisteminin strdirilebilir kalkinma
ilkesi ve dogal kaynak kullaniminin birincil oldugu mekansal amag, strateji ve eylem onerileri dogrultusunda korunmasini
igeren bir plan olarak tanimlanmaktadr.
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6.4.3.6 Saglik

Tam ulkeler (ayni oranda olmasalar bile) iklim degisikliginin olumsuz saglik etkilerine karsi risk altindadir. iklim Degisikliginin
Saglk Uzerindeki Olumsuz Etkilerini Azaltmaya Yonelik Ulusal Program ve Eylem Plani, bu sorunlar Turkiye'yi etkilemeden
muhtemel etkilerinin belirlenmesi, ¢ozilmesi ve gerekli nlemlerin uzun stire 6nce alinmasi igin hazirlanmistir. (Saglik

Bakanhg, 2015).

Programin amaci, halkimizi Turkiye'de iklim degisikliginin neden oldugu olumsuz saglik etkilerinden korumak ve afet
durumlari igin gerekli saglik onlemlerini almaktir. Programin amaclar asagida ozetlenmistir:

Ekstrem hava olaylarinin (asir yagis, agin sicak ve soguk hava, hava kirliligi) ve dogal afetlerin (sel, yangin vb.) insan
sagligi uzerindeki etkilerini azaltmak,

Iklim degisikligi sonucu Tirkiye'de gdrilen ve/veya artan hastaliklarin takibi icin kurumsal altyapinin gliglendirilmesi,
kurum igi ve kurumlar arasi isbirliginin artirilmasi,

Su ve gida glivenligini saglamak, su ve gida kaynakli hastaliklarla micadele etmek,

Kirlgan gruplarin iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden etkilenmemesi icin gerekli calismalari yapmak,
Saghk kurumlarinin iklim degisikligine olumsuz katkilarini azaltmak,

Iklim degisikliginin olumsuz salik etkilerine karsi daha etkin koruma icin kamuoyu farkindaligini artirmak,

izleme ve degerlendirme Faali\/etlerini yurutmek.

6.4.3.7 Yerlesim Alanlari ve Turizm
6.4.3.7.1 Yerlesim Alanlar

Yerlesim alanlar konusunda yirGtalen iklim degisikligine uyum galismalari asagida verilmistir.
“Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plani-UIDEP” agagidaki amaclari icermektedir:

2012 yilinda arazi kullanimi ve ormancilik sektorinde yerlesim bolgelerinde tutulan karbon miktarini belirlemek ve

2020 yilina kadar yesil alan ile bu degeri %3 artirmak,

‘Binalarda Enerji Performansina lliskin Yonetmelik’ ve enerji verimliligi mevzuatini insaat sektortndeki tim
binalarda 2017 yilina kadar etkili bir sekilde uygulamak, 2017'den baglayarak yeni binalarin yillik enerji ihtiyacinin
en az %20’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamak, 2023 yilina kadar yeni yerlesim yerlerinde sera gazi
emisyonlarini mevcut yerlesim yerlerine kiyasla en az %10 azaltmak,

Ulagtirma  sektortinde yerel tagimacilikta kisisel ara¢ kullanimindan kaynaklanan emisyon artis oraninin
sinirlandirlmasi, 2023 yili sonuna kadar yerlesim yerlerinde strdurulebilir ulagim igin gerekli yasal mevzuati ve
idareyi yapmak, 2023 yilina kadar kentsel ulagimda alternatif yakit ve temiz arag kullanimini tesvik etmek igin yerel
onlemlerin alinmasi,

Dizenli depolama alanlarina kabul edilecek biyogozinur atiklarin miktarini 2015 yilina kadar %75, 2018’e kadar
%50’sine ve 2025’ kadar %35’e dustirmek, 2005 yilinda atik sektorl esas alinarak, genel olarak 2023 sonuna
kadar Ulkede katr atik bertaraf sahalari insa etmek ve bu sahalarda belediye atiklarinin %100’Unu bertaraf etmek,
Ambalaj Atik Yonetim Planlarini tamamlamak, 2023 yilina kadar vahsi depolama alanlarinin %100°UnG kapatmak,

Su kaynaklar yonetiminde, yerlesim yerlerinin su yonetimini iklim degisikligine uyum bakis acisiyla ele almak.

Gevre ve Sehircilik Bakanligi Altyapi ve Kentsel Donustum Hizmetleri Genel Midurlugu tarafindan yukarida tanimlanan
butin tedbirlerin dahil edilebilecegi bir Ekolojik Yerlesme Birimi Standardi hazirlanmasi igin gerekli girisimler baslatilmig
bulunmaktadir (Yalazi, 2014) . “Ekolojik Yerlesme Birimi” standardi calismasi ve pilot proje uygulamasi 6306 sayili
Kanun kapsaminda yurutilecek kentsel donustum calismalari gergevesinde yeni bir uygulama dili olusturulmasini
hedeflemektedir. Kanuna dayanilarak ayrica tanimlanacak mali destekler ve planlama tedbirleri ile birlikte, Bakanligin
afetlere dayanikli marka kentler olusturmak amacina surdirilebilirlik boyutunun kazandirlmasi hedeflenmektedir.
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Bakanlik ve ilgili mudurlukler ozellikle kentsel arazi kullanimin iyilestirilmesinden kaynakli karbon yutak potansiyelinin
artirlmasi kapsaminda galismalarina devam etmektedir.

Gevre ve Sehircilik Bakanligi Altyapr ve Kentsel Dontstim Hizmetleri Genel Mudirlugu tarafindan 2015 yilinda
tamamlanmasi hedeflenen proje ile Ekolojik Yerlesme Birimi standardinin kentsel donlstim faaliyetleri esnasinda
uygulanmasinin temin edilmesi halinde 6.5 milyon bagimsiz birimin yikilarak yeniden yapilarak, sera gazi azaltimi
hedeflenmektedir.

Haziran 2000 yili Ulusal Binalarda Isi Yalitimi Yonetmeligi (TS 825) ile yeni binalarda ve bina alaninin minimum %15’inin
yenilendigi mevcut binalarda yalitim standartlar gelistirilmistir. Standartlar, Turkiye bina stogunda enerji verimliliginin
arttinlmasina yonelik politikasini ve ilgili yasal gergeveyi gelistirmeye yardimer olmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanhg
tarafindan, 2004 yilinda Enerji Verimliligi Stratejisi Taslaginin hazirlanmasi ve 2007'de 5627 sayili Enerji Verimliligi
Yasas/'ni gikartmasiyla ulusal enerji politikasi olusmaya baslamistir. 2008 yilinda AB’nin 2002/91/EC sayil “Binalarin Enerji
Performansi Direktifi” uyumlu olarak hazirlanan ve 2011 yilinda revize edilen “Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi”
ile binalarin birincil enerji ve karbondioksit (CO,
korunmasinin dUzenlenmesi hedeflenmektedir. Bu Yonetmelik uyarinca 201 ylllnda binalar Enelji Kimlik Belgesi (EKB)
sistemi uygulamaya konulmus yeni binalar iskan ruhsatinin bir pargasi olan EKB’ye sahip olmak zorunlulugu getirilmistir.
Buna gére, binalar enerji tilketim seviyesi ve sera gazi emisyonu salim miktarlarina gore A'dan G'ye kategorize edilmekte
olup, yasa kapsaminda, ayrica, mevcut binalarin timunin 2017 yilina kadar EKB almasi on gortlmuistur. Binalar enerji
tiketim seviyelerine ve CO, salimlarina gore A'dan G'ye kategorilere ayriimaktadir. Bu sistem, insaat sektorinin,
mulk sahiplerinin ve yerel yonetimlerin enerji tuketimi ve CO, salimi konularina onem vermesini saglamaktadir. Enerji

) emisyonu agisindan sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasi, gevrenin

verimliligini nasil arttirabilecegi ve enerji faturalarini nasil distirebilecegiyle ilgili bilgiler vermenin enerji verimliligi konusuna
yatinm yapmay ozendirecegi distinulmektedir. 2014 yilinda “Surdirulebilir Yesil Bina ile Strdirilebilir Yerlesmelerin
Belgelendirme Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik” yayimlanmistir.

Gevre ve Sehircilik Bakanhigr tarafindan yiritilen kentsel donustim faaliyetleri kapsaminda Amerikan Enerji ve Cevre
Dostu Tasarimda Liderlik (Leadership in Energy and Environmental Design-LEED) standartlarinin uygulandigi alan
ve binalarda %24 ila %50 oraninda enerji verimliligi (elektrik, dogalgaz, vb.) ve buna bagl olarak %33 ila %39 oraninda
karbondioksit emisyon azaltimi saglanmaktadir. Benzer sekilde bu standartlarin kullanildig binalarda su tiketiminin %40,
kati atik Gretiminin ise %70 oraninda azaldigi bilinmektedir. Bu nedenle, basta karbondioksit olmak tizere binalardan
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi ongortulmekte olup bu amagla yaritilen galigmalar sunlardir:

2014/5813 sayil Bakanlar Kurulu Karari uyarinca saglanan kredilere iliskin faiz destegi oraninin, Binalarda Enerj;
Performansi Yonetmeligi cercevesinde B sinifi enerji verimliligi belgesine sahip binalar icin 50 baz puan, A sinifi
enerji verimliligi belgesine sahip binalar igin ise 100 baz puan artirilarak uygulanmasi hikme baglanmustir.

Ekolojik yerlesme birimi standartlarinin belirlenmesi galismalari yapilmaktadir.

Kentsel arazi kullanimin iyilestirilmesinden kaynakli karbon yutak potansiyelinin artinlmasi kapsaminda galismalarina
devam etmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanlig, tarafindan gerceklestirilen mekansal planlama calismalan asagida
belirtiimektedir:

3194 sayili Imar Kanunu'nda 2013 yilinda yapilan degisiklik ile kentsel asgari standartlarin gevre diizeni plani ile
belirlenebilmesi saglanmis; Bakanliga enerji verimli, iklim duyarli ve ekolojik ozellikli plan ve projeler hazirlama, bu
nitelikli yapilar insa etme veya bu amagla uzun vadeli kredi destegi saglama gorevi verilmistir.

2014 yilinda yurirlige giren Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi ile 6zellikle afet ve diger kentsel risklerle ilgili
aragtirma, etlt ve galismalarin yapilmasi ve planlarda arastirmalara gore gerekli risk azaltici tedbirler alinmasi
gerektigi belirtilmis; planlar yapilirken koruma ve kullanma dengesinin saglanmasi yoninde esas getirilmistir.

2014 yilinda yayimlanan Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi'nde tanimlanan Cevre Dizeni Planlarinin ilk agamasinda
farkh disiplinlerden olusan uzmanlar grubunca hazirlanan Plan Arastirma Raporunun bir bolimu “Iklim” verilerine
ayrilmakta olup bu bolimde planlama alanina ozel sicaklik, yags, nispi nem, buharlasma, kapalilk ve guneslenme,
ruzgar, basing gibi veriler toplanmaktadir. Raporun diger bir bolimtnde ise hava, su, toprak kirliligi gibi gevre sorunlarina
deginilmektedir. Daha sonra iklim verileri de dahil, dogal yapiya iliskin toplanan tum veriler dogrultusunda dogal yapi analizi
yapilir. Bu kapsamda planlama alaninda dogal agidan hassas ve riskli bolgeler ile riskli olmayan alanlar belirlenir. Raporun
sonug kisminda yer alan sentez boluminde ise dogal yapi analizi ile birlikte alana iliskin yapilan tim analizler birlestirilerek
yerlesilebilirlik sentezi yapilmaktadir. Séz konusu sentez ile planlama alaninin yerlesmeye uygun, riskli ve yerlesmeye
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uygun olmayan alanlar belirlenir. Bu kapsamda iklim degisikliginden etkilenmesi muhtemel alanlar da tespit edilerek plan
kararlari (koruma ve gelistirme) bu dogrultuda alinir.

GEF, Tirk hitkiimeti ve TOKP'den olusan bir yatinm ortakliginca desteklenen ve UNDP tarafindan uygulanan Turkiye'de
Binalarda Enerji Verimliliginin Arttinlmasi Projesi (2011-2015), 17.6 milyon ABD dolari bitgeli 5 yillik bir projedir. Proje
kapsaminda kamu binalarindaki enerji tiketimini ve CO, salimlarini azaltmak igin bina enerji performansi standartlarinin
yukseltilmesi, uygulama araglari olarak ilgili yonetmeliklerin yaptiriminin artinlmasini, bina enerji yonetiminin verimliliginin
yukseltilmesi ile butinlesik bina tasarimi yaklagiminin ulusal olgekte gelistirip uygulanmasini amaglamaktadir

Kentsel Dayaniklilik ve Ekosistem Hizmetleri icin Strdirdlebilir Kent Planlama (Tezer ve dig., 2014) kapsaminda Arazi
Kullanimi/Arazi Ortiisti (AKAO) degisiminin iklim degisikligine olumsuz etkilerinin arastiriimasi galismalarina devam
edilmektedir.

Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi ile kredi sézlesmesi imzalanmasinin ardindan baslatilan Istanbul Sismik Riskin
Azaltilmasi ve Acil Durum Hazirlik Projesi kapsaminda Istanbul’un muhtemel bir depreme kargi hazirlikli olmasi amaciyla
kurumsal ve teknik kapasitenin gelistirilmesi, halkin acil durumlara hazirlik ve mudahale bilincinin arttirilmasi, oncelikli
kamu binalarinin sismik risk karsisindaki durumlarinin incelenmesi ve bu inceleme sonuglarina bagl olarak glclendirilmesi
veya yikilip yeniden yapilmasi, ulusal afet calismalarinin desteklenmesi, kiiltlrel ve tarihi miras kapsamindaki binalarin
envanterinin gikarilmasi, sismik risk degerlendirmelerinin yapilmasi ve projelendirilmesi ile imar ve yapi mevzuatinin daha
etkin uygulanabilmesine yonelik destekleyici onlemler alinmasi amaglanmaktadir.

Tirkiye Surdirulebilir Kalkinma Raporunda (2012) bolgesel kalkinma kapsaminda, ozellikle distik gelire sahip bolgelerde
saglanacak iyilesmelerin, cevresel strdurdlebilirlik bakimindan onemli katkilar saglayacagi belirtimektedir. Yerlesimler ile
birlikte bolgesel dlzeyde yonetisimin ana unsuru olan Kalkinma Ajanslari strdirilebilir hedeflere yonelik olarak projeler
gelistirmektedir. Kalkinma Bakanligi tarafindan 2013 yilinda Bolgesel Gelisme Stratejileri (2014 — 2023) belirlenmistir
(Kalkinma Bakanligi-b, 2013).

Orman ve Su lgleri Bakanlgs tarafindan farkli kentsel lgeklerde sel, heyelan, ¢ig kontroli projeleri (2012-2014)
kapsaminda heyelan ¢ig—sel kontrol calismalari yapilarak muhtemel can ve mal kaybini azaltmak ve bozulan arazinin
rehabilitasyonu yapilarak toprak korumasi saglanmasi hedeflenmistir.Bu projeler arazi/yerlesim/yol vb. tesislerde zarar
azaltma galismalarini igermektedir. Kirsal yerlesimlere yonelik olarak gelistirilen KOYDES (Koy Altyapisini Destekleme)
Projesi, 2012 yilinda kuguk olgekli tanmsal sulama ve 2011 yilinda atik su bilesenlerinin dahil edilmesiyle entegre bir kirsal
altyapi programina donUsturilmustir. 2005-2013 doneminde Projeye cari rakamlarla yaklagik 8.8 milyar TL kaynak
tahsis edilmistir. Ayrica, 2600 km uzunlugunda kilit parke dosemesi yapilmis ve 32 bin km uzunlugundaki yolun ise
onarimi gergekle§t|r||m|§t|r Igme suyu bileseni kapsaminda ise, 4,116 tnitesi (kdy ve kdy baglis) susuz, 43,345 Unitesi ise
suyu yetersiz olmak tzere 47,461 tnite yeterli ve saglikli igme suyuna kavugmustur.

Tarim ve Orman Bakanhigi (milga Gida, Tarim ve Hayvancilk Bakanligi ve Orman ve Su Isleri Bakanhg)) tarafindan
iklim degisikligine neden olan sera gazi emlsyonlarlmn azaltilmasi amaci ile ozellikle kirsal-kentsel yerlesimlere ve arazi
kullanimina yonelik olarak CATAK, Arazi Toplulastiriimasi, Su Tasarrufu Saglayacak Modern Sulama ve Isleme Yontemlerini
Destekleme Programi, Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu (5403) gikarilarak topragin dogal veya yapay yollarla
kaybini ve niteliklerini yitirmesini engelleyerek korunmasini, gelistirilmesini ve cevre oncelikli strdirilebilir kalkinma
ilkesine uygun olarak planl arazi kullaniminin saglanmasi uygu|ama|ar| yuritilmektedir.

Ulusal duzeyde referans cerceve belgesi niteligi tagiyan bir strateji dokimani olan Bitlnlesik Kentsel Gelisme Stratejisi
ve Eylem Plani (KENTGES 2010-2023) baslica ulastirma, altyapi, konut ve arsa insaaty, afetlere hazirlik, koruma, iklim

degisikligi, konut kalitesi, sosyal politikalar ve katilim konularinda merkezi ve yerel dizeyde ¢alismalari belirlemektedir.

Dengeli ve yasanabilir kentsel gelismeyi strdurmeye yonelik ilkeleri, stratejileri ve eylemleri ortaya koyan Buttnlesik
Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plani (KENTGES 2010-2023), bunlarin uygulama ilkelerini belirler. Bunlar bir
eylem programi ile iliskilendirir ve ulusal dizeyde referans cergeve belge niteligine sahip olan bu belge, mekansal planlama
ile ilgili sektorleri strdurdlebilirlik ilkesi gergevesinde ele almaktadir.

Saglikh, dengeli ve yasanabilir kentsel gelismenin saglanmasina yonelik ilke, strateji ve eylemleri ortaya koyan, bunlarin
uygulama esaslarini belirleyen ve bir eylem programina baglayan, ulusal dizeyde referans cerceve belgesi niteligi tasiyan
bir strateji dokimani olan Butunlesik Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plani (KENTGES 2010-2023) surdurdlebilirlik
ilkesi gercevesinde mekansal planlamanin mekan ile iliskili sektorlerini bitinlesik bir yaklagimla ele almaktadir. Eylem
Planindaki belediye eylemleri belediyeler tarafindan yapilan “Belediye Anketi” ile izlenirken, merkezi otoritelerin
sorumlulugundaki eylemler merkezi otoritelerin raporlari ile izlenmektedir.
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“Belediyeler Anketi” ile, belediyelerin teknik ve mali kapasitelerinin yani sira; mekénsal planlama, kentsel gelisim, kentsel
tasarim ve mekan kalitesi, strdirulebilir ulagim (toplu tagima, bisiklet ve yaya yollary), altyapi uygulamalari, yasanabilir cevre
ve dogal varliklarin korunmasi, sosyal entegrasyon vb. konulardaki uygulamalari izlenmektedir. 1397 belediyeyi kapsayan

2016 Yil Belediye Anketi 2017 yilinda tamamlanmistir. Detayl bilgi KENTGES resmi internet adresinden alinabilir.

Gevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan desteklenen * ‘Iklim Uyum Stratejilerinin Gelistirilmesi: Icin Kurumsal ve Teknik
Kapasitenin Arttirlmasi Projesi” kapsaminda Bursa Buyuksehir Belediyesi ozelinde $ehirler igin Iklim Degisikligine Uyum
Destek Paketi hazirlanmistir. Bu paket olusturulurken, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan gelistirilen ve 6 adimdan olusan
uyum destek araci ornek alinmistir. §e|’1|r|er icin lklim Degisikligine Uyum Destek Paketi, Turkiye'deki belediyelerin iklim
degisikligine uyum plani hazirlama strecine yonelik rehber niteligi tasimaktadir (Cmdoruk 2014). Avrupa Komisyonu
kapsaminda olusturulan ve 5 bine yakin yerel yonetim baskaninin imzaladigi Bagkanlar Sozlesmesine Tirkiye'den de gok
sayida belediye taraf olmustur. Bu belediyeler arasinda Strdirdlebilir Enerji Eylem Plani hazirlayan Bornova Belediyesiile
Antalya BlyUksehir plani one gikmaktadir. Ayrica, Yerel yonetimler iklim ilgili sektorlerde (atik, bina, enerji vb) hedefler
koymak, bu konularda yerel organlarinda hukuki duzenlemeler yapmak, cesitli uygulama araglari olusturmak ve bizzat
uygulamalar yapmak konusunda gesitli yetkilere ve gorevlere sahiptir. Yerel yonetimler sera gazlarini azaltici tedbirlerin
yani sira, iklim degisikligine uyumla iliskili olarak kentsel planlama gibi konularda da uygulamalarda bulunmaktadir. IDEP’te
belediyelerin iklim degisikligi konusunda uygulayacag) tedbirler yer almaktadir.

Saglkli ve yasanabilir sehirler yaratabilmek ve 6306 saylli Afet Riski Altindaki Alanlarin DénLj§tLerj|mesi Hakkinda
Kanun kapsaminda ylrutilen galismalar igin planlama usul ve esaslarini belirlemek Uzere hazirlanan “Kentsel Dontgtim
Uygulamalarinda Planlama Ilke ve Kriterlerinin Geligtirilmesi PFOJESI 2017 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
baslatilmistir. Proje ile Mekansal Plan Hazirlama Yonetmeligive “6306 sayih Afet Riski Altindaki Alanlarin Donistirdlmesi
Hakkinda Kanun” kapsaminda, sagliksiz ve glvensiz bina stoklarinin yenilenmesi icin imar planlarinda kentsel mekanin
yasanabilirlik standartlarinin yeniden belirlenmesive sehirlerin yesil alanlarini, sosyal ve kilturel tesislerini, teknik altyapisini
ve ulagim sistemlerini birlikte ele alarak planlama ilke ve kriterlerinin olusturulmasi igin usul ve esaslarin belirlenmesi
amaglanmaktadir. i mimarinin korunmasi ve mahalle dlgeginin yeniden bitinlestirilmesi de projenin éncelikli hedefleri
arasindadir.

“Cevre ve Sehircilik Bakanlig 2018-2022 Stratejik Plani”nin stratejik hedeflerinin ikinci ekseni kentlesme ile ilgilidir. Bu
eksen igindeki stratejik hedefler, Ug stratejik hedef cercevesinde asagidaki gibi czetlenmistir.

Afete Dayanikli Sehirler igin Mekansal Planlama ve Kentsel Dontsum: 2023 Turkiye’sinde, ozellikle afet riski
altindaki yerlesim yerlerinde altyapi, mekansal planlama, tasarim ve kentsel donistum calismalar yaparak orijinal
kimliklerini koruyan, deprem ve afetlere dayanikli, insan odakli, cevre dostu sehirler edinmek.

Akill Sehirler ve Ulusal Cografi Bilgi Hizmetleri: akilli sehirlerin olusturulmasi igin altyapr galismalar yapmak,
teknolojili sehirlerde alan yonetimini gelistirmek, kamu hizmetlerini iyilestirmek igin veri paylagimini saglamak ve
ulusal cograf bilgilerin odak noktasi olmak.

Enerji Etkin ve Cevre Dostu Yerlesim: gevreye duyarli, enerji verimli ve givenli insaat igin, yeni ingaat teknikleri
ve ev i¢i malzemeler gelistirmek, bina denetim galismalarinin etkin bir sekilde yapilmasini saglamak ve profesyonel
hizmetlerle ilgili usul ve esaslari belirlemek.

6.4.3.7.2 Turizm
Turkiye’nin Turizm Stratejisi (2023) ve Turkiye’nin Turizm Stratejisi Eylem Plani 2007-2013

Tirkiye'de turizm temel olarak deniz ve kiyi kaynaklarina dayanmaktadir. Kitle turizmi seklinde yapilmakta ve turizm
Akdeniz ve Ege kiylarinda yogunlagsmaktadir ve periyodik bir yapiya sahiptir. Turizm planlamasina parcaci yaklagimlar
sonucunda ortaya gikan Tdrkiye turizminin bu yapisi, kiyi gerisi ve gevresindeki alanlarda carpik kentlesme/yapilasma,
altyapi yetersizligi gibi gevresel sorunlarin ortaya gikmasina yol agmistir. Bu durum gevresel kaynaklar Gzerindeki baskiys
turizmdeki gelismeye bagl olarak surekli olarak artirmaktadir.

Bu olumsuz yapilanmayi olumlu yonde degistirmek icin 2007 yilinda Kiltir ve Turizm Bakanhigi tarafindan “Turkiye’nin
Turizm Stratejisi 20237 ve “Turkiye’nin Turizm Stratejisi Eylem Plani 2007-2013” hazirlanmstir. Strateji ve Eylem Plani,
28.2.2007 tarihli ve 2007/4 sayil Yiksek Planlama Kurulu Karari ile onaylanmig ve 02.03.2007 tarihli ve 26450 sayili
Resmi Gazete'de yayinlanarak yirlrluge girmistir (Kiltur ve Turizm Bakanhg), 2007).
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Tarkiye'nin Turizm Stratejisi, buttnsel politika, strateji ve uygulamaya yonelik yaklagimlari igermektedir. Turkiye, alternatif
turizm (saglik ve termal turizm, kig sporlari, dag ve doga turizmi, yayla turizmi, kirsal ve ekoturizm, kongre ve fuar turizmi,
gemi ve yat turizmi, golf turizmi vb.) ve kiyi turizmi gibi turizm tirleri agisindan benzersiz firsatlara sahiptir. Bununla
birlikte, bu potansiyel rasyonel anlamda kullanilamamaktadir. Turkiye'nin Turizm Stratejisi 2023 ve Eylem Plani 2013,
ulkemizin dogal, kiltlrel, tarihi ve cografi degerlerini koruma-kullanim dengesi iginde kullanmayi ve Tirkiye'nin turizm
alternatiflerini gelistirerek turizmdeki payini artirmayr amaglamaktadir.

Soz konusu turizm kaynaklarinin, bir nokta olgeginde planlama yapmak yerine, kalkinma koridorlari boyunca turizm
koridorlari, turizm bolgeleri, turizm sehirleri ve ekoturizm bolgeleri olusturacak sekilde ele alinmasi, degerleri ve kullanim
kriterlerinibelirleme ve bunlarin tanitilmasi agisindan daha dogru bir yaklagim olarak kabul edilmektedir. Boylece, potansiyel
turizm alan bolgelerin gekiciligi, diger alternatif turizm tirleriyle birlikte artacaktir. Bu, bolgesel birikimi ve turizmde
donemselligi azaltarak ve turizmi yil boyunca yayginlastirarak turizmin ulusal diizeyde gelismesine olanak saglayacaktir.
Ayrica, daha genis kitlelerin turizmden pay almasina izin verilecek,turizmin gelisimi ve bolgesel dengesizliklerin ortadan
kaldinlmasi desteklenecektir. En 6nemlisi, turizmin gelismesi butlnsel ve planlamaya dayali olacag: icin Akdeniz ve Ege
kiyilarindaki dogal ve kiltirel kaynaklar tzerindeki baski ve tahribatin azalacag tahmin edilmektedir. Strateji ve Eylem
Plan’nin hedeflerine iliskin onemli bir nokta, ozellikle Akdeniz kiyi seridinde iklim degisikliginden kaynaklanan risklerin,
yeni turizm tdrlerinin ve yeni destinasyonlarin ortaya gikmasiyla azaltilacagidir.

Eko-Etiketler ve Cevreye Duyarli Sertifika Sistemleri

Tirkiye'de strdurdlebilir turizm kapsaminda, gevrenin korunmasi, gevre bilincinin gelistirilmesi ve turistik tesislerin gevreye
olumlu katkisinin tegvik edilmesi igin gesitli uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu kapsamda gevreye duyarli konaklama
isletmelerine yonelik siniflandirmanin yapildigi Turizm Isletmesi Belgeli Konaklama Tesislerine Cevreye Duyarli Konaklama

Tesisi Belgesi Verilmesine Dair Teblig 2008 yilinda yurirluge girmistir.

Teblige gore, tir ve sinifa iliskin olarak belirlenen asgari puani asan tesislerden, simgesi yildiz olan konaklama tesislerinin
plaketlerinde siniflarini gosteren yildizlar yesil renkli dizenlenecek ve plaket lizerinde “Cevreye Duyarli Tesis” ibaresi yer
alacaktir. 2014 yilinda 126 olan Yesil Yildiz belgesine sahip Kultir ve Turizm Bakanligi turizm igletme belgeli tesisi sayisi
2018 yili itibariyle 460’a ve bu tesislerin yatak kapasitesi 293.625’e yikselmistir. Bu rakamlar konaklama tesislerinin Yesil
YildiZa ilgisini agikga gostermektedir. Kojenerasyon ve trijenerasyon enerji sistemlerinin son yillarda ozellikle Yesil Yildiz
Sertifikasi ile konaklama tesislerinde yayginlastigi gorilmektedir.

Turkiye'deki konaklama tesisleri ve turistik yerler icin kullanilan eko etiketlerden biri Yesil Anahtar Odiilidir. Yesil
Anahtar Odulinun 7 ana hedefi bulunmaktadir. llk boyut, gevrenin korunmasidir. Bu dogrultuda, turizm tesislerinin
cevre Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltarak, enerji ve su tasarrufu, cevre dostu temizlik malzemeleri kullanimi ve atik
yonetimi gibi 6nlemlerle gevrenin korunmasina dayanmaktadir. Ekonomik bir amag olan “Ekonomik yonetim”, elektrik,
su, yakit, temizlik malzemeleri ve atiklar gibi konulardaki tiketimlerin azalmasinin bir sonucu olarak maliyetlerde bir
distis ongormektedir. Bu ayni zamanda gevrenin korunmasinda ve ozellikle iklim degisikligine enerji tasarrufu ile uyum
saglamada onemli bir faktor olarak gorilmektedir. Nitekim, atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin %5'ini olusturan turizm
sektorlindeki konaklama tesislerinin payr %21dir (Somuncu 2016). 2018 itibariyle, Tirkiye'de Turizm Isletmesi Belgesi
olan Konaklama Tesislerinin sayisi 3847, bu tesislerin yatak kapasitesi 959.055'tir. Belediye sertifikasina sahip tesis
sayisi /596, bu tesislerin yatak kapasitesi 506.127°dir. Bu nedenle, Tirkiye'de 11.443 tesis ve yaklagik 1.5 milyon yatak
kapasitesinin mevcudiyeti ve tim bu tesislerin enerji, su ve yakit kullanimlari ve bunlarin kullanimindan kaynaklanan atiklar
dikkate alindiginda konunun onemi daha iyi anlagilacaktr.

Yesil Anahtar Odiilii, Yesil Anahtar Ulusal Jiirisi tarafindan bir yillik olarak verilir ve bagvurular her yil yenilenir. Tirkiye'de
Yesil Anahtar Odiili alan tesisler oncelikle denetlenmekte ve kriterleri karsilayan tesislere bayrak, plaket ve sertifika
verilmektedir. Ardindan, yilda en az birkez denetlenmektedirler. Kriterlere uymayan tesislerin 6dulu yilsonunu beklemeden
geri alinmaktadir. 2018 itibariyle, 94 tesis Turkiye'de Yesil Anahtar Odiliine layik gérilmistir. 57 Glkede uygulanan bu
program kapsaminda Yesil Anahtar Odilii ile uluslararasi alanda toplarm 2900°den fazla tesis bulunmaktadir. Tiirkiye 57
llke arasinda 9. siradadir. Yesil Anahtar Odilii organizasyonu, Gevre Egitim Vakfi (FEE) Gyesi olan Turkiye Cevre Egitim
Vakfi (TURCEW) tarafindan diizenlenmektedir.
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6.5 iZLEME, RAPORLAMA VE DEGERLENDIRME

Iklirm Degisikligi Eylem Planinin (IDEP) icerdigi konulari izlemek igin ag tabanli bir izleme ve degerlendirme sistemi
kurulmugtur. Planin kamu ile paylagimasindan 8 ay sonra izlenmesi kararlagtinlmistir. 22 Subat 2012 tarihinde yapilan
Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu toplantisinda, kurum ve kurulug temsilcilerinden olusan bir IzZleme ve Rehberlik
Komitesi kurulmasina ve bu komiteye bagl bir Calisma Grubu olusturulmasina karar verilmistir. Karari takiben, IDEP’te
tanimlanan 541 eylemin izlenmesiigin 2013 yilindan beri olusturulan ag tabanli izleme sistemine veri girilmeye baslanmistir.
Faaliyetlerin gergeklestirilmesine iliskin gelismeler, sorumlu kurum/kuruluslardan 330 kullanicinin veri girdigi sistemde

takip edilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi-b, 2016).
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Birinci, Besinci ve Altinci Ulusal Bildirimler'de belirtildigi gibi, Turkiye bir Ek I Ulkesi degildir; bu nedenle, Sozlesmenin
43,44 ve 45. Maddeleri ve Kyoto Protokolinin 11. Maddesi kapsaminda gelismekte olan tlkelere destek saglama
yukimluligu yoktur.

Tirkiye, Sozlesme Kapsaminda Ek | Ulkesi olmasina ragmen, Dinya Bankasi, Uluslararasi Para Fonu ve Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi kategorilerine gore gelismekte olan bir Ulkedir. 2018 “Dunya Ekonomik Durumu ve Beklentileri”
Raporu®, Ek 1 Ulkeleri gelismis ekonomiler olarak listelenirken, Turkiye'yi gelismekte olan ekonomiler listesinde Ek digi
ulkelerle birlikte siralamaktadir. Ayrica, Turkiye, OECD Kalkinma Yardimlarn Komites’nin Resmi Kalkinma Yardim/ndan
(RKY) yararlanabilecek Glkeler arasinda listelenmis bir OECD Uyesidir. Ayrica, Turkiye, iklim Teknoloji Merkezi ve Ag
(CTCN)?** tarafindan gelismis Ulkeden ziyade Ust-orta gelir ekonomisi olarak kabul edilmektedir.

Tirkiye, son on yilda yillik ortalama %5 oraninda GSYH buytmesiyle kiresel gorinumun onunde gelismekte olan bir
ulke olmustur. Artan altyapi ihtiyacinin kalkinmaya duyulan ihtiyagtan dolay surdirdlebilir bir sekilde kargilanmasi igin,
gogunlukla finansman kuruluslar, ok tarafli kalkinma bankalari ve oncelikle yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve dustk
karbonlu ulagim projeleri icin iklim fonlarindan saglanan krediler araciligiyla dis finansman saglanmustir.

Taraflar Konferansi 1/CP.16 sayili Karar, Turk|ye nin 6zel kosullarini kabul ederken 1/CP18 sayili Karar, Sozlesmenin
etkili bir sekilde uygulanmasini saglamak iin Ek Il Ulkelerine, iki BMIDCS finansal mekanizmasindan biri olan ve Dinya
Bankasi tarafindan yonetilen Iklim Yatinm Fonlarindan yararlanan Kiresel Cevre Fonu (GEF) dahil olmak uzere ¢ok tarafl
kuruluglar araciligiyla Trkiye’ye finansal, teknolojik ve kapasite gelistirme destegi saglamalarini siddetle tegvik etmektedir.

Bununla birlikte, 2015 yilinda kabul edilen Paris Anlagmas’nin ge|i§mi§/geli§mekte olan ulkeleri kategorize edilmeksizin ve
Tirkiye'nin Taraflar Konferansi Kararlari tarafindan halihazirda kabul gormiis ozel kosullarinin Anlagmaya \/an5|t||mama5|
Tirkiye soz konusu oldugunda bir belirsizlik yaratmaktadir. Bu belirsizlik sonucunda Tirkiye, 2010 yilinda BMIDCS’nin
finansman mekanizmalarindan biri olarak olusturulan ve 2015 yilindan itibaren prOJelerlm desteklemeye baslayan ve
en buyuk iklim fonu haline gelen Yesil Iklim Fonu'ndan yararlanamamaktadir. Turkiye'nin, 6zellikle Cok Tarafli Kalkinma
Bankalari ile ortak finanse edilen projelerin iklim finansmanini sinirlayacagina dair endiseleri bulunmaktadir.

Bu baglamda yuksek buyume potansiyeli dikkate alindiginda, Turkiye'nin B/\/\IDQS kapsamindaki finansal mekanizmalara
erisimini saglamak ¢ok onemlidir, boylece hali hazirda erisebildigi fonlara ek olarak, Turkiye iklim degisikligiyle micadele
gabalarini strdurebilir, ulusal olarak belirlenmis katkilari gerceklestirebilir ve ortak ancak farklilastinlmis sorumluluklar
gergevesinde yuksek etki azaltim potansiyelini yerine getirebilir.

33 https://www.un.org/development/desa/dpad/wp-content/uploads/sites/45/publication/WESP2018_Full_Web-1.pdf
34 https://www.ctc-n.org/countries/asia/turkey
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8.1 GiRIS

Iklirm degisikligine iliskin modelleme, paleoiklim, uyumluluk, uyum ve azaltim gibi konularin arastinlmasi ile ilgili faaliyetler
ve iklim unsurlarinin sistematik gozlemleri bu bolimde tartigilimaktadir. Iklim deg|§|kllgmm farkli konulari ile ilgili hem
hukimet kurumlari, hem akademik kurumlar, hem de sivil toplum kuruluslari yogun galismalarda bulunmaktadir. Devlet
kurumlari ve akademik kurumlar iklim degisikligi konusunda uluslararasi ve ulusal dizeyde galigmalar yurutmektedir.
Sivil toplum kuruluglari farkindalik ve uyum ¢alismalarina odaklanmislardir.  Bu bolumde arastirma igin ulusal politika
gergevesine ve ozellikle de iklim kosullarina uygun programlar ele alinmistir. Bu bolim ayni zamanda iklim degisikligi
arastirmalar ve sistematik gozlemler alanindaki temel ulusal basarilari ve projeleri de icermektedir.

Tirkiye, AR6 IPCC raporuna katki saglayacak arastirma ve bilimsel calismalari yapmaya devam etmektedir. Diger yandan
da farkli senaryolar ile iklim modellerini galistirarak iklim degisikligine karsi dogal ve beseri sistemlerinin etkilenme oranlari
saptamaya ve gerekli onlem ve adaptasyon stratejilerinin saptanmasi galismalarina yogun olarak devam etmektedir.

8.2 ARASTIRMA VE SISTEMATIK GOZLEM KONUSUNDA GENEL
POLITIKA

8.2.1 Aragtirma

1983 yilinda kurulan Bilim Teknoloji Yiksek Kurulu, Turkiye'nin bilim ve teknoloji politikalarinin olusturulmasinda en
onemli rolt oynamaktadir. Bu kurulun gorevleri; uzun vadeli bilim ve teknoloji politikalarinin tespitinde hukimete yardimei
olunmasi, hedeflerin saptanmasi, oncelikli alanlarin belirlenmesi, plan ve programlarin hazirlanmasi, kamu kuruluslarinin
gorevlendirilmesi, ozel kuruluslarla isbirligi saglanmasi, gerekli yasa tasarilar ve mevzuatin hazirlanmasi, arastirmaci insan
gucunun yetistirilmesinin saglanmasi, ozel sektor arastirma merkezlerinin kurulmasi icin tedbirler alinmasi, sektorler ve
kuruluglar arasinda koordinasyonunun saglanmasidir. Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu'nun 29. toplantisi 17 Subat 2016
tarihinde yapilmistir (TUBITAK 2016).

Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) yoluyla verimli ve yenilenebilir enerji teknoloylermm yani sira gevre teknolojilerinin
desteklenmesi, Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBlTAK) misyon odakl destek programlarinda
onceliklerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu bakimdan, Turkiye Cumhuriyeti Iklim Degisikligi Stratejisinde ongorulen
oncelikler, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani ve diger ilgili ulusal strateji belgelerinde TUBITAK ara(:|||g|y|a yapilan
Gagrilarla desteklenme imkani bulunmaktadir. Strdirulebilir enerji ve gevrenin onceliklerini igeren gagriya dayali destek
programlari, Oncelikli Alanlardaki Aragtirma, Teknolojik Gelisme ve Yenilik Projelerine Destek Programi (TUBITAK
1003) ve Oncelikli Alanlardaki Arastirma, Teknolojik Gelisme ve Yenilik Projelerine Destek Programidir. (TUBITAK 1511).
Ek olarak, aragtirmacilar ilgilendikleri projeleri, diger destek programlarina asagidan yukariya bir yaklagimla sunma firsatina
sahiptir. Genel olarak, son 5 yilda TUBITAK tarafindan iklim degisikliginin azaltiimasina katkida bulunan teknolojilerle ilgili

anahtar kelimeler igeren 330’dan fazla proje desteklenmistir.

Gagriya dayal destek programlari icin politika yonu, Delphi yontemine dayanan TUBITAK tarafindan koordine edilen
teknoloji yol haritalarina dayanarak belirlenmektedir. Teknoloji yol haritalarinin teknoloji alanlari; enerji verimliligi, mobil
iletisim teknolojileri, LED/OLED ve ekran teknolojileri, otomotiv ve makine sektoriindeki gomull sistemleri ve otomotiv
sektortindeki hafif agirliktaki malzemeleri kapsamistir. Son zamanlarda, teknoloji yol haritalar gelecegin fabrikalarinin
teknoloji gruplarina, akilli Uretim sistemleri kapsamindaki dijitallesme ve etkilesime dayali olarak gelistirilmektedir. Ayrica,
sosyal bilimlerde ve beseri bilimlerde arastirma konularini oncelikli hale getirmek icin yapilan arastirmalar, toplumsal
engellerin Ustesinden gelmek icin araglar onererek teknolojik ge||§me surecini destekleyecek sosyal bilimlerden elde edilen
bulgularin teknolojik ge||§|me destek verme kapasitesini artirmak igin gereklidir. Bu nedenle TUBITAK, kentlesmenin
yonleri de dahil olmak Uzere teknoloji yol haritalarindan birini sosyal bilimlere ve beseri bilimlere adamistr.

Enerji ve cevre onceliklerini desteklemeye uygun diger politika girigimleri, 1004 Mikemmeliyet Merkezi Destek
Programi kapsaminda yeni bir cagriya dayanmaktadir. Bu gagri, onde gelen arastirma sonuglari ile 6zel sektor firmalar
arasinda teknoloji transferini gergeklestirmek igin “Yiksek Teknoloji Platformlar’” kurulmasina olanak saglamaktadir. Buna
gore, Yiksek Teknoloji Platformlari, aragtirma Universiteleri, arastirma ve yonetimsel yeterlilik igin onay almig arastirma
laboratuvarlari (6550 sayil Kanuna gore) ve Ar-Ge ve Urln tasarim merkezi igeren 6zel sektor firmalar tarafindan
olusturulacaktir. Degerlendirmeden sonra, platformlar, teknoloji edinme yol haritalarinda yiksek teknoloji triinlerinin
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gelistirilmesinde talep edilen kilometre taslarinin gerceklestiriimesi igin desteklenecektir. Yol haritalarinin teknoloji
tabanl fikirler ve teknoloji tabanli triinler arasindaki boglugu ele almasi beklenmektedir. Yiiksek Teknoloji Platformlarinin
performansi, teknoloji yol haritalarindaki donim noktalarina gore izlenecektir.

TUBITAK i bir diger énemli program da, bakanliklar dahil kamu kurumlarinin Ar-Ge ve inovasyon yoluyla ¢ozilebilecek
bir sorun veya sorun sunmasina izin verilen Ar-Ge Programinin Kamu Ihalesi olmustur. Bir degerlendirme proseduriine
dayanarak, TUBITAK daha sonra bir gagn acar ve belirli bir konuyu ele almak i¢in konsorsiyumlardan basvuru alir. Proje
konsorsiyumunda bir prototipi seri Uretime yukseltme kapaS|teS|ne sahip bir ozel sektor firmasinin bulunmasi zorunludur.
Desteklenen Ar-Ge ve inovasyon projesinin kapatimasi icin, ilk kamu kurumunun proje ciktisini “Proje Ciktilar
Uygulama Plani’na gore uygulamasi veya dogrudan tedarik etmesi gereklidir. Bu program kapsaminda, Hidroelektrik
Enerji Teknolojilerinin Geligtirilmesi (MILHES), Ruzgar Enerjisi Santrali Teknolojilerinin Geligtirilmesi (MILRES), Guneg
Enerjisi Teknolojilerinin Gelistirilmesi (MILGES), Termik Santrali Baca Gazi Aritma Teknolojileri |g|n Ulusal Tasarim ve
Uretim Kapasitesinin Gelistirilmesi (MILKAS) ve termik santraller (MILTES) ve komur gazlastirma igin diger projeleriile
ulusal onemli amiral gemisi projeleri desteklenmistir.

Ozellikle iklim azaltim yonunde, teknoloji gelistirme ve yayilma surecini etkin bir sekilde kolaylastirmak igin Ar-Ge ve
inovasyon aktorleri arasindaki etkilesimlerin gliclendirilmesi cok dnemlidir. Bu bakimdan, Sanayi Yenilik Ag Mekanizmasi
(SAYEM), czellikle AR-GE ve Uriin tasarim merkezi igeren ozel sektor firmalarina yoneliktir. Bu firmalar, son kullanicilar,
teknoloji gelistirme bolgeleri ve lniversitelerle birlikte, hedeflenen teknoloji tabanli Uriinin deger zincirinde yer alan diger
firmalarla bir ag olusturacaktir. Genel olarak, ag, CO? emisyonlarini azaltmak igin etkili onlemlere katkida bulunmasi
beklenen teknolojiler de dahil olmak Uzere, katma degeri yiksek Grin ve teknolojilerin birlikte olusturulmasrigin inovasyon
sisteminde merkezi asamaya gegme sansina sahip olacaktir.

Surdurdlebilir teknoloji gelisimi icin Ar-Ge ve inovasyon sistemini desteklemenin bir bagka yolu, Universitelerin bilgi
tabanlariniyeterliliklerine uygun olarak gliclendirmektir. Bu baglamda, Turkiye'deki 143 Universite, 120 arastirma alanindaki
12,000 farkli anahtar kelime ile yetkinliklerine gore karsilagtirlmistir. Arastirma alani bagma kullanilan gostergeler, toplam
yayinlara kiyasla Universitenin toplam yayinlarini ve diger birgok gostergemn yani sira nispi alinti endeksi toplam alintilarini
|germekted|r Bu analizlere gore, Universitelerin bl\/oenerjl enerji donusumd, iletim ve dagltlm enerJl depolama5| enerji
ver|m||||g| gunes enerjisi, hidroelektrik, jeotermal enerji, hidrojen ve yakit hicreleri ve rizgar enerjisi igin olanlar dahil
olmak tzere 100 arastirma alanindaki yeterlilik haritasi elde edilmistir. Sonuglar, universitelere yonelik Ar-Ge Strateji
Planlari yoluyla Universitelerin aragtirma ve bilgi alma kapasitelerini gelistirmeleri igin gagrlan TUBITAK 1000 adli bir
destek programina rehberlik etmek igin kullanilmigtir.

Uluslararasi dizeyde, Tirk arastirmacilar aktif olarak AB Cerceve Programlarina dahil olmuslardir. Yedinci Cerceve
Programi ve Horizon 2020 baglaminda, Tirk arastirmacilar, enerji ve iklim zorluklaryla ilgili 100°den fazla projede aktif
olarak yer almistir.

Buamagla Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan 100/2000 Programi bu amaca yénelik olarak tlkemizin ihtiyaglari ve gelisim
alanlar dikkate alinarak uzun ve katilimei bir yaklagimla tasarlanmistir ve gelecege yonelik etkin bir projedir. Bu program
kapsaminda, Turkiye'nin oncelikli alanlari icin 100 alanda doktora derecesiyle 2.000 insan kaynag; yetistirilecektir. Bu
insan kaynaklarinin istihdami ise sadece akademiye yonelik olmayip, ozellikle kamunun ve ozel sektorin de gelisimi odakli
sureglerine de ciddiyararlar saglayacaktir. Bu amagla iklim degisikligine dogrudan ve dolayli olarak iliskin konularda doktora
calismalar desteklenmektedir. Bu oncelik alanlarindan bazilari sunlardir:

Kentsel Donusum Caligmalar

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar / Teknolojileri (Gunes Enerjisi, Ruzgar Enerjisi, Jeotermal Enerji, Hidroelektrik)
Gida Givenligi ve Gida Glivencesi

Hidrojen ve Yakit Hicreleri

Iklim degisikligi

Kutup Calismalar

Orman Urinleri ve Teknolojisi

Surdurulebilir Ormancilik

Sardurulebilir Tarim

183



TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

Surdurdlebilir ve Akill Ulagim
Uzaktan Algllama ve Cografi Bilgi Sistemleri
Yenilenebilir Enerji ve Enerji Depolama (YOK 2018)

Bu yogun calismalar neticesinde Ar-Ge calismalari kapsaminda yapilan hesaplamalara gore, 2006 yilinda Gayri Safi
Yurtigi Hasila (GSYH) orani %0.56 iken, 2016 yilinda %0.94e yukselmistir. (Sekil 8:1). Bu artis Ar-Ge'ye tahsis edilen
finansman desteginin arttigini gostermektedir. Ar-Ge galismalarina yapilan harcamalar sonucunda uluslararasi endeksli

dergilerdeki yayin sayisi 2000 yilinda 5,442'den 2016'da 31,555’ yikselmistir (Sekil 8: 2) (TUBITAK 2017a).
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Sekil 8. 1 Ar-Ge Harcamalarinin GSYH igindeki Payi (Referans TUIK [Tirkiye Istatistik Kurumu])
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Sekil 8. 2 Tiirkiye Kaynakli Bilimsel Yayinlarin Sayisi (Referans: WoS-InCites TUBITAK ULAKBIM)

8.2.2 Gozlem

Meteorolojik gozlem ve tahminler hayatin her aninda; tarim, ulagim, ulke savunmasi, saglik, turizm basta olmak tzere iklim
ve iklim degisikliklerinin izlenmesi, orman yanginlarinin onlenmesi ve sondurilmesi, rizgar ve glnes enerjisi alismalar,
sehir ve tesislerin planlanmasi gibi bircok alanda kullanilacak verive hizmet sunmaktadir. Meteorolojik gozlem sistemlerinin
Turkiye geneline yayginlastinlmasi, hava tahmini ve erken uyari sistemlerinin gelistiriimesiyle tahmin tutarlilik oranlarinin
artirlmasi oncelikli hedefler arasindadir. Meteorolojik verilerin kalite kontroli ve kullanicilara aninda sunulmasi icin bilisim
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altyapisinin gelistirilmesi, Meteoroloji alaninda AR-GE ¢alismalarinin ve uluslararasi alanda meteorolojik goruntrluligin
arttinlmasi ve kamuoyuna dogru ve glvenilir bilgi verilmesi ¢alismalari stratejik hedefleri olusturmaktadir.

8.2.3 iklim ve Iklim Degisikligi Alaninda Calisan Baslica Turk Arastirma

Kurum ve Kuruluslari

Iklim aragtirmasi ve iklimle ilgili arastirma ve sistematik gozlem calismalarina gok sayida ulusal Universite, kamu ve ozel
kurum ve diger kuruluglar katilmaktadir. Tarkiye'nin onde gelen universiteler konsorsiyumu, arastirma kurumlari ve iklim
ve iklim degisikligi aragtirmasi yapan organizasyonlar sunlardir:

Bogazigi Universitesi, Iklim Degisikligi ve Politikalari Uygulama ve Arastirma Merkezi,
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisi
Istanbul Teknik Universitesi, Meteoroloji Mihendisligi Bolimd,

istanbul Teknik Universitesi, Kutup Arastirmalan Uygulama ve Arastirma Merkezi
Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstitisu

Istanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve i§|etmeci|igi EnstitUsy,

Ankara Universitesi, Cografya Bolimd,

Ankara Universitesi, Su Yonetimi Enstitist

Orta Dogu Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri Enstitisi

Orta Dogu Teknik Universitesi, Deniz Ekosistemi ve Iklim Arastirma Merkezi
Dokuz Eylul Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitisu

Sarnsun Universitesi, Meteoroloji Mihendisligi Bolimu

TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi,

Meteoroloji Genel Mudurlugu

Gevre ve Sehircilik Bakanhig,, Iklim Degisikligi Dairesi Baskanlig,

Gevre Yonetimi Genel Midurlug

Tarim ve Orman Bakanlig,

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midurligi

Orman Genel Midurligu

Ormancilik Aragtirma Enstitisi Madarlugu

Collesme ve Erozyonla Micadele Genel MuduirlGgu

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midurligd,

Tabiat Varliklarini Koruma Genel Midurlig,

Su Yonetimi Genel Midurlugd,

Tirk Deniz Kuvvetleri Komutanhigi Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi
Harita Genel Midurligi
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8.2.4 iklim Degisikligi alanindaki baglica finansman kuruluslar:
Iklim degisikligi arastirmasi iin baglica finansman kuruluslari asagida bildirilmistir:
Cumhurbagkanlig, Strateji ve Bitge Bagkanhg,

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig,

Tanim ve Orman Bakanlig,

Gevre ve Sehircilik Bakanlig

Disisleri Bakanlig

Tarkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Deniz Kuvvetleri Komutanhg),

Harita Genel Komutanlig,

Universitelerin Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorlugu

Istanbul Blytksehir Belediyesi Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM)

8.3 ARASTIRMA

Meteoroloji Genel Midurligu (MGM), Turkiye ve yakin gevresi icin RCP4.5 ve RCP8.5 projeksiyonlarina dayanan
senaryolar uretmistir. 1971-2000 donemi, 20X20 km gozunurlikte Uretilen projeksiyonlarin referans donemi olarak ve
2016-2099 yillari projeksiyonlar igin segilmistir. 2016-2099 projeksiyon araligi, 2016-2040, 2041-2070, 2071-2099
donemlerinde caligilmistir. Kiresel iklim modelleri olarak g model kullanilmistir. Bu modeller HadGEM, JADLM ve MPI
kiresel modelleridir (Akgakaya ve dig., 2015).

“Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi” baslikli proje, Tarim ve Orman Bakanl@ (eski Orman ve Su lsleri Bakanlig)
Su Yonetimi Genel /\/\udurlugu ve MGM tarafindan 2013 yilinda baslatilmis ve proje; Haziran 2016’da tamamlanmustir
(OSIB, 2016). Bu projede g kiiresel modelin giktilari ve RCP4.5 ve RCP8.5 salim senaryolari ile RegCM4.3 bélgesel
iklim modeli galistinlmistir. Model simulasyonlari araciligr ile tum ulke ve havzalar iin belirlenen parametrelerin 1971-2000
yil simlasyonlari olarak kabul edilen referans donemine gore 2100 yilina kadar farklar 10%ar ve 30’ar yillik donemler igin
mevsimlik ve yillik ortalamalar halinde 10X10 km ¢ozunurlukte hesaplanmistir.Yukaridaki projeler kapsaminda Turkiye'de
2100 yilina kadar olan iklim senaryolari belirlenmistir. Bu nedenle, Tirkiye'deki projeler, iklim degisikliginin dogal sistemler
uzerindeki etkilerine, sosyo-ekonomik etkilere ve etki azaltim ve uyum calismalarina odaklanmustir.

8.3.1 iklim Sistemleri ve iklim Surecleri

Tablo 8. 1 Paleoiklim ¢alismalar da dahil olmak izere iklim siireci ve iklim sistem galismalari ile ilgili Uluslararasi Projeler

Baslangic [pp—
Kodu Bashk Sponsor/Alici Tarihig— Koordinator g Ta;l:)Ortak
Bitis Tarihi
Tarkiye
Kuaterner buzullarinin blyukligl | Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Bilimsel ve
10100 | V€ algaktan ylksege enlemlere | Aragtirma Kurumu (TUBITAK) B Teknolojik Hacettepe
olan buzullar: Kiresel veya yerel -NSF (Ulusal Bilim Vakfi - Arastirma Universitesi
baskin kontrol faktorleri ABD Kurumu
(TUBITAK)
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Tablo 8. 2 Paleoiklim ¢alismalari da dahil olmak dzere iklim siireci ve iklim sistem ¢alismalari ile ilgili Ulusal Projeler

Proje No

Proje Ad

Sponsor/Alici

Baslangic
Tarihi-Bitig
Tarihi

Kuvaterner Doneminde Iklim Degisikligine Tepkisi

Arastirma Kurumu (TUBITAK)

12Y139 Geyik Dagi (Orta Toroslar) Geg Kuvaterner Buzullagmasi Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 110.2012-
ve Paleoiklim Yorumu Arastirma Kurumu (TUBITAK) 1.4.2015
Glneybati Anadolu ve Civarinin Kuvaterner Dénemi
113Y408 Paleoiklimi: Acigol (Denizli-Afyonkarahisar) ve Salda Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 15.5.2014-
Géliinde (Burdur) Iklim Kayitlari ve Kiiresel Kayitlarla Arastirma Kurumu (TUBITAK) 15.2.2017
karsilagtirilmasi

114Y218 Kavussahap Daglarinin (Dogu Anadolu) Geg Kuvaterner Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 15.11.2014-
Buzullagmasi ve Paleoiklim Kogullarinin Degerlendirilmesi Arastirma Kurumu (TUBITAK) 15.5.2017
115Y493 Sarikavak t(jfyata.klfarmm kokeninin ve paleoiklim yoninun Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 15.11.2015-
oneminin arastirilmasi, SW-Turkey Arastirma Kurumu (TUBITAK) 15.11.2017

114Y835 Aktag Goli Dip Cokellerinin Kuzeydogu Anadolu’nun Geg Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 15.5.2015-
Holosen Iklimi Agisindan Irdelenmesi Arastirma Kurumu (TUBITAK) 15.11.2016

112Y222 Elgklim De%§|k||tg\ ve SZTISIteTAglsmdag'AQUEUFU ;/adisi Torkiye Bilimsel ve Teknolojik 15.8.2012-
oyunca Kuva erneé \karsu Taragasi Gokelti Kayitlarinin Arastirma Kurumu (TUBITAK) 1582013

egerlendirilmesi
115Y033 Gemlik Korfezinde Geg Pleistosen-Holosen Donemi Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 15.5.2015-
Deniz Seviyesi ve Paleo- Iklim Degisimleri Arastirma Kurumu (TUBITAK) 15.5.2016
Karadeniz (Kiyikoy, KB Trakya) ve Marmara Denizi
12Y217 (Parion, Canakkale) Kiyilarindaki Yalitaglarinin Kokeni, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 1.8.2012-
AMS Radyokarbon Tarihlendirmesi ve Holosen Seviye Arastirma Kurumu (TUBITAK) 1.8.2013
Degisimleri lle Baglantilari Acisindan Kargilagtirmal Analizi

12Y153 Kizihrmak Nehrinin Kapadokya Bolgesindeki Son Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik 2012-2015

Tablo 8. 3 Paleoiklim ¢alismalari da dahil olmak tizere iklim streci ve iklim sistemi ¢alismalari ile ilgili Tezler

Bitis

Tarihi fez Ads

2015 Son binyil igin .Sa.ldla GélU'ﬁQQ (G({lneydoéu Anadolu) yiiksek ¢ozinirlikli sediment kayitlari: Glneg enerjisi ile
zorlanan gegmig iklim degisiklikleri

2015 | Geg Holosen ylksek ¢ozunGrlikli gok proksi iklim ve Van Goli, Turkiyenin Dogu’sundan gevresel kayitlar

2017 | Kalkolitik ve Tung gaglarinda Goller Bolgesindeki iklim degisiklikleri ve arkeolojik yerlesim sistemleri Uzerine etkileri

2016 Tuikliye’lde Marmara Bolgesi, Gemlik Korfezinde Geg Pleistosenden Holosen paleokeanografik ve paleo-iklimsel
degisiklikler

2016 | Sondajsisi derinligi verilerinin paleoiklimik modellemesi ve Bati Anadoludaki son iklim degisikliklerinin belirlenmesi

2015 | Geg kuaterner iklim degisikliklerinin Quercus robur L. (Pedunculate mese) cografi dagilimina etkisi
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8.3.2 KURESEL VE BOLGESEL iKLIM MODELLERI

Tablo 8. 4 Kiiresel ve Bélgesel iklim Modelleriyle ilgili Uluslararasi Projeler

Baslangic T-qRo
Sponsor/Alici Tarihi-Bitis Koordinator gglhllni‘ rk
Tarihi rtak(lar)
. o . lImatieteen
Denizbuzu ortulerindeki aginliklar . ) f .
SPICES - | = epit etmek ve tahmin etmek | H2020-EO-2014 | 2015/2018 | -2itos (Fin 1 Istanbul Teknik
2015 i . Meteoroloji Universitesi (ITU)
icin uzay kaynakl gozlemler ~oro)
Enstitlst)
Guney Avrupa Denizleri Yunanistan B
SESAME Ekgs'sfem Degigimlerinin Avrupa Birlig | 2006 /201 | PN ODTU, Deniz
egerlendirilmesi ve Arastirmalari Bilimleri Enstitust
Modellenmesi Merkezi
Avrupa Kiyllarinda kita Danimarka - )
ECOOP sahanliginin operasyonel gozlem Avrupa Birligi 2007/2010 | Meteoroloji glpTlU,‘[éer\L‘zt“ .
ve tahmin sistemi Enstitusu firmiert Enstitusy
Degisen Bir Ortamda Deniz e ODTU, Deniz
MEECE Ekosisteminin Geligimi Avrupa Birlig 2008/2013 | - Bilimleri Enstitust
. L Yunanistan
Guney Avrupa Denizlerinde i - .
PERSEUS | Poliks Yonelmli Deniz Gevresi | Awupa Biligi | 2012/2015 | 2% G e
Ara§tlrma|ar| N{'ailrma ari limlerr Enstitusu
erkezi
Koruma Alanlarindan Kiyidan L
Yiksege ve Derin Denize Dogru Consiglio ODTU, Deniz
COCONET K g | Baglant Ri 8 Avrupa Birligi 2012 /2016 | Nazionale Delle Bl . Enstitisi
|y|s|§ne;i?g;§;\r::iyeﬁzgar Ricerche ilimleri Enstitlsu
Deniz GMES Uygulamalarini Plymouth - .
OPEC Gelistirecek Operasyonel Ekoloji Avrupa Birligi 2012-2014 | Marine QDTU,.Dem.z -
) A Bilimleri Enstitisu
Ekosistem Tahmini Urtinleri, Laboratory
MyOcean Okyanus izlemne ve Tahmini Avrupa Birligi 2009 /2014 éljsszandro giliDrr—i—lLeeri%igiztﬂs(j
- . Collesme ve
UASIS Ulusal Arazi Ortijsiﬁ{ Smlﬂandlrma %;;::;{52%31? 2018-2021 Ayrupa Cevre Er9zyon|a
ve lzleme Sistemi Baskanlis Ajansi Micadele Genel
agkantg! Midiirliigi

Tablo 8. 5 Kiiresel ve Bolgesel iklim Modelleriyle ilgili Ulusal Projeler

Baslangic
Proje No Proje Adi Sponsor/Alici Tarihi-Bitis
Tarihi
Akdeniz ve Karadenizin Tirkiye Iklim Sistemine Etkisinin Birlesik Tarkiye Biimsel ve Teknolojik 15.9.2013-
113Y108 Bir Atmosfer-Ok 4 Models ile incel . 3 Arastirma Kurumu 1592015
ir Atmosfer-Okyanus Modeli ile Incelenmesi (TUBITAK) 9.
- Tirkiye Collesme Modeli ve Risk Haritasi Projesi M(j%i!(;l%?ég:ellz;\i\zéﬁill?jéﬁ 2015-2019
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Tablo 8. 6 Kiiresel ve Bolgesel iklim Modelleri Konusunda Tezler

Bitis Tarihi | Tez Ads

2016 iklim modellemesi kullanarak yerel rizgar enerjisi potansiyellerinin belirlenmesi

2015 Tirkiye icin ekstrem iklim endekslerinin egilim analizi

5015 Férk|| genel iklim de‘g@ikﬁéi senaryolari dikkate a.lariak ist.tavﬁistikge! olcek kiiclltme ile elde edilmis muhtemel en
yuksek taskin tahminine dayal hesaplamali baraj guvenligi analizi

2017 iklim degisikliginin baraj havzasi hidrolojisi Uizerindeki etkilerinin modellenmesi: AR5-RCP senaryolari ve
Demirkopri baraji ornegi

2017 Iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda orman alanlarindaki degisimin modellenmesi: Bozdaglar 6rneg

2017 Kiresel iklim deé@kliéi gergevesinde Dogu Akdeniz Bolgesi ekosistemn hizmetlerinin karbon temelli
modellenmesi

2017 Kuresel iklim modellerinin yagis ve sicaklik tahminlerinin istatistiksel olgek indirgemesi

2017 Iklim degisikligine bagli deniz yiizey suyu sicakhiginin cografi bilgi sistemleri ve uzaktan alglama yontemleri ile

izlenmesi ve modellenmesi

2017 Avrazi kullanim degisikliklerinin iklim Gzerindeki etkilerini modelleme

2016 Cograf bilgi sistemleri kullanilarak iklim degisikligine bagh deniz seviyesi etkisinin modellenmesi

2015 Trakya Bolgesinde iklim degisikliginin yiizey su kaynaklari, toprak nemi ve bitki verimine etkisinin modellenmesi
2015 Kizilirmak Havzasinin 2013-2040 periyodunda iklim indisleri projeksiyonlari

2017 Istanbul'da kentlesme ve iklim degisikligi kapsaminda sel riskinin modellenmesi

8.3.3 IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERI ARASTIRMASI

Tablo 8. 7 iklim Degisikliginin Etkilerine lliskin Arastirmalarla lgili Uluslararasi Projeler

s lgili Tiirk

Sponsor/Alici Tarihi-Bitig Koordinator

Tarihi Ortak(lar)

Biyokatilarin (Biochar) Organik
Toprak lyilestiricisi Olarak Misir

Bitkisi Gelisimi ve Sera Gazlarinin TUBITAK . ~ Uludag
112R0O05 (CO,, N,O, ve CH ) Emisyonlar COST proje, 2012-2015 TUBITAK Universitesi
Uzerine Olan Etkilerinin
Belirlenmesi

Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim
TR 2013/ Degisikligi ve Ormancilik

0327.05.01- | (AKAKDO) Sektoriinde Geligmis Avrupa Birligi 2017-2019 AESA
03/001 Analitik Temelin Olusturulmasina

Yonelik Teknik Destek Projesi

Cevre ve Sehircilik
Bakanlig,

189



190

TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

Tablo 8. 8 iklim Degisikliginin Etkilerine ili;kin Arastirmalarla ilgili Ulusal Projeler

Proje No

Proje Adi

Rize Il Sinirlarinda Bulunan Su Havzalarinin Tagkin

Sponsor/Alici

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma

Baslangic
Tarihi-Bitis
Tarihi

Koruma Alani Stratejisi ve Eylem Plani

12Y204 Risk Tayini: Iklim ve Hidrolojik Modellere Gore Kurumu (TUBITAK) 2012-2015
Mevcut ve Gelecekteki Durum.
Iklim Degisikliginin Akdenizdeki Yesil Yosunlar Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma )
13Yo71 Uzerindeki Olas! Fizyolojk Etkileri Kurumu (TUBITAK) 20182015
N2MO42 Jeotermal Sahalarda Uretim Swasmda Agga GCikan | Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma 15.5.2013-
Sera Gazlarinin Rezervuara Enjeksiyonu Kurumu (TUBITAK) 15.5.2015
istanbul Bogazi ve Marmara Denizinde Aurelia aurita
13Y079 (Linnaeus, 1758) Polip ve Efiralarinin Mevsimsel Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma 1.4.2014-
Dongus ve Iklim Degisikliginin Populasyon Kurumu (TUBITAK) 1.6.2016
Dinamikleri Uzerindeki Olasi Etkisinin Saptanmasi
Kentsel Isi Adalarinin (KIA) Uydu Goruntdleri fle Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma )
112v038 Konumsal Olarak Modellenmesi Kurumu (TUBITAK) 2012-2016
) Iklim Degisikliginin iitanbul ve T‘Ljrkiy_e Su Kaynaklari istanbul Biiyiksehir Belediyesi 5017-
Gelecegine Tesirleri Projesi
! . . . ) Collesme ve Erozyonla Micadele Genel
) Havza lzleme ve Degle:)rle!’ldl_rme Sisterni Kurulum Midurligd, Tarkiye Bilimsel ve Teknolojik 2016-2018
rojest Arastirma Kurumu (TUBITAK)
) Tirkiye Topraklarinda Organik Karbo.n (lTOC) Collesme ve Eroz“yo”nlg. Mucade\e Genel 2016-2030
Modelleme ve Haritalama Projesi MGdirligi
- Ulusal Arazi Ortist Siniflandirma ve Izleme Sisteri GOllegme ve Eroz(yg(nlall‘[\l/l\ticade\e Genel 2018-2021
MidurlGgi
) Yukari Sakarya Havzasinda Ara_zi Bozulmasi Collesme ve Eroz..yo"rwla.l_{\./.\ijcade\e Genel 5018-2021
Dengeleme Projesi MidurlGgi
) Datga-Bozburun Iklim Degisikligine Uyum Igin Ozel Cevre ve Sehircilik Bakanlig 2017
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Tablo 8. 9 iklim Degisikliginin Etkileri Konusunda Arastirmalara ili;kin Tezler

Bitis Tarihi | Tez Ads

2017 Iklim degisikligi temel bilesenlerinin bugdayin beslenme fizyolojisi ve biyofortifikasyonuna etkileri

2017 Iklim degisikligine bagh sel riski altinda kalan bolgelerin otomatik olarak belirlenmesi igin bir arag

2016 Iklim degisiklinin havza Slgeginde ekstrem yagislar degiskenligine etkileri

2016 Iklim degiskenliginin Karadenizdeki hamsinin kislama gocii tizerine etkisinin modellenmesi

2016 Otroﬁk_gsyqn ve iklim degisikliginin fitoplankton komdinite yapis, boyut gesitliligi ve fitoplankton temelli ekolojik
durum Uzerine etkileri

2015 Pclake modelini kullanarak Eymir Gollindeki otrofikasyon ve iklim degisikliginin etkilerini modelleme

2015 Iklim degisikliginin Akdeniz tlkelerindeki tanmsal retim tizerindeki etkisi

2018 Antropojenik jeomorfolojinin iklim degisikligine etkileri

2017 Klim degisikliginin Izmir'in su kaynaklari izerindeki etkisi

2017 Tirkiyede iklim degisikliginin yagis-sicakliga etkisi ve kuraklik analizi: Akarcay 6rnegi

2017 Hindu-Kush Karakoram Himalayada Iklim Degisikliginin Etkileri

2016 Istanbulda iklim degisikliginin kaniti icin hidrometeorolojik verilerin egilim analizi

2016 Bolkar Daglarinin bitki ortisu ve iklim degisikligi

2015 Iklim degisikliginin buharlagma tzerine olasi etkileri

2015 Dogu-Karadeniz Bélgesinde iklim degisikliginin incelenmesi

2015 Tirkiyede iklim degisikliginin meyve agaclari ve bugday fenolojik donemleri Gzerinde etkileri

2015 Iklim degisiminin etkisiyle subalpin zondaki orman alanlarinin alpin zona dogru ilerlemesinin arastirimasi

2015 Tirkiyede iklim degisikliginin bugday fiyatlarina etkisi

2017 Egjiykii;%:bCr,OSMO_CLM (CCLM) iklim simUlasyonlan: Performans degerlendirmesi ve 21. ylizyil iklim

2017 egtiirlm:l:ikale'nin bazi iklim parametrelerinin kiresel iklim degisikligi sirecindeki durumu ve su kullanimina olasi

2015 Tirkiyede iklim faktorlerinin ve iklim degisikliginin hashas (Papaver somniferum L) bitkisinin verimi lizerine etkisi

2015 iirlil(iged:néqiiki“ginin bugday bitkisinin gelisimi ve verimine olasi etkilerinin bitki-iklim simulasyon modeliile

2015 Tirkiyede iklim faktorlerinin ve iklim degisikliginin aygicegi (Helianthus annuus L) bitkisinin verimi tzerine etkisi

2017 Iklim degisiminin gercek bir hidroelektrik santrali fizibilite analizi Uizerine etkisi

2017 CGCM iklim degisikligi senaryolari altinda maksimum yagis miktarini istatistiksel dlgek kiigiltme

2017 Klim degisikligi ve arazi kullaniminin Beysehir Goli ekosistern yapisi ve hizmetleri tzerindeki etkileri
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8.3.4 IKLIM DEGISIKLIGININ SOSYO-EKONOMIK ANALIZi VE
MUDAHALE

Tablo 8. 10 iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik Analizi ve Miidahale Konusunda Uluslararasi Projeler

Sponsor/Alici

Baslangig
Tarihi-

Bitis
Tarihi

Koordinator

ilgili Tiirk Ortak(lar)

Tuirkiyenin Iklim UNEP, L
Degisikligine Uyum Avrupa Birligi 2018- UNDP, FAO, Gevre ve §eberI|lk
Kabasioun e . 2012 Bakanhg
apasitesinin Gelistirilmesi UNIDO
TR2013/ R Cevreve
0327.05.01-02 q VYULT%W ||ghe5| IlTllm Avrupa Birligi 2200?4 Sehircilik Yiregir Belediyesi
7110 egisikligine hazirlaniyor Bakanlg
TR2013/ C o . . Cevre ve e -
0327.05.01-02 [klimi Ye@\}lendujmek, Yoreyi Avrupa Birlg 2013- Sehircilik Yesil Duslince Dgrng@,
Yesillendirmek 2014 . Bornova Belediyesi
1132 Bakanligi
Sehirlerde CO, Salimini
TR2013/ Azaltmak Amaciyla, Enerji 2013- Cevre ve Tiketici Haklar Dernegj,
0327.05.01-02 Kullaniminda Tiketici Avrupa Birligi 2015 Sehircilik Edremit Belediye
/1039 Farkindaligi ve Sorumlulugu Bakanhg Bagkanligi
Projesi
TR2013/ - e e Cevre ve - )
0327.05.01-02 | Pon Kim Degsiigile | a o g | 20 Sehircilik Trebzon Blytksehir
/ 095 ucadele Ediyor Bakanlg elediyesi
TR2013/ TO?B E]—U de ”5“9“ e 2013- Qev}re(v(e TOBB Ekonomi ve
0327.05.01-02 Degisikligi Bilincinin Avrupa Birligi 2014 Sehircilik Teknoloii Universitesi
1024 Artirilmasi Bakanligi Srnoigrniversitest
TR2013/ [ G e Cevre ve Tuzlukgu Belediyesi,
0327.05.01-02 | MMmDegsKg e bromon | g | 205 Sehircilik | Doga ve Yaban Hayat
/038 arxindaligt Frojest Bakanligi Koruma Dernegi
klim Degisikliklerinin
TR2013/ Tarimsal Uretim Uzerindeki 2013- Cevreve )
0327.05.01-02 Etkileri Icin Hassas Tarim Avrupa Birligi 2015 Sehircilik Selcuk Universitesi
/1M Tekniklerinin Genisletilmesi Bakanligi
Konusunda Bilinglendirme
TC Manisa Valiligi,
TR2013/ ikl desil. Kendiniai 2013- Cevre ve I(iElPES Celntl:r;o
0327.05.01-02 o e Avrupa Birligi 201 Sehircilik penee
1120 egistrin 2 Bakanlig 2 Fromozione
8 Dell’educazione E Lo
Sviluppo
TR2013/ Bisikletlerimizle Iklim 2013- Cevreve
0327.05.01-02 | Degisikligine Kargi Miicadele Avrupa Birligi 2014 Sehircilik Lileburgaz Belediyesi
/031 Ediyoruz Projesi Bakanlig
TR2013 / Kocaeli Sera Gazi Envanteri e 2013- Qe\{re ve Kocaeli Buyuksehir
0327.05.01-02 iklim Desiciklisi Girisimi Avrupa Birligi 2014 Sehircilik Beledives
/093 ve |klim Degisikligi Girigimi Bakanlg elediyesi
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Kayseri il Tarim ve
TR2013/ " e 2013~ Qev}re(v(e Hayvancilik Mudurlig,
0327.05.01-02 Kayserinin Eko Kasabalar Avrupa Birligi Sehircilik i
2014 . Kapadokya Organik
/094 Bakanligi ST Tl
Tarim Ureticileri Birligi
Orman yonetimi . .
uygulamalarinin iklim o Kargdehlz Tekmk. .
TR2013/ deSiciklisi iizerindeki 2013- Cevre ve Universitesi, Dimokriteio
0327.05.01-02 -BISlIClg! vzennder Avrupa Birligi Sehircilik Panepistimio Thrakis /
etkilerini degerlendirmek 2014 . . S
1124 i ortak b tokol Bakanligi Democritus University
161N ortak BIf protoxe of Thrace (DUTH)
gelistirilmesi
TR2013/ | U Mimbyleminde - Cevre ve __
0327.05.01-02 Kay a3 hapasitesi Faruiriara Avrupa Birligi Sehircilik Kadir Has Universitesi
amuoyu Anlayisi Bilincinin 2014 .
/080 Bakanligi
Artirilmasi
TR2013/ . R Cevre ve . o
0327.05.01-02 Kadikoy Beled]ygsw Butun;ul Avrupa Birlg 2013- Sehircilik lfad'lkoy Belediyesi,
ve Katilimer klim Eylemi 2014 . Tirkiye Avrupa Vakfi
/1112 Bakanligi
TR2013/ . . ) Cevre ve jzmir Buyuksehir
0327.05.01-02 $Y|f.§‘|‘ Rlev}zygnc;Esnek Avrupa Birligi 220011357 Sehircilik Belediyesi, Peyza)
1099 enmerisin Birisereeve Bakanligi Avrastirmalari Dernegi
TR2013/ ikl[m degisikligi bilincini ) Cevre ve ; R
0327.05.01-02 ve Istanbul taahhldunu Avrupa Birligi 2013 Sehircilik fstanbul Bgyul@ehwr
o 2015 . Belediyesi
/1007 gelistirmek Bakanligi
TR2013/ I : Cevre ve e
0327.05.01-02 | DoMe W ELGewesennie | apa g | 20 Sehircilik gHataVQ/ ellig, Antekye
/130 aslar! Bakanlig evre Koruma Dernegi
Yiksek C")gretimde klim
Degisikligi Konusunda
TR2013/ Toplumsal Kapasite 5013- Cevre ve )
0327.05.01-02 Geligtirme: Algi Yonetimi, Avrupa Birligi 2015 Sehircilik Dokuz Eylil Universitesi
/ 055 Farkindalik Yaratma ve Bakanligi
Dayanikliligi Arttirma
Projesi
TR2013/ . o i Cevre ve o - .
0327.05.01-02 | mHereketiion Degisme | ppa g | 202 | Sehirl Denil Blydksehi
/002 vever Bakanligi eclediyes!
Degisen Iklimde Tarim )
TR2013/ Sektorinde Kadn | 2013 Gevre ve Bogazici Universitesi
0327.05.01- LT . Avrupa Birligi Sehircilik . N
Isgucunin Farkindaliginin 2015 . Rize Belediyesi
02/ 043 S T o Bakanligi
Gelistirilmesi Projesi
Bilecik Valiligi, Bilecik
- e Cevre ve Sehircilik Il
TR2013/ m Degiskigl Aoninds — Gevreve Midirligi
0327.05.01-02 St s hOpasite Ve Avrupa Birligi Sehircilik Bilecik il Halk Saghg
Farkindalik ile Daha lyi 2015 . e e
/13 Gelecek Bakanligi Madirlugu
clecerer Bilecik Il Milli Egitim
Midiirliigo
TR2013/ Spor Tesislerinde Yesil Cevre ve o .
0327.05.01-02 Enerjinin Kullanimi ve Avrupa Birligi 2013- Sehircilik Ankara Bu.yuk.§e|’\|r
. 2015 . Belediyesi
/1022 Farkindalik Yaratma Projesi Bakanligi
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TR2013/ Akgadagda Sera Gaz 5013- Cevre ve
0327.05.01-02 Emisyonunun Azaltilmas Avrupa Birligi Sehircilik Akgadag Belediyesi
L 2014 .
/115 Projesi Bakanligi
Montreal Birlegmis
MP /TUR/ 08 5 Hldrokloroﬂqrok@rbon Protokolum‘ln. 2013- Milletler Sinai Cevre ve Sehircilik
/003 onlandirma ane_tm Plani Uygulanmasi igin 2018 Kglkwjrr_n_a Bakanh:
(HPMP) Projesi (Faz 1) Cok Tarafli Fon Orglitd 8
(MLF) (UNIDO)
Montreal Birlegmis
Ulusal Oz?n Birimi Protokolu'nL%n. 2017- Milletler Sinai Cevre ve Sehircilik
Kurumsal Guclendirme Uygulanmasi igin 2019 Kalkinma Bakanls
Projesi (IS) Faz 8 Cok Tarafli Fon Orgutd '8!
(MLF) (UNIDO)
Montreal Protokold, Kigali p A/EOEtT?al.. Mﬁirif§ng§ .
MP/TUR/08 |  Degsikiigi Cergevesinde | | /@ °% 5T 2018- At Cevre ve Sehircilik
: : . . ygulanmasi igin Kalkinma .
/003 Etkinlestirme Faaliyetleri \ Tarafll F 2020 Oroiit Bakanlg
Proesi Cok Tarafli Fon rglti
! (MLP) (UNIDO)
Tirkiye'de Iklim
Degigilkligiyle Micadele o 2016- WV\/F:TUrkiye, Yery(jztj
ve Dusuk Kalkinmaya Avrupa Birligi Yok Dernegi (Earth Society),
Sn R A 2017
Yonelik Iktisadi Analizlerin E3G
Desteklenmesi Projesi

Tablo 8. 11 iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik Analizi ve Midahale Konusunda Ulusal Projeler

Baslangic
Proje No Proje Adi Sponsor/Alici Tarihi-Bitis
Tarihi

113Y040 Tirkiye Denizlerinde Ekosisterne Dayali Balikgilik Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma 1.4.2014-
Yonetimi Seceneklerinin Gelistirilmesi Kurumu (TUBITAK) 14.2016

114K934 Kiresel Iklim Degisikligi ve Emisyon Ticareti: Yesil Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma 154.2015-
Ekonomi Tasarimina Onermeler Kurumu (TUBITAK) 15.1.2017

14Y716 g‘ﬂ{:mDaeé‘jik'E‘esseu“ay?e'i;'rﬁk'{;‘f: l%’i'i?ﬂ':fj‘ Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma | 1.1.2015-
FaRh . Or‘gnegi ' Kurumu (TUBITAK) 19.2016

Tablo 8. 12 iklim Degisikliginin Sosyo-Ekonomik Analizi ve Miidahale Konusunda ilgili Tezler

Bitis Tarihi | Tez Adi

2017 | ikiim degisiliginin giivenliklestirilmesi

2016 Ulusotesi kent aélarl'nln iklim politikasi Uretme siiregleri Uzerindeki etkisi: Gaziantep, Nilifer ve Seferihisar
belediyeleri ornegi

2016 Sicakligin modellenmesi ve sicakliga dayali iklim tirevlerinin fiyatlandinimasi

2016 klim degisikliginin somut kiltirel miras Uzerindeki etkilerini anlamak igin bir model olugturulmasi

2016 Iklim degisikligi 1siginda Arktik denizcilik aktivitelerinin gelecegi
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Farkli iklim sartlari ve tarife bolgelerinde kurulmug olan fotovoltaik glines santrallerinin teknik ve ekonomik olarak

2015 incelenmesi

2015 Kiresel iklim degisikligi politikasinda farkllasan bir aktor olarak Avrupa Birligi

2018 Kiresel iklim degisikligi politikasinda farklilagan bir aktor olarak Avrupa Birligi

2018 E;?;i%%:?;i;;gt sigircihgi isletmeleri Uzerindeki etkilerinin ekonomi ve tarim politikalar agisindan analizi;
2015 | Kiresel iklim degisikligi rejiminin olusturulmasinda hegemonik giiglerin Snemi

2015 Tirkiye ve dunyada iklim degisikligi eylem planlari

2017 Iklim degisikliginin insan haklarina etkisi konusunda ézel sektdriin sorumlulugu

2017 Iklim degisikligi: Bir kalkinma sorunundan bir giivenlik sorununa

8.3.5 AZALTIM VE UYUM KONUSUNDA ARASTIRMA VE
GELISMELER

Tablo 8. 13 Azaltim ve Uyum Konusunda Uluslararasi Arastirma ve Gelistirme Projeleri.

Ulastirma Aglarinda Sera
Gazi Emisyonlari ve Enerji

Sponsor/Alici

Baslangic
Tarihi-Bitig
Tarihi

Koordinator

ilgili Tiirk Ortak(lar)

113M522 Tuketimini Azalimak | TUBITAK/COAST | 2013/ TUBITAK | Sabanci Universites
Icin Yeni Yaklagimlar ve
Metodolojiler
CARMOF: Degistirilmis AIMPLAS -
karbon nanotlpler ve Asociacion De
MOF malzemelerine H2020- Investigacion Petkim Petrokimya
CARMOF dayali yenilik¢i adsorbanlar NMBP-2017 2018-201 De Materiales Holding A.S.
tarafindan verimli CO, Plasticos Y
yakalama igin yeni islem Conexas
TR2013/ GYazlianltepKtebAgaélahdwma Cevre ve Gaziantep
0327.05.01- olulyla herbon Emisyen Avrupa Birligi 2013-2015 Sehircilik Buyuksehir
Miktarinin . 3>
02/119 o Bakanhg Belediyesi
Azaltlmasi Projesi
TR2013/ Lokye Bolgesnde I Ceweve | Tekirdag Biiyiiksehir
egisikligi ile Micadele e ) S S
0327.05.01- . - Avrupa Birligi 2013-2015 Sehircilik Belediyesi, Namik
ve Uyumu igin Kapasite . S
02/042 o L Bakanligi Kemal Universitesi
Geligtirme Projesi
Samsun'da Iklim
TR2013/ Degisikligine Uyum Sireci Cevre ve - .
0327.05.01- | Kapsaminda Kizlrmak Delte | AwupaBiligi | 20132014 | Sehirciic | >un Biytksehi
02/083 Projesinin Su Yonetimi Bakanligi cledyest
Modellemesi Projesi
TR2013/ Gelecesin insaatalar ici Cevre ve ) B
0327.05.01- | - °*°CBT Msee AT Avrupa Birligi 2013-2014 Sehircilik Ozyegin Universitesi
02/114 apasite Artinimi Projesi Bakenl
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Surdurdlebilir Egitim
TR2013/ | [Modeliile Nigde lindeki Cevreve Nigde Omer
Lise Ogrencilerinin lklim e R . .
0327.05.01- Dok Micadeles: ici Avrupa Birligi 2013-2014 Sehircilik Halisdemir
02/006 egi3iigl Vlucadelesticin Bakanlig Universitesi
Bilgi Kapasitesi ve
Farkindaliginin Arttirlmasi
TR2013/ - e Cevre ve o .
0327.0501- | , MMUEIENS | AvupaBilig | 2013-2014 | Sehirciik Mugla Blytksehir
02/003 zaltiimasi ugla Bakanlig elediyesi
TR2013/ ikl degisiklisine k . Cevre ve Mersin Buyuksehir
0327.05.01- m degs! Lg‘lr;e arstayega Avrupa Birligi 2013-2014 Sehircilik Belediyesi, Mersin
02/028 ° Bakanlig Universitesi
Surdurdlebilir Tarimsal Mersin Akdeniz
TR2013/ Biyolojik Cesitlilik Yonetimi 2013 - Cevre ve Ziraat Odasi,
0327.05.01- ile Iklim Degisikligi Avrupa Birligi 2015 Sehircilik Organik Tanim
02/126 Etkilerinin Azaltilmasi Bakanlig Kimesi
(AgroCLIMA) Toroslar Belediyesi
Istanbul Teknik
TR2013 / Buyiik Sehirler Igin Iklim Cevreve D..U”'V”S'tes“
AN i S unya Kaynaklari
0327.05.01- | Degisikligi Uyum ve Azaltim Avrupa Birligi 2013-2014 Sehircilik Ensttist Torki
02/009 Oyunu (CAMAPOLI) Bakanlig; nSLtusY ureye
- Strdurulebilir
Sehirler
TR2013 / Cevre ve e lGluﬁe§
0327.05.01- Kiyi Kentlerinde Catilar Avrupa Birligi 2013-2014 Sehircilik nelst opiugy
. Tirkiye Bolumd,
02/025 Bakanlig S
Bodrum Belediyesi
Tarim, Orman ve
TR2013/ Balikgilik Sektorlerinin Cevre ve B
0327.05.01- Iklim Degisikligine Avrupa Birligi 2013-2014 Sehircilik Firat Universitesi
02/057 Adaptasyonunda Kapasite Bakanlig
Olusturma
;rggg;i Antalyanin Deniz ve Cevre ve '%EZZ’? eB:y-Fuljfhg
05.01-02 / K|y||ar|n:d|l<\\£n Degisikligine Avrupa Birligi 2013-2015 %etwc;hvk Deniz Kraétwmalén
072 aptasyonu akanhg \Vakf
TR2013/ Tijirtliyeds -[a.rl'?léektbK'rUnUn Cevre ve Ankara Universitesi
0327.05.01- e Avrupa Birligi 2017-2019 Sehircilik Su Yonetimi
assasiyeti Uzerine . B
02/059 Kanasi o o Bakanlig EnstitUsu
apasite Geligtirme Projesi
Sanayi ve
Turk\y.e.de Kiiguk ve Orta” Global Tekno|04| Birlsemis Milletler
Olgekli Isletmelerde Enerji . Bakanlig
- L i Environment 2017-2021 . Kalkinma Programi
Verimli Motorlarin Tesvik Facility (GEF) Sanayi ve (UNDP)
Edilmesi (2017-2021) ety ' Verimlilik Genel
/\/\(jdijrﬁlé(j
Ulusal Yesil OSB Sanayi ve Sanayi o TeknoloJi
. T . - Bakanlgi-Sanayi
- Cercevesinin Gelistirilmesi: World Bank 2017 Teknoloji B
Yesil Bolgeler Turkiye Projesi Bakanligi ve Verimlilik Genel
sEos yerel & Midarligi
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AdeeniE erﬁanlarmm iklim MAVA 2013-2015 Doga Koru‘ma g:’yﬂif&t&?
egisikligine Uyumu Merkezi e e
Mudirligi
Iklim Degisikligi ile Micadele | . - ... .
igin Turkiye Orman Karbonu Ingiliz Elciligi Refah 2014-2015 Doga Koru}ma Omjah. (%%r]el
e : Fonu Merkezi Mudirligi
Standardinin Gelistirilmesi
Tirkiye'de Agaglandirma )
Alanlan Igin Karbon - Ingiliz Elgiligi Refah 5013-2014 Doga Koruma Orrﬁ_ar‘j G.eﬁ.el
Sertifikasyonu Sistemi Fonu Merkezi Midirlugu
Olusturulmasi
Tirkiyenin Orman Karbon - - .
Piyasasina Girisi l¢in Altyapi Ingiliz Elciligi Refah 2012-2013 Doga Korulma Ornjarj (%eurlel
Fonu Merkezi Midirlugu
Hazirlanmasi
Tenicaga (Bolu) ve GIZ (Deutsche
Akgdl (Konya) Sulak - .
TN SR Gesellschaft fur Doga Koruma Orman Genel
Alanlarin Iklim Degisikligi . 213-2013 . e e
) o Internationale Merkezi Mudarligd
Azaltim Potansiyellerinin :
. . Zusammenarbeit)
Belirlenmesi
Seyhan Havzasinda
Orman Ekoyftemlgn Birlegsmis Milletler 2009- Doga Koruma Orman Genel
ve Ormanciligin Iklim Kalkinma Programi 5010 Merkes Modirlosi
Degisikligine Uyum (UNDP) ereea uduriugy
Saglamasi
Bozkir Ekosistemlerinde
Iklim Degisikligine
Ekosistem Tabanl Uyum FAOB./ zlévv_rupa 2018- - GTarITAs\e?ZQ.rT%..
icin Tarimsal Uygulamalar e enet uduriugy
Projesi
Collesme ve
Surdurdlebilir Arazi Yonetimi GEF 2015- ) Erozyonla Micadele
ve |klim Dostu Tarim Projesi 2020 Genel Mudurligi ve
FAO
Orta Asya ve Turkiyede
Kurakhga egilimli ve Tuzdan Collegme ve
Etkilenmis Tarimsal Uretim Erozyonla Micadele
Alanlarinda Entegre Dogal GEF 2017-2021 ) Genel Mudurligi ve
Kaynak Yonetimi Projesi FAO
(CACILM 1D
Strdardlebilir ollegme ve
Arazi Yonetiminin Erozyonla Tarim ve Orman
v o UNCCD-FAO 2017-2020 Micadele .
ayginlastirimasi igin Karar Genel Bakanhg
Destek Sistemi (DS-SLM) T
Midirluga
~ Ulusal Dizeyde
Olgeklendirme icin Yukar cal
Sakarya Havzasinda LDN gr e§m:|ve
Yak|a§|Am|n| Gostererek GEF 2018-2021 /\/\L(i)é\/aljelz Tarim ve Otman
Avrazi Bozulumunun Genel Bakanligi
Dengelenmesi (LDN) /\/\"d?'nle“w
Hedef belirlemesine katkida vauriugy

bulunmak
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Tablo 8. 14 Azaltim ve Uyum Konusunda ilgili Uluslararasi Arastirma ve Gelistirme Projeleri.

Proje No

Proje Adi

Surdirdlebilir arazi planlama galismalarini

Sponsor/Alici

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma

Baslangic
Tarihi-Bitig
Tarihi

Hazirlanmasi Projesi -

112Y096 destekleyecek bir iklim degisikligi- ekosistem Kurumu (TUBITAK) 2014-2018
hizmetleri yaziliminin gelistirilmesi drumy
/\/\ikroa!ga| ve Anaerobik Mikrobiyel KQ\tLingrin Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma 15.5.2012-
111Y205 Kullanimi ile Entegre Besiyer Madde Giderimi, Sera Kurumu (TUBITAK) 1582015
Gaz Mitigasyonu ve Biyo-Yakit ve Biyo-Urlin Eldesi urumy e
s | e e e Pt | s i Tk v | 15120
4 ) Arostrlm e Kurumu (TUBITAK) 15112016
Biyobozunur Kati Atik Tesislerinin Termodinamik,
Termo_ekonom\k Anah_z Ve OPt\mzasyonlar! . Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma 111.2014-
114M142 Gergevesinde Yenilenebilir Enerji Potansiyellerinin K (TUBITAK) 112016
Avrastinlmasi Ve Sifir Atk Yaklagimiyla Strdirilebilir Hrum o
Modellerin Gelistirilmesi
: Dogu Akde”i;:';:faf;ﬁf;fa;r'g;?f‘eﬂm Planimin Su Yénetimi Genel Midirligi 2016-2018
- Kk Me”deﬁa:ralavf]:'a:“gfgff”eﬂm Plarinin Su Yonetimi Genel Miidirligi 2016-2018
- ey e o Su Yénetiri Genel Miidiilig 2016-2018
) Van Golu Kuraklik Yo;:—ijier; |f’|an|n|n Hazirlanmasi Su Yénetimi Genel Miidrliizi 2016-2018
: Antalya e Burdur jj;f:;f;;;if Tonetim Su Yénetimi Genel Midirligi 2016-2018
- Bet AkdenIZHl_;aZ\I/er::rf:;aét;Z;niet‘m Planinin Su Yonetimi Genel Midurligu 2016-2018
. Frat-Dicle EZ::;‘;&Z;?ELE;Z‘”GW“ Planimin Su Yénetimi Genel Midirligi 2017-2019
. Seyhan Ceyhan As Hovzelar ';fgjeks"ik_%”em Su Yénetimi Genel Midirligi 2017-2019
: Ceyhan Hij;;i;;:f:gfg’rgj:;iP'a”'a””‘” Su Yénetimi Genel Midirligi 2015-2018
- o oo™ Su Yenetimi Genel Midirli 2015-2018
: Sakarya Ha;;a;:sf;;ﬁgjetg”_P'a”‘a””'” Su Yénetimi Genel Midirligi 2015-2018
- zrmk Hﬁ;ﬁ:ﬁi‘; gf;]i'lm Planfarnin Su Yonetimi Genel Midiirligi 2016-2019
} BlyUk Menderes ve Akargay Havzasi Tag‘km Yonetim Su Yonetimi Genel Midiirisi 2016-2019
Planlarinin Hazirlanmasi Projesi - 8
) Burdur ve Bati Akdeniz Havzasi TagkaYcinetim Su Yonetimi Genel Midiirisi 5016-2019
Planlarinin Hazirlanmasi Projesi - 8
) Aras Havzasi Tagkin Yégreci;‘igil:ilanlarmm Hazirlanmasi Su Yénetimi Genel Midirligi 2016-2019
) Bati Karadeniz Havzasi Tagkin Yonetim Planlarinin Su Yonetimi Genel Miidirlizi 2017-2019
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Firat-Dicle Havzasi Tagkin Yonetim Planlarinin

(ATHOM)

- Hazrlanmas: Projesinin - Su Yonetimi Genel Midurlugu 2017-2020
Kuzey Ege, Gediz ve Kiguk Menderes Havzasi Taskin L T
) Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Projesi - Su Yonetimi Genel Midiirligi 2017-2019
. Dogu Akde”i;:'j:;fﬂ:jlkggigefm Planfarinin Su Yonetimi Genel Midirligi 2017-2019
. Ilim Degigilginin or Primelerine ve Akmlarina Su Yénetimi Genel Midirligi 2017-2019
- Ulusal Su Bilgi Sistemi Projesi - Su Yonetimi Genel Midurlugi 2012-2018
- Ulusal Su Plani - Su Yonetimi Genel Midurlugu 2017-2018
- Gediz Havza Yonetim Planinin Hazirlanmasi Projesi - Su Yonetimi Genel MdUrlGgu 2016-2018
- KUk N\e“deﬁfﬂﬁ:::;;ifﬁij'@:o?“'m Planinin Su Yonetimi Genel Midirligi 2017-2019
- Kuzey Egeﬂé}i*:é;ﬂ'*;ﬁf%;‘jgjﬁim Planinin Su Yénetimi Genel Miidirlisi 2017-2019
) Burdur Nehir Havzasi g&:;iziirr_w Planinin Hazirlanmasi Su Yonetimi Genel Midiirlii 2017-2019
; Tarkiye'de Y&?Grae‘ltétsiruim:?gi;;ii?Pasitesinin Su Yenetimi Genel Midirliigi 2016-2018
- Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Su Yonetimi Genel Mudirlugu 2013-2016
) Gediz Havzasinda Ginluk Maksimum Toplam Yik Su Yonetimi Genel Midiirlis: 5015-2017
Yaklagiminin Uygulanmasi Projesi . m vauriugy
Kuraklik Durumunda Sehir Merkezlerinde Igme i
) Suyunun Surdurilmesi Igin Olasi Onlemler Projesi ol 2018-2019
) Akim Tahmini ve Havza Optimizasyon Modeli Projesi DSI-TUBITAK 2016-2019

Tablo 8. 15 Azaltim ve Uyum Konusunda ilgili Uluslararasi Aragtirma ve Gelistirme Projeleri.

Bitis Tarihi | Tez Adi

2016 Sérseitmen adaylarinin kiresel iklim degisikligi akla yatkinlik algilari: Biligsel, davranigsal ve kigisel degiskenlerin

2016 Gida yonetimi baglaminda kiresel birincil gida tretiminin ekstrem iklim olaylari kargisindaki duyarlihg,

2015 Iklim degisikligi ve kentsel dayaniklilik: Istanbul igin etkilenebilirlik ve risk degerlendirmesi

2016 Enerji verimli ve iklime duyarli tasanm ilkelerinin degerlendirilmesi: ihman kuru ve sicak nemli iklim bolgelerindeki
konut adalar i¢in tasarim segenekleri

2016 Iklim degisikligine karsi miicadele: Iklim degisikligi eylem planlarinin kentsel Slgekte elestirel degerlendirmesi
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8.4 SISTEMATIK GOZLEM
841 ATMOSFERIK IKLIM IZLEME SISTEMLERI

Gunimuzde sikhigr artan meteorolojik karakterli siddetli hava olaylari ve dogal afetler oncesinde ve sonrasinda Gnlem
alinabilmesi, sosyal ve ekonomik kayiplarin en aza indirilmesi, enerji ve su kaynaklarindan maksimum fayda saglanmasi ve
insan hayatinin kolaylagtinlmasi igin meteorolojik uyarilar Gnemli bir konuma gelmistir. Bu uyarilarin dogruluk derecesinin
artmasi, daha erken tahmin edilebilmesi iin glincel gozlem sistemlerinin daha etkin kullanilmasi ve gozlem agr sikliginin
artirlmasi guinimuzde bir zorunluluk haline gelmistir.

MGM, yaygin ve gincel teknoloji kullaniminda Turkiye'nin onde gelen kuruluglarindan biridir. Meteoroloji radarlari,
otomatik meteoroloji gozlem istasyonlar, yiksek atmosfer gozlem sistemleri, yildinm tespit ve takip sistermleri,
meteorolojik uydular, uydu haberlesme ve yer alici sistemleri, yiksek performansli stiper bilgisayarlar ile bilisim teknolojileri
MGM’nin temel teknolojik kaynaklarini olugturmaktadir,

Meteorolojik ¢alismalar, hem ulusal hem de kresel olgekte glicli bir iletisim altyapisi gerektirmektedir. Ulkeler gozlem
ve verileri diger ulkelerle paylasmaktadir. MGM, giicli iletisim altyapisi ile ulusal kullanim ve uluslararasi sorumluluklar
geregi, meteorolojik gozlem ve olgtim verilerini toplamakta, Uretmekte ve dagitmaktadir .

Ulke genelinde yayginlasan ve gozlemlerin elektronik cihazlarla otomatik olarak yapilmasini saglayan ileri teknoloji iriini
gozlem sistemleri ile daha hizli, daha dogru, stirekli ve zamaninda gozlem verisi elde edilmesi saglanmakta ve kullanicilara

sunulmaktadir (IMGM, 2018e).a).
8.4.1.1 Atmosferik bilesenleri olcenler de dahil olmak uzere Atmosferik Iklim

lzleme Sistemi

Tirkiye'de atmosferik olgimler yapmakla yetkili tek makam MGM’dir. MGM’nin gézlem agi meteoroloji radarlarindan,
otomatik meteoroloji gozlem istasyonlarindan, yuksek atmosfer gozlem sistemlerinden, yildinm tespit ve takip
sistemlerinden, meteorolojik uydulardan, uydu haberlesme ve yer alici sistemlerinden olusmaktadir. MGM, Glke genelinde

15 bolge mudirligl ile organize edilmistir (Sekil 8.3). Bu bolge mudurluklerine bagh gozlem agi Tablo 8.16’da sunulmustur.

Sekil 8. 3 MGM'nin bolge midiirliklerinin dagilimi
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Tablo 8. 16 Bolge midiirliklerine baglt istasyon turleri

=
E< &
z s g o & =
c: = = » ES 0 % o
& ! ) P > ) - a
=5 () > > 8 z. s S,
c: < o ) 3 2 2.7
~ [a) > > 8‘ o o
o ==
z
Bolge 1 istanbul m 5 - 12 1 2 1 - 2 136
Bolge 2 izmir 102 7 1 23 - - 1 - 3 139
Bélge 3 Eskisehir 49 5 1 - - - 2 57
Bolge 4 Antalya 75 4 12 2 - - 1 - 5 99
Bolge 5
Afyonkarahisar 45 3 ) ; ! ) ) ; ) 2 >t
Bslge 6 Adana 73 3 1 5 2 - - 1 - 4 89
Bélge 7 Kayseri 63 3 - 1 - - 1 - 2 70
Bolge 8 Konya 50 1 - 1 - - - 2 54
Bolge 9 Ankara 89 5 - 3 2 - - 1 1 3 104
Bslge 10 Samsun 98 4 1 6 1 - - 1 - 3 14
Bolge 11 Trabzon 66 1 1 - - - 1 76
Bolge 12 Erzurum 61 4 1 - 1 - - 1 - 4 72
Bélge 13 Elazig 58 3 2 - - - - - 1 64
Bolge 14 Van 28 1 - 3 - - - - - 3 35
Bslge 15
Diyarbakir 62 4 ! ) ! ) ) L ) 4 [E
Toplam 1.030 53 8 71 17 1 2 9 1 4 1233

Meteorolojik calismalar, hem ulusal hem de kiiresel élekte gliclii bir iletisim altyapisi gerektirmektedir. Ulkeler trettikleri
gozlem ve olcim verilerini diger Ulkelerle paylagmaktadir. MGM, guicli iletisim altyapisi ile milli kullanim ve milletlerarasi
sorumluluklar geregi, meteorolojik gozlem ve &lgiim verilerini toplamakta, tretmekte ve dagitmaktadir. Ulkemizde
MGM Uyesi oldugu WMO (World Meteorological Organization-Diinya Meteoroloji Orgiitl) ile ortak calismaktadir.
Bu uluslararasi ortaklik sayesinde MGM, WMO’nun tim programlarinda aktif olarak yer almaktadir. Bu programlardan
bazilar Kiiresel Gézlem Sistemi (GOS), Kiiresel Iklim Gézlem Sistemi (Global Climate Observation System-GCOS),
Yizey Radyasyon Agi (Surface Radiation Network-SRN) ve Kuresel Atmosfer izleme Programi (Global Atmospheric
Watch-GAW) olarak siralanabilir. Kiiresel Gézlem Sistemi; ylizey gézlemleri, deniz gozlemleri, yiiksek seviye gozlemleri
ve hava araclari ile uydu ve radarlarla yapilan gozlemlerin birlesiminden olusur. Temel olarak, GOS uluslararasi ve ayri
olarak gelistirilen uluslararasi veri toplama sistemlerini (Global Yiksek Atmosfer Gézlem Sistemleri, Global Iklim Gozlem
Sistemleri, Global Sinoptik Gozlem Sistemleri vb.) birlestirmek igin tasarlanmigti. MGM havaalani gozlemlerini (73
istasyon), yuksek atmosfer gozlemlerini (6 istasyon), iklimsel gozlemleri (GCOS 7 istasyonlar ve Bolgesel Temel Iklim
Agi 61 istasyonlar), sinoptik gozlemler (Bolgesel Temel Sinoptik Ag 74 istasyon) ve ozon gozlemlerini (GAW) Tistasyon)
uluslararasi olarak Turkiye adina paylasmaktadir. Toplamda, uluslararasi veri payla§an istasyon sayisi (bazi istasyonlar birden
fazla veri paylagiyor) 148 (WMO WIGOS OSCARYdir. GCOS, yizey agi ve yiksek atmosfer agindan olusmaktadir.
GCOS'taki istasyonlar GOS’ daki istasyonlara benzemektedir. Tirkiye'den 7 istasyon (Rize, Istanbul, Kastamonu, Sivas,
Van, Isparta, Finike) GCOS istasyonlandir (Sekil 8.4).
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Sekil 8. 4 MGM’nin uluslararasi dolagimdaki veri paylasim istasyonlarr (WMO WIGOS OSCAR)

Dinya /\/\eteoroloy Orgutu Kiresel Iklim Gézlem Sistemi, Kiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS) tarafindan
elde edilen yagisa dontsebilir su buhari (PWV) degerlerini Teme| Iklim Degiskenlerinden biri olarak dikkate almistir ve
pilot balonlarin ve yer tabanli proﬁl yaraticilarinin yardimer rizgar bilgisi sagladigini ve GNSS  sinyallerinin alinmasinda
gecikmeden net su buhari igeriginin hesaplanmasinin, yer bazli alicilar ve diger yer bazli uzaktan algilama formlarinin
onemli ve blytyen bir rol oynadigini belirtmistir (WMO, GCOS, 2016). G26 eyleminde, Dinya Meteoroloji Orgutu
Kombine Kiresel Gozlem Sistemi, meteorolojik veya |yonosfer|l< verilere (Zenith Toplam Gecikme (ZTD) Entegre Su
Buhar (IWV), Toplam Elektron |ger|g| (TEC) ulagmak igin gergek zamanli verilere erismek ve bunlari payla§mak igin
istasyon sahipleri ve operatorleri ile ortak diizenlemeler kurarak meveut GNSS alici istasyonlarindan daha fazla fayda elde

etmeyi ongormistir. (WMO WIGOS, 2013).

Tirkiye Ulusal Sabit GPS |stasyonlar| Ag (TUSAGA) Projesi, Tapu ve Kadastro Genel Midurligl ve Harita Genel
Komutanligi icin Istanbul Kiltir Universitesi tarafindan Mayis 2006 ve Mayis 2010 arasinda yiiritilmustr, Turkiye'ye
ve Kuzey Kibris Turk Cumhuriyetine yayilmistir (KKTC) (KKTC'de 4 puan) Tarkiye Ulusal GNSS Agr Aktif (TNPGN-
Aktif) 146 sabit istasyonla galismaya baglamistir. Sistem her gegen gun gelisen teknolojiye paralel olarak gelismekte
ve buyumektedir. Ozellikle Tirkiye'nin bulundugu bolgedeki atmosfer ve iyonosferin modellenmesi, daha glvenilir
meteorolojik tahminler ve sinyaller, iletisim gibi birgok bilimsel ¢alismaya olanak saglamakta ve katkida bulunmaktadir.
Yagisa donusebilir su buhari Grinleri, olgtimlerin bir yan Grinu olarak Gretilmektedir.
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8.4.1.1.1 Otomatik Meteoroloji Gozlem istasyonu (OMGD

Tirkiye'de planli gézlemlerin yapilmaya baslandigi 1929 yilindan bu yana gozlem agini surekli olarak gelistirmektedir. Anlik
hava durumu bilgilerinin kullanicilara sunulmasi, tahminlerin hazirlanmasi, tahmin tutarliliklaninin artinlmasi ve yapilan
tahminlerin dogrulanmasi, basta iklim ve iklim degisikligi olmak tizere birgok arastirma faaliyetinin gerceklestirilmesi, cesitli
sektorlerin ihtiyag duydugu meteorolojik trtin ve hizmetlerin hazirlanmasi maksadiyla 2017 yilinda hizmete giren yeni

sistemlerle birlikte 1.030°a ulagmis (Sekil 8.5) (IMGM 2018b).
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Sekil 8. 52017 MGM Gézlem Sistemleri

8.4.1.1.2 Havaalani Otomatik Meteoroloji Gozlem istasyonu (H-OMGD

Havaalanlarinda havacilik icin gerekli olan ve ugus glvenligi igin vazgecilmez olan meteorolojik Urin ve hizmetleri
hazirlamak igin kullanilmaktadir. 2017 yili sonu itibariyle gozlem verileri 61 havalimaninda kurulu olan H- OMGllerden
(53) ve Mobil OMGi'den (8) elde edilmistir (Sekil 8.5).

8.4.11.3 Deniz Otomatik Meteoroloji Gozlem istasyonu (D-OMGD

Denizcilik faaliyet|erini desteklemek igin denizlerde meteorolojik bilgilerin elde edilmesi ve denizcilik sektorine ybnelik
meteorolojik Grlin ve hizmetlerin hazirlanmasi amaciyla deniz fenerlerinin bulundugu yerlere ve samandiralar tzerine
konumlandirlan 71 D-OMGI sisteminde sicaklik, nem, rlzgar yon ve hizi, yagis ve deniz suyu sicakhg olgimleri
yapilmaktadir. Ayrica 5 adet meteorolojik amagh gozlem samandirasi uzermde meteorolojik parametrelerin yani sira
dalga dlger, akintidlger, tuzluluk ve iletkenlik algilayicilarn bulunmaktadir (Sekil 8.5, Tablo 8.16).

8.411.4 Ust Atmosfer Gozlem Sistemleri (Rawinsonde)

Hava tahminlerinin hazirlanmasi ve ugus guvenligi igin hayati onemi haiz olan meteorolojik Grln ve hizmetlerin sunulmasi
igin ihtiyag duyulan yuksek atmosfer bilgilerinin elde edilmesini saglamak maksadiyla, yer seviyesinden 35 km ytikseklige
kadar atmosferdeki sicaklik, nem, rlizgar ve basing seviyelerinin yikseklik bilgilerinin elde edilmesinde yiksek atmosfer
gozlem kullanilmaktadir. Hava durumu tahminlerinin ve ugus glvenliginin hazirlanmasi igin hayati oneme sahiptir. 2017
sonu itibariyle 9 istasyonda (Adana, Ankara, Diyarbakir, Erzurum, Isparta, Istanbul, izmir, Samsun ve Kayseri) yiksek
atmosfer gozlemleri yapilmaktadir. Ek olarak, gereken herhangi bir alanda yiiksek atmosFer gozlemlerini gergeklestirmek

icin bir mobil sistem kullanilabilir (MGM, 2018f)
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8.4.11.5Yildinm Tespit ve Takip Sistem

Yildirim Tespit ve Takip Sistemi (YTTS), simsek ve y||d|r|m o|ay|ar|n|n ve kisa vadeli hava tahminlerinin (anlik tahmin)
tespit edilmesi, izlenmesi iin kullanilmaktadir. Simsek ve yildinmin konumu, tird, kutuplar ve sinyal by Gkluga ve yildirnm
ylksekligi verileri bu sistemle elde edilebilir. MGM su anda 41 noktaya kurulmus YTTS ile yildinm gézlemleyebilmektedir
(Sekil 8.5)

8.4.1.1.6 Meteoroloji Radarlar

Meteoroloji radari hava kutlelerinin yogunlugunu, konumunu, hareket yoninu, hizini tespit edebilen ve bunlara iliskin
tahminlerin yapilmasina katki saglayacak verilerin elde edilmesine yarayan aktif bir uzaktan alglama sistemidir. Ozellikle
genis olcekteki yuksek ¢ozinurlukli meteorolojik gozlemlerin yapilabilmesi ve hava tahmin modellerinin ihtiyag duydugu
verilerin elde edilebilmesi agisindan en onemli meteorolojik gozlem sistemi olan radarlardan, kisa streli hava tahmini basta
olmak Uzere birgok meteorolojik calisma igin veriler elde etmek mimkundur. MGM su anda 17 C-Band (Ankara, Istanbul,
Balikesir, Zonguldak, Izmir, Mugla, Antalya, Hatay, Samsun, Trabzon, Afyonkarahisar, Bursa, Karaman, Gamantep7
Sanlurfa Erzurum and Sivas) ve 1 X-Band (Istanbul Atatirk Havahmanl) meteoroloji radarlarlndan olusan bir radar ag

isletmektedir (MGM, 2018bf) (Sekil 8.5).
8.4.1.1.7 Deniz Radarlar

Denizlerimizdeki dalgalar, rizgarlar ve akintilar hakkindaki bilgileri genis bir alanda uzaktan algilama yontemiile olgmek igin
kullanilmaktadir. MGM su anda 2 Deniz Radari isletmektedir. Ekim 2015 itibariyle kurumun internet sayfasinda Deniz
Radar Grinleri tum kullanicilara sunulmustur. Bu sistemlerden, meveut hiz ve yon, dalga yiksekligi ve yonu, rizgar hizi ve
yonu ile ilgili veriler her yarim saatte bir elde edilmektedir.

8.4.11.8 Meteorolojik Uydu Yer Alici Sistemleri

1984 yilinda MGM, Avrupa Meteoroloji Uydulari Isletme Teskilatina (EUMETSAT) kurucu tiye olarak katilmigtir. MGM,
EUMETSAT a ait 4 cografi yoriinge uydusu ve 2 kutup yoringesi uydusundan gergek zamanli ve gergek zamanliya yakin

veri almaktadir.

8.4.1.1.9 Ozon Olcimi

MGM' de kurulu olan Brewer Spektrofotometre cihazi ile toplam ozon olglmleri yapilmaktadir. Sonuglar Dinya Ozon ve

Ultraviyole Radyasyon Veri Merkezine (WOUDC) gonderilmekte ve yayinlanmaktadir.
8.4.11.10 Asit Yagislari ve Hava Kirliligi

Tirkiye'nin 10 farkli bolgesinde yer alan Otomatik Yagis Toplama Sistemlerinden gelen ornekler Asit Yagmurlar
Laboratuvarinda analiz edilerek tim numunelerde asitlik (pH), elektriksel Iletkenlik, metal analizleri ile anyon ve katyon
analizleri yapilmakta ve sinir Gtesi kirlilik taginimi tespit edilmektedir.

Hava kirliligi, sanayi devriminin baslangici ile birlikte dinya icin bir sorun teskil etmeye baslayan bir olgu olmustur.
Sanayi devrimi beraberinde sehirlesmeyi ve karbon emisyonlarinda artisa neden olan yakit kullanim oranini artirmigtir.
Emisyon artigi insan ve cevre igin birtakim zararli sonuglar olusturmustur. Bu zararli sonuglari azaltmak ve emisyon
oranlarini izlemek igin Tirkiye'de ve bir¢ok Ulkede hava kalitesi izleme aglari kurulmustur. Bu amagla, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig), belediyeler ve Organize Sanayi Bolgeleri gibi kurumlar tarafindan Tirkiye'de 220 hava kalitesi olgum istasyonu
kurulmugtur. Istasyonlarda stlfur dioksit (SO,) ve partikil madde (PM10) parametreleri ve bunlara ek olarak, azotoksitler
(NO,NO,, NOx), Karbonmonoksitler (CO) ve Ozon (O,) de olgulmektedir. Tum veriler Bakanliga bagli Cevre Referans
Laboratuvam Veri Islem Merkez'ne gonderilmekte ve toplanmaktadw Bu veriler “http://havaizleme.gov.tr/Default. ltr.
aspx adresinde kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir.

8.4.1.1.11 Hidrometeorolojik Gozlem Sistemi

Karasal gézlemler yapan ve ayni zamanda denetimden sorumlu en biiyiik organizasyon olan Devlet Su Isleri (DSD nehir
ve gollerde yapilan gozlemleri gerceklestirmektedir.
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Hidrometrik ve hidrometeorolojik gozlemler yapan ve sedimantasyon, kar, su kalitesi ve miktarini gézlemleyen Devlet Su
Isleri (DSI) g6zlem istasyonlari, 25 havzaya insa edilmis ve kurulmustur.

Aktif istasyonlarin sayisi agagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 8. 17 Devlet Su i;leri tarafindan kurulan gézlem istasyonu tiirleri ve sayilar

istasyon Tirii istasyon Sayisi | Gevrimici Istasyon Sayis
Akis Izleme Istasyonu 1353 855
Gol lzleme Istasyonlar, 120 59
Meteorolojik lzleme Istasyonu 156
Kar Gézlem Istasyonu 261 35
Sediment Giris Noktasi 155
Akis olcer - 7
Su Kalitesi 147 -
TOPLAM 2045 956

Tarkiye'nin elektrik tretiminin yaklasik %25t hidrolik kaynaklardan elde edilmektedir. Bu baglamda, hidrolik kaynaklar igin

dogru debi tahminleri ve ardigik hidroelektrik santrallerinin verimli alismasi son derece onemlidir.

Havzalara gelecek suyun dogru tahmin edilememesi ve cesitli nedenlerle santrallerin optimum sekilde isletilememesi
sonucunda suyun enerjisi alinamadan atilmasi ya da su olmasina ragmen ithal kaynaklarla elektrik uretilmesi, onemli
maddi kayiplara yol agmaktadir. Ayrica anlik su baskinlari nedeniyle barajlarin zorlanmasi, baraj kapaklarinin zorunlu olarak
agilmasi sonucunda taskinlarin olusmasi gibi olumsuzluklarla da kargilagilimaktadir.

DSl ile TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi arasinda yapilacak Akim Tahmin ve Havza Optimizasyon Modeli Projesi ile,
mevcut ve tek ve sirali su yapilarinin tahmin edilmesi ve buna bagli olarak depolama tesislerinin su butgelerinin |'1a2|r|anma5|
ve tesislerin ginlk, aylik ve yillik bazda isletilmesini saglayacak bir modelin gelistirilmesi amaglanmaktadir (DSI 2017).

Boylece, sulama ve igme suyu igin su kaynaklarinin en iyi sekilde kontrol edilmesi ve suyun bosa harcanmamasi, barajlarin,
hidrolik elektrik Gretimini en Ust duzeye gikaracak sekilde galistinlmasi saglanacak ve taskin mevsiminde olusabilecek
riskler, gelistirilecek olan otomatik bir sistemle tahmin edilebilecektir.

8.4.1.1.12 Kalibrasyon Merkezi (KALMER)

Kalibrasyon Merkezi, Turk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan onaylanan sicaklik, nem, basing ve rlzgar hizi
kalibrasyon laboratuvarlar ile izlenebilirligi saglanmis yagis, kuresel radyasyon, rlzgar yonu ve e|el<tr|l<se| kalibrasyon
laboratuvarlarindan  olugmaktadir. KALMER, meteoroloji gozlem aginda yer alan OMGllere ait alglayicilarin
kalibrasyonlarinin yani sira tim kamu ve ozel sektorden gelen kalibrasyon taleplerini de gergeklestirmektedir (MGM,

2018f).
8.4.1.2 Tahminler ve Meteorolojik Uyari Modelleri
MGM, kiresel iklim degisikligi ile ilgili calismalari destekleyen kuruluslarin bir Gyesidir. Bu kuruluslar asagidaki gibidir:
Diinya Meteoroloji Org(jtu— WMO,
Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi - ECMWEF,
Avrupa Meteoroloji Uydulari Isletme Teskilati - EUMETSAT,
Avrupa Sinirh Alan Hava Tahmin Konsorsiyumu - ALADIN

Hava ve deniz tahminleriigcin ECMWF'nin Kiresel ECMWEF-IFS ve ECMWF-EPS modellerini (bolgesel 6lgekte azaltim
HAT, MM5, LAEF, ODTU-3, WW3 modelleriile bolgesel Slgek kiigultme yapilmaktadir) ve ALADIN konsorsiyumunun
kiresel ARPEGE modelini (ALARO ve MOAU modelleri ile bélgesel Slgek kiigiiltme yapilmaktadir) kullanilmaktadir.

35 Devlet Su lsleri, 2018
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Hava tahmini ve erken uyarilarda tutarllik oranlarini artirmak amaciyla gerekli tahmin modellerini galistirmak igin
512+256 ¢ekirdekli yiksek performansl bilgisayar sistemleri, iklim calismalarinda ise 80 gekirdekli yiksek performansh
bilgisayarlar kullanilmaktadir. 512 gekirdekli yiksek performansh bilgisayar sistemi saniyede yaklagk 3.4 trilyon islem

yapma kapasitesine sahiptir.
8.4.1.2.1 Tagkin Tahmini (Ani Tagkin Erken Uyari Sistemi (FFGS) Modeli)

MGM, taskin tahminlerini “Ani Tagkin Erken Uyari Sistemi” kapsaminda ulusal ve uluslararasi olarak hizmet vermektedir.
Ani Taskin Uyari Modeli Kullanilarak - alt havza clgeginde 6 saat oncesinden Taskin’ a maruz kalacak havzalar belirlenerek
sel ve taskin uyarilar yapilmaktadir. Ani taskin Uyari Modeli Kullanilarak alt havza clgeginde 6 saat oncesinden taskina
maruz kalacak havzalarin belirlenmesi ilgililere gerekli uyarilarin iletilmesi saglanmaktadir.

841272 Karayollan Tahmin Sistemi

Yolculuklarin planlanmasina yardimer olmak ve glvenli seyahate katkida bulunmak icin Meteoroloji Genel Midurlugu
binyesinde gelistirilmis olan ve internet tzerinden erisilebilir bilgi sunum hizmetidir. Karayollari Tahmin Sistemi, iller arasi
hava durumunu ALADIN modelleme sistemini temel alarak 72 saate kadar varan tahminlerle kullanicilara ulagtirmaktadir.
Karayollari agimizin onemli ana hatlarinin tamamini kapsayan Karayolu Hava Tahmin Sistemi ile gidilecek glizergaha ait
noktasal olarak meteorolojik tahmin bilgilerine internet Uzerinden ulagilabilmektedir.

8.4.1.2.3 Zirai Don Uyari Sistemi (ZDUS) ve Don Riski Tahmini Haritalari

MGM’nin internet sitesinde her glin en son veriler kullanilarak zirai don riski tahmini haritalari ve ZDUS kullanicilarin
hizmetine sunulmaktadir. Zirai don riski tahmini haritalari haftanin her guni, meteorolojik tahminlerden yararlanilarak,
onumuzdeki 4 gunl kapsayacak sekilde hafif, orta kuvvette, kuvvetli ve gok kuvvetli don riski olan yerler harita Uzerinde
farkh renklerde gosterilerek MGM'nin internet sitesinde yayinlanmaktadir. MGM’nin diger bir ¢alismasi olan Zirai Don
Uyari Sistemi (ZDUS) ise, gunlik degerler kullanilarak program araciligi ile kullanicilara bulunduklari il/ilge bazinda bilgi
verilmektedir. Programda il ilge segildikten sonra yetistirilen bitki ve o tarihte hangi safhada oldugu segildiginde, program
otomatik olarak BM Gida ve Tarim Orgiiti (FAO) ile Tirkiye'de yapilan arastirma sonuglarindan alinan kritik sicaklik,
istenilen yore ve bitki igin ileriki 4 gtinde don riski ve beklenen minimum sicakliklar gosterilmektedir. Bu sayede, tarimda
buyuk zararlara neden olan don olaylarinin onceden beliflenmesi icin yilin kritik mevsimlerinde ve ozellikle dona karsi
duyarli turlerin yetistirildigi belirli bolgeler igin don tahminlerini alan Ureticiler, gerekli onlemleri zamaninda alabilmektedir.

(MGM , 2018f).
8.4.1.2.4 Kuraklik Analizler

MGM, Standart Yagis Indeksi (SPI) ve Normalin Yizdesi Indeksi (PNI) yontemini kullanarak kuraklik analizi yapmakta,
kurak ve nemli periyodlarin siddeti belirlenmektedir. Kuraklik izleme Sistemi (KIS) yazilimi ile meteorolojik olaylarin ay
ve yil bazinda, uzun veya farkli donemlerde analiz edilmesi ve izlenmesi mimkin olmaktadir.

8.4.1.2.5 Turkiye'de Gunes Radyasyon Dagilimi

MGM binyesinde gelistirilen “Guneg Radyasyon Modeli” ile Tirkiye'nin Gines Radyasyon Dagilim haritalan elde
edilmistir. Calismada, veriler uydu tabanli yari dinamik bir model ile tretilmistir. Turkiye'nin 3610 grid noktasi igin, ginlik
uretilen model ¢iktilari ile 2004-2017 yillari igin 20 km ¢ozinurlige sahip bir veri arsivi olusturulmustur. Tdrkiye igin
glineg radyasyon yogunlugunun alan ortalamasi 1635 kWh/m?/yil olarak hesaplanmistir. Hesaplanan glines radyasyon
verilerinin dogrulugu, 54 yer gozlem istasyonundan elde edilen Slglimler kullanilarak test edilmistir. Istatistiksel
degerlendirme sonucunda, model ¢iktilarinin ortalama %98 glvenilir oldugu belirflenmistir. Tirkiye'nin Guneg Radyasyon
Dagilimi Haritalari, MGM’nin web sitesinde yer alan Analiz bolimiinde, tlke genelinde ve cografi bolgeler, mevsimler ve
iller bazinda Kiresel Giineg Radyasyon Dagilimlari seklinde yayinlanmaktadir.

8.4.1.2.6 Enverziyon Tahmini Modeli

MGM'de yiuritulen “Kentsel Hava Kirliligi Riski igin Enverziyon Siddeti Tahmini” galismasi ile il ve ilge merkezlerinde,
ozellikle kig mevsiminde hava kirliligi yasanma riskine yonelik olarak Enverziyon $Siddeti Tahmini yapilarak MGM internet
sitesinden kamuoyuna duyurulmakta ve ilgili kurum ve kuruluglar tarafindan gerekli onlemlerin alinmasinin saglanmasi
amaclanmaktadir.
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8.4.1.2.7 Toz Taginimi Tahmini

Barcelona Super Bilgisayar Merkezi tarafindan gelistirilen “Kum ve Toz Firtinasi Tahmin Modeli (BSC-DREAMS8b)”, AB
Teknik Destek ve Bilgi Degisim Programi (TAIEX) kapsaminda 2010 yili Temmuz ayindan bu yana MGM bilgisayarlarinda
operasyonel olarak calistinlmaktadir. Bu model ile 72 saatlik tahminler operasyonel olarak uretilmekte ve gunlik olarak
internette yayinlanmaktadir. Ayrica 2012'den bu yana “Toz Taginimi Uyari Sistemi” olan iller bazinda nokta bazinda
tahminler yapllarak internet uzerinden kullanicilara sunulmustur. 2010 yilinda Tarkiye, Iran, Irak, Surl\/e ve Katar arasinda
imzalanan “Cevre ve /\/\eteoroloy Alaninda lsbirligi Eylem Plani” uyarinca, MGM biinyesinde “Kum ve Toz Firtinalar
Sanal Tahmin Merkezi” kurulmugtur. 2012 yilinda faaliyete gecen Sanal Tahmin Merkezi vasitasiyla Orta Dogu ve Kuzey

Afrika’daki Glkeler igin 72 saatlik toz taginimi tahminleri operasyonel olarak Uretilmektedir.

8.41.2.8 UV Indeks ve Ozon Tahmini Kiresel Modeli (GME-Kiresel Model)

Toplam Ozon ve UV Indeks tahmin ga||§ma|ar| gercevesinde Alman Meteoroloji Orgiitii (DWD) Kiiresel Modelinin
(GME-Kuresel Model) sonuglarl MGM’nin internet sayfasinda gunluk tahminler olarak yayinlanmaktadir. TUBITAK
Projesi kapsaminda Ankara icin gelistirilen MGM-Istatistik Model “U¢ Giinliik Toplam Ozon ve UV Endeksi Tahmini”

sonuglari kurumu internet sayfasinda glinlik tahminler olarak yayinlanmaktadir.

84129 Qg Tahmin ve Erken Uyarl Modeli

ECMWEF tahmin modeli giktilarini kullanarak modeller gelistirilmis ve iglarin gorilebilecegi alanlarn onceden belirlemek
ve ilgili sektorleri uyarmak igin deneysel calismalar baglatilmistir. MGM’nin internet sayfasinda ginlik tahminler seklinde
yayinlanmaktadir.

8.4.1.210 Orman Yanginlariigin Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS)

Orman Yanginlarinionleme konusunda Glkemiz kosullarina uygun hassas bir sistemin olusturulmasina baglangic teskil etmesi
agisindan meteorolojik amagh Orman Yanginlari igin Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS) gelistirilmistir. Avrupa
Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi'nden (ECMWF) alinan verilerin MEUS ve Angstrom indeksi ile degerlendirilmesi
sonucunda riskli yerlerin harita Uzerinde gosterimi saglanmakta ve ug glnluk risk haritalari hazirlanmaktadir. MGMnin
gorev, yetki ve sorumluluklari kapsaminda orman yanginlari igin MEUS ve ANGSTROM endeks model ¢iktilaryla
hazirlanan Ug gunlik orman yangn risk haritalari ve istenen meteorolojik gozlem verileri ve tahminleri MGMnin internet

sitesinde ve Orman Genel Midurligu (OGM) ile paylasilimaktadir.

8.4.1.2.11 Denizyolu Tahmin Sistem
MGM tarafindan gelistirilen bu sistem, ODTU-3 dalga modelinin ve HAT hava tahmin modelinin birlikte kullanildig

interaktif bir uygulamadir. Kullanicilar, Karadeniz, Akdeniz, Ege, Marmara ve Hazar denizlerinde istenen seyahat rotasini
segerek seyahatlerl sirasinda beklenen hava ve deniz kosullarina kolayca ulasabilirler. Ek olarak, istenen herhangi bir nokta
igin 5 gun icin beklenen hava ve deniz tahminlerine ulagsmak mumkindur. Bu sistemde, sistemdeki butin denizlerde
200’den fazla yerli ve yabanci marina/liman igin 5 glinlik hava ve deniz tahminlerine ulagmak mumkindur.

8.4.1.212 Marina Tahmin Sistemi

Bu uygulama, son yillarda artan yat turizmi dikkate alinarak gelistirilmistir. Marina Tahmin Sisteminin kurulmasinin amaci,
kiyr bolgelerindeki yat ve kiyi turizmini desteklemek ve bu bolgelerde ihtiyag duyulan tim meteorolojik tahminleri bir
arada sunmaktir.

8.4.1.213 Meteorolojik Uyarilarin Hazirlanmasi ve Sunulmasi

MGM kuvvetli meteorolojik olaylarin yol agacagr olumsuzluklarin (can ve ekonomik kayiplar, ulagim, turizm, saglik, insaat,
gevre, egitim vb. sektorel faaliyetleriile radyo kuruluslarinin yayin ve baglantilarina katilim ile vb.) marifetiyle iletilmektedir.
Guinltk yasamdaki olumsuzluklari en aza indirmek ve ilgili ve yetkili kurumlarca zamaninda gerekli onlemleri almak amaciyla
kuvvetli meteorolojik olaylardan once hazirlanan meteorolojik uyarilar AFAD birimlerine, medya kuruluslarina, yerel ve
idari birimlere, ilgili kamu kurum ve kuruluglarina ve vatandaslara mevcut iletisim araglari araciligiyla (SMS, telefon, faks,
e-posta, MGM Internet Sitesi, (Meteorolojinin Sesi Radyosu) ve ulusal televizyon ve radyo kuruluglarinin baglantilarina
ve yayinlarina katiim gibi) iletilmektedir.
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MGM tarafindan hazirlanan kisa ve orta vadeli hava tahminleri, giinlik olarak (3 saatlik periyotlarla) ve 5 giinlik ve 7
glinlik, uzun vadeli hava tahminleri aylik (haftalik periyotlar halinde) ve mevsimlik (3 aylik) olarak sunulmaktadir. Uzun
yillar yagis tahminlerinin tutarliik ortalamasi %85 iken, 2016 ve 2017 yillarindaki tutarliik %92.3 olmustur. Uzun yil yagis
tahminlerinin tutarllik ortalamasi %82.4 iken, 2016 yilinda %86 ve 2017'de %854 olmustur (MGM, 2018g).

8.4.1.2.14 Meteorolojik Gozlem ve Olglim Verilerinin Alinmasi, Arsivienmesi
ve Sunumu

Meteorolojik faaliyetlerin temelini gozlem ve 6lglim galismalar olusturmaktadir. Gozlemler ve Slglimlerden elde edilen
veriler gok hizli bir bigimde ve otomatik olarak MGM merkezinde toplanmakta ve buradan ayni anda yurtici ve yurtdisina
gonderilmektedir. Ayni zamanda yurtdigindan da benzer bicimde tim gozlem, olglim ve tahmin bilgileri aninda elde
edilmektedir. Tum bilgilerin toplanmasi ve kiresel olarak dagitilmasi, kiresel dagitimdaki verilerin de alinarak yurtigine
yeniden dagitiimasi islemi dakikalarla ifade edilebilecek kadar kisa bir stirede gergeklestiriimektedir.

Meteorolojik olgim ve gozlem veri kaynaklarini; Otomatik Meteoroloji Gozlem istasyonlan, Yiksek Atmosfer Gozlem
Sistemleri, Meteoroloji Radarlari, Deniz Radarlar, Yildirim Tespit ve Takip Sistemive Meteorolojik Uydular olusturmaktadir.
Otomatik sistemler aracﬂlgl ile elde edilemeyen bazi gozlem verileri (bulut kapaliligl, yagisin cinsi ve siddeti, yerin hali, vb.)
meteoroloji birimlerinde gorev yapan uzmanlar tarafindan yapilan gozlemlerle saglanarak bu kaynaklardan alinan b||g||ere
lave edilmektedir. Olclim ve gozlem verileri daha sonra MGM’nin merkezinde bulunan sunucular vasitasiyla yurt ici
gozlem ve tahmin birimlerine iletilir ve yurt igi gozlem noktalarindan elde edilen veriler de ayni sunucu Uzerinden tim

dunyaya dagitilir.

Gozlem agindan elde edilen tum meteorolojik olcumler ve gozlem verileri, MGM’nin merkezindeki elektronik ortamda
(veri tabanlarinda) arsivlenmektedir.

Arsivlenen verilere erisim ve arsiv verilerinin istenen dosya formatinda elektronik ortamda sunum ve satis islemi kullanici
tabanl MEVBIS (/\/\eteoro|oJ||< Veri Bilgi Sunum ve Satig Sistemi) (mevbis.mgm.gov.tr) ara yuzu ile gergeklestirilmektedir.
Bu ara ylz ile arsiv verilerini igeren yer rasatlari (Sicaklik, Nem, Hava Basinci, Yagis, Ruzgar, Meteorolojik Hadise, Glnes,
Kar Parametreleri), yiksek atmosfer rasatlari, Deniz rasatlari, Yildinm Tespit sistemi kayitlari, Fevk rasatlar, Yag|§ siddet
analizi bilgileri, Uzun yillara tim parametreleri igeren iklim bulteni, iklim projeksiyonuna ait bilgiler online olarak kullanici

yetkisi cercevesinde sunulmaktadir (MGM, 2018e).

8.4.2 OKYANUS iKLIM iZLEME SISTEMLERI

Orta Dogu Teknik Universitesi-Deniz Bilimleri Enstitisi (ODTU-DBE) Akdeniz, Marmara ve Karadeniz'de 40 yildir
osinografik ve kllmatoloyk arastirmalar yapmaktadlr ODTU- DBE, 2012 yilinda Kalkinma Bakanlig'nin destegiyle kurulan
Deniz Ekosistem ve Iklim Arastirmalari Merkezi'nin (DEKOSIM) koordinatoridiir.

DEKOSIM, Turkiye denizlerinde uzun vadeli ve strekli gozlem kapasitesini arttirmayi ve bunlardan elde edilen verileri,
deniz, denizcilikte ve iklim degisikligi sektorlerinde halkin ve ozel son kullanicilarin ve paydaglarin kullanimi igin iklim ve
ekosistem ile ilgili veri Griinlerinin tiiretilmesinde kullanmayr amaglamaktadir. (ODTU 2012).

ODTU-DBE aragtirmasi gesitl konulari kapsamaktadir; deniz ekosistemleri, tanimlayici fiziksel osinografi, biyojeokimyasal
dinamikler, okyanus fiziginin modellenmesi ve ekosistem dinamikleri ve biyojeokimyasal donguler. Son donemdeki projeler
iklim degisikligine ve antropojenik kaynakli deniz ekosistemlerinde garpici degisikliklere ve bu degisikliklerin bolgesel iklime
gerl bildirimlerine daha fazla odaklanmistir. Ayrica, karbondioksit gibi iklimle ilgili sera gazlarinin dogrudan olcumleri
icin kapasite gelistirme calismalar tamamlanmistir ve DEKOSIM’in bir parcasi olarak Dogu Akdeniz icin ilk hava-deniz
karbondioksit akislari olculecektir.

8.4.3 DENIZ SEVIYESI GOZLEM SISTEMLERI

Tirkiye'de osinografik gozlemler cogunlukla deniz bilimleri enstitleri ve Harita Genel Komutanligi tarafindan yapilmaktadir.

Yerel olgekte pek gok kiyi tlkesi kendi ulusal deniz seviyesi gozlem aglarini kurmakta ve i§|etmekte ve gesitli programlar
ve projeler kapsaminda kuresel/bolgesel aglara destek saglamaktadir. Tirkiye'de deniz seviyesi gozlemleri, Tarkiye Ulusal
Deniz Seviyesi lzleme Ag (TUDES) projesi kapsaminda Harita Genel Komutanhgr (http://www.hgk.msb.gov.tr/)
tarafindan yapilmaktadir. Izleme Ag), Trkiye ve KKTC kiyilarina dagilmig ve GLOSS standartlarini karsilayan toplam 20

sayisal ve otomatik mareograf istasyonundan olugmaktadir (Sekil 8.6).
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Bu istasyonlarda deniz seviyesinin olgtlmesinin yani sira, sicaklik, nem ve basing gibi meteorolojik parametreler de
depolanir. Veriler daha sonra Ankara'daki veri/isleme merkezine 15 dakikalik ortalama degerler olarak iletilir.

Ayrica, TUDES Web portali Uzerinden, her istasyonun yerel datum deniz seviyesi verilerine erisim, kullanicilara Ucretsiz
olarak saglanmistir (tudes.hgk.msb. gov. tr/tuclesportal) Kullanicilar ayrica yillk standart bir abonelik Gcreti odedikten
sonra ulusal dlzeydeki datum deniz seviyesi verilerine ulasabilirler.

Tirkiye'deki Ulusal Deniz Seviyesi Olgum Agibunyesinde 20 adet otomatik gelgit dl¢uim istasyonu (mareograf) istasyonu
bulunmaktadir (Simav ve dig., 2011). Istasyonlar, sondaj tipleri olan akustik sensérlerden radarlara yikseltiimekte ve
degistirilmektedir.

Deniz seviyesinin olculmesinin yani sira sicaklik, nem ve basing gibi meteorolojik parametreler de bu alanlarda
depolanmaktadir. Veriler daha sonra 15 dakikalik araliklarla Ankara’daki veri/isleme merkezine iletilmektedir.
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Sekil 8. 6 Tiirkiye Ulusal Deniz Seviyesi [zleme Agi (TUDES) istasyonlari

Deniz seviyesi gozlemleri Harita Genel Komutanhg tarafindan yapilmaktadir. Harita Genel Komutanhgi tarafindan
isletilen yedi gelgit istasyonundan elde edilen deniz seviyesi verileri anlik olarak Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitisine uydu baglantisi ile iletimektedir. Kandilli Bélgesel Deprem ve Tsunami lzleme
Merkezi, Kuzey-Dogu Atlantik, Akdeniz ve Baglantili Denizler icin Tsunami Erken Uyari ve Zararlari Hafifletme Sistemi
Hikimetlerarasi Esgldim Grubu (ICG/NEAMTWS) ’na bagli Tirkiye'nin 24/7 operasyonel Ulusal Tsunami Uyari
Merkezidir.

ODTU-DBE, DEKOSIM projesi kapsaminda, Akdeniz ve Karadenizde uzun vadeli deniz gézlem sistemleri kurmustur.
Uzun vadeliizleme sistemleri, Karadeniz'de ylizen 4 Argo gemisi, Dogu Akdeniz'de ylizen 2 Argo gemisi, Dogu Akdeniz'de
surekli oginografik, meteorolojik ve atmosferik olgimler elde etmek igin hem ylzey hem de su alti sensorleriyle bir
kiyi demirleme sistemi ve de 1997den beri faaliyet gosteren osinografik zaman serisi programindan (Erdemli Zaman
Serisi - ETS) olusmaktadir. ETS icerisinde su sutununun fiziksel ve biyokimyasal parametreleri 3 istasyonda aylik olarak
olgulmektedlr Elde edilen veriler, iklim degiskenligi de dahil olmak Uzere bolgedeki uzun vadeli degiskenligi anlamak
icin analiz edilmistir. ODTU-DBE, EuroGOOS, MonGOOS ve Euro-Argo Programi gibi birgok uluslararasi Kiresel
Okyanus Gozlem Sistemi (KOGS) kurulusunun Uyesidir.
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8.4.4 KRIYOSFER GOZLEM

Tirkiye Cumbhuriyeti, devletlerin hak iddialarini dondurdugu Antarktika Andlasmas’na 1995 yilinda taraf olarak, Antarktika
ile ilgili ik resmi girisimlerinde bulunmug olmasina ragmen, Turk bilim insanlarinin 1967 yilindan beri bolgede bilimsel
calismalar ylrlttGgU hatta 1513 tarihli Piri Reisin Dinya Haritasinda Gliney Amerika Kitas’nin en gliney bolgelerini
cizerek, Antarktika’ya en yakin topraklar gosterdigi bilinmektedir. Tirkiye Cumbhuriyeti olarak Antarktika Andlagmasi
Danisma Toplantis’na 2013 yilina kadar herhangi bir katiim saglanmanis, 2013 yilinda ise bireysel girisimler ile katiim
saglanmistir. Antarktika Andlagmasrna taraf 53 ulke bulunmakta olup, bunlarin 29’u Danigman Ulke statUstinde alinan
kararlarda oy hakkina sahiptir. Kutup bilimleri konusunda kurumsal ilk girisim 2014 yilinda Istanbul Teknik Universitesi
tarafindan yapilmig ve 17 Ocak 2015 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanan yonetmelik ile ITU Kutup Arastirmalars
Uygulama ve Arastirma Merkezi (PolReC) kurulmustur. Antarktika'da 30 Ulkeye ait 97 tesis bulunmaktadir. Bireysel
girisimler ile yabanci Ulke bilim Uslerinde galismalar yuriten bilim insanlanimizin sayisi 2017 yllma kadar yaklagik 40°dur.
2016 yilinda Ukrayna Ulusal Antarktik Bilim Merkezi |§b|r||g|nde ITU PolReC onculugunde organize edilen Tirk Antarktik
Aragtirma Seferi 2016 kapsamlnda 13 Turk bilim insani d|5|p||n|erara5| ilk uluslararasi (Ukrayna Turklye |§b|r||g| ile)
Antarktik bilim seferini gergeklestirmigtir. 2016 yili Antarktika Antlagmasi Danigma Toplantisi (ATCM, Antarctic Treaty
Consultative Meeting) toplantisinda, Cumhurbaskanligi, Digisleri Bakanhgl Gevre ve Sehircilik Bakanligi, TUBITAK, ITU
PolReC ve gesitli tniversitelerden katilimeilar Turkiye Cumhuriyeti'ni temsil etmislerdir. Ayni yil Kuala Lumpur'da yapilan
Antarktik Aragtirmalan Bilimsel Komitesi bienalinde ITU PolReC ve TUBITAK tarafindan hazirlanan bagvuru paketi,
Cumhurba§kanllg| temsilcisi ile beraber sunulmus ve Turkiye Cumhuriyeti Scientific Committee on Antarctic Research
(SCARYa ortak Uye olmustur. 2017 yilinda Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi himayelerine alinan galigmalar, Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi uhdesinde ve ITU PolReC koordinasyonunda yiritilmektedir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig: tarafindan kutuplara yonelik galismalarin sistematik bir butunlik igerisinde, ulusal dizeyde l<at|||m ve sahiplenme
ile gerceklestirilimesi amaciyla gerekli tim calismalar planlanmis ve “Antarktika Projesi” adi altinda ylritilmesine
baglanmustir. Tdrk bilim insanlari tarafindan Arktik ile ilgili bilimsel calismalara ise 2000’lerde baglandigi bilinmektedir.
Tirkiye Cumhuriyeti olarak Arktik ile ilgili ilk girisim, Disisleri Bakanligi onculiginde ve ITU PolReC destekleriyle 2015
yilinda Arktik Konseyi’ne bagvurarak yapilmistir. Aralik 2017 yili itibariyle bagvuru sonucu agiklanmamistir.

Antarktika Projesi kapsaminda bugtine kadar yuritilen galismalar ve faaliyetler asagida 6zetlenmistir:

Madrid Protokol&'nin Turkiye Blylk Millet Meclisinde onaylanmasina iliskin stre¢ koordine edilmis ve 24
Mayis 2017 tarih ve 30075 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirluge girmistir.

Subat-Nisan 201/ doneminde, Ulusal Antarktika Bilim Seferi-I'in gergeklestirilmesi iin ulusal ve uluslararasi
diizeyde gerekli koordinasyon ve finansman saglanmis ve ilk sefer basariyla tamamlanmstir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig) baskanliginda bir heyet ile 22 Mayis-1 Haziran
2017 tarihleri arasinda Cin Halk Cumhuriyeti ev sahipliginde gergeklestirilen ATCM 40. Toplantisi ile CEP 20.
Toplantisina ulusal dizeyde katilim saglanmistir. Tirkiye Cumbhuriyetinin ulusal seferine iliskin bilgi notlari ve
yaptig bilimsel girisimlere yonelik bilgi notlarr ilk kez Tirkiye tarafindan bu toplantida sunulmustur.

Ulusal Antarktika Bilim Seferi [I'nin planlama galismalari ve Ulusal Kutup Bilimi Programinin hazirlik galismalar,
Istanbul Teknik Universitesi ile koordineli olarak yapilmistir.

Ikili isbirligi kapsaminda, Ukrayna ve Sili ile olan mutabakat zapti icin hazirliklar sonug asamasina getirilmistir ve
2017-2018 Antarktika sezonunda 8 Tirk bilim insaninin uluslararasi projelere katilimi igin gerekli prosedurler
tamamlanmistir.

Ulusal Antarktika Bilim Seferi-I'in ardindan, Ulusal Kutup Bilimi Calistayi ve $ili ve Bulgaristan ile calistaylar, kisi

ve kurumlarin katkilariyla duizenlenmistir.

“Kiresel Iklim Degisikligi” ile dogrudan baglantili atmosfer ve deniz buzu gibi cesitli caligma alanlarini kapsayan Fiziki
Bilimler ana bashgi da gokyuzu galigmalariniigermektedir. Fiziki Bilimler kapsaminda agagidaki alanlarda bilimsel galigmalar
yapilmasi amaglanmaktadir:

Uygulamali Fiziki Bilimler ve Yenilikgi Teknolojiler
Atmosfer ve Iklim Arastirmasi

Modelleme Calismalar
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Noktasal ve Hareketli Gozlem Sistemleri

Deniz Buzu Surecleri

Astronomi ve Astrofizik (TUBITAK 2017b)

8.5 GELI$MEKTE OLAN ULKELERDE iLGILi KAPASITE GELI$IMINI
DESTEKLEYECEK DIGER EYLEMLER

8.5.1 Meteorolojik lletisim ve Uygulamalar Paketi (METCAPPLUS)

MGM uzmanlari tarafindan farkli tahmin merkezleri arasinda iletisim saglamak ve cesitli meteorolojik kartlarin, haritalarin
ve grafiklerin hazirlanmasini kolaylastirmak icin gelistirilen bir yaziim paketidir. Meteorolojik uygulamalar icin gelistirilen
haberlesme, veri yonetimi, meteorolojik haritalar, Uydu ve Radar urinleri, Ucus yolu dokimanlarinin hazirlanmasi gibi
degisik modullerden olusmaktadir. METCAPPLUS Azerbaycan, Yemen, Gurcistan ve Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyetinde
de kullaniimaktadir (IMGM, 2018f).

8.5.2 Ani Taskin Erken Uyar Sistemi (FFGS) Modeli

2007 yilinda Dinya Meteoroloji Orgdtd’nun 15. Kongresinde, dunya capinda Ani Taskin Erken Uyar Sistemleri
kurulmasina karar verilmistir. Proje, WMO Hidroloji ve Temel Sistemler Komisyonlari, Amerika Birlesik Devletleri
Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi (NOAA) ve Amerika Birlesik Devletleri Hidrolojik Aragtirma Merkezi (HRC)
ile birlikte yuritilmektedir. Glneydogu Avrupa Ulkeleri Erken Uyari Projesi baslangic fazina katilacak Glkeler Bosna
Hersek, Romanya, Sirbistan, Hirvatistan, Karadag, Moldova, Slovenya, Makedonya ve Arnavutluk olarak belirlenmistir.
Toplantida, Turkiye bolge merkezi olarak secilmistir. MGM, Ani Taskin Erken Uyan Sistemi kapsaminda uluslararasi olarak

hizmet vermektedir.

8.5.3 Dogu Akdeniz iklim Merkezi Caligmalar

MGM, Dinya Meteoroloji Orglitinin (WMO) 6. Bélge (Avrupa) Bolgesel Iklim Merkezleri (RCC) aginda Dogu
Akdemz Iklim Merkezi (EMCC) olarak hizmet vermektedir. Bu merkezde MGM Dogu Akdeniz'de bulunan Yunanistan,
Turkiye, Suriye, Libnan, Urdin, Israil, Filistin, Misir, Guney Kibris ve Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti iin her ay http: //
emcc.mgm.gov.tr adresinden iklim gorintileme, mevsimsel tahmin ve veri Grinleri sunmaktadir (Sekil 8.7). MGM iklim
hizmetlerindeki bu gesitlilikle WMO’nun yaptigi bir ankete gore tam iklim hizmeti saglayan Glkeler arasina girmistir.

Meteoroloji Genel /\/\udur|ugu iklim degisikligi konusundaki gal@malanm uluslararasi arenada gug|end|rme|< icin Dunya
Meteoroloji Orgutu nun uluslararasi alanda VI. Bolge Kurulusu igin yarittigu Bolgesel iklim Merkezi'nin (RCC) altinda
Dogu Akdeniz Iklim Merkezi gérevini stirdirmektedir (MGM, 2018f).
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Sekil 8. 7 Dogu Akdeniz iklim Merkezi Uriinleri

8.5.4 Dunya Meteoroloji (")rgﬁtii (WMO) Bolgesel Egitim Merkezi (RTC)

2001 yilinda Tiirkiye, Diinya Saglik Orgiiti (WMO) Bélgesel Egitim Merkezi (RTC) olarak taninmistir. Bdlgesel Egitim
Merkezi" nin gorevleri arasinda meteoroloji ve ilgili alanlarda ulusal ve uluslararasi seviyede egitim, seminer ve konferans
organizasyonu bulunmaktadir.

MGM’nin su anda Ankara, Istanbul ve Alanya'da tg Bolgesel Egitim Merkezi bulunmaktadir. 2007den bu yana MGM,

100°den fazla sertifikal egitim programi duzenlemis ve 1000°den fazla uluslararasi katilimery egitmistir.

Bolgesel Egitim Merkezi'nde OMGI, Yiksek Atmosfer Gozlem Sistemleri, Kalibrasyon, Radar ve Uydu Meteorolojisi,
Havacilik ve Uydu Meteorolojisi, Zirai Meteoroloji ve Iklim Degisikligi, Hava Tahmini ve Sayisal Hava Tahmini konularinda
meteoroloji egitimi verilmektedir.

8.5.5 Collesme ve Erozyonla Mucadele Genel Mudurlugu (CEM) Tarafindan

Yurutulen Destek Projeleri

8.5.5.1 Ankara Girigimi

Tarkiye, 12-23 Ekim 2015 tarihlerinde Birlesmis Milletler Collesme ile Micadele Sozlesmesi 12. Taraflar Konferansina
(COP12), Ankara'da ev sahipligi yapmistir. Tirkiye, Sozlesmenin uygulanmasina ve COP Kararlarinin uygulanmasina
destek saglamak amaciyla, konferansin ev sahibi sehri olan Ankara adinda bir girisim baglatrmisti. COP12'nin 29 Sayili
Karari olarak kabul edilen Ankara Girisimi, 2016 ve 2019 arasindaki sireyi kapsamakta ve Tirkiye bu donemde 5 milyon
ABD Dolari saglamaktadir. Neredeyse 2 yil geride birakilmig olan Ankara Girigimi, Ulkelere arazi bozulmasini dengeleme
agisindan katkinin 6zellikle onemli oldugu cesitli faaliyetleri icermektedir.

8.5.5.2 FAO-Turkiye Ormancilik Ortaklik Programi

FAQO ve Turkiye Hikimeti - Tanim ve Orman Bakanlig), toplam 10 milyon ABD dolari tutarinda bir fon ile FAO-Tirkiye
Ormancilik Ortaklik Programi Sozlesmesini (FTFP) imzalamistir.
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Destek asagidaki sekilde olacaktir;
Orta Asya'da uygulanacak projeler icin 7 M $,
Afrika'da uygulanacak projelericin 3 M $

Program kapsaminda Afrika ve Orta Asya Ulkeleri i¢in projeler gergeklestirilecektir. Proje kapsaminda gergeklestirilecek
faaliyetler, hasarli alan restorasyonu, orman yonetimi, orman biyolojik cesitliliginin korunmasi ve daglik su havzasi
yonetimidir.

8.5.5.3 Turkiye ile Afrika Buyuk Yesil Duvari Arasinda Kopruler Kurmak

FAO-Turkiye Ormancilik Ortakligi programi kapsaminda, Tirkiye Orman ve Su i§|eri Bakanligi, FAO’ya BRIDGES -
Restorasyon, Gelir, Gelisme, Ekosistem Hizmetlerinin Artirlmasi baglikli bir projenin gelistirilmesi ve uygulanmasi gérevi
vermektedir. BRIDGES, Ormansizlagsma, ¢ollesme, biyolojik gesitlilik kaybi, iklim degisikligi, gida glvensizligi zorluklarina
cevap vererek, Sahra gevresindeki 20’den fazla Glkenin kuraklik bolgelerinde refahi ve dayaniklihgr artirmak igin Afrika’nin
onemli programi Buyuk Yesil Duvar girisimi igin katkida bulunmaktadir. Blyik Yesil Duvar, agrosilvopastoral sistemlerin
direncini arttirmayi ve Kuzey Afrika, Sahra ve Afrika Boynuzu boyunca uretken peyzajlarin buyik bir mozaigini olusturarak
milyonlarca insanin yasamini donusttrmeyi amaglamaktadir.

BRIDGES, FAO tarafindan Afrika Birligi Komisyonu ile isbirliginde ve  Avrupa Birligi ve ACP Sekreteryasinin finansal
destegi ile Buytk Yesil Duvar'in alti tlkede - Burkina, Nijer, Nijerya, Gambiya, Etiyopya ve Senegal'de geniglemesini
destekleyerek “Collesmeye Kargi Eylem” projesiyle birlikte galisacaktir. BRIDGES, kiresel olarak FAOnun Orman

Komitesi (COFO) kapsaminda yasal bir organ olarak kurulan “Kurak Alan Ormanlari ve Agrosilvopastoral sistemler”

calisma grubuna katkida bulunmaktadir (CEM 2016).

8.5.5.4 Orta Asya'da Uygulanacak Faaliyetler

Orta Asya'da uygulanacak projelere 7 milyon ABD dolari bitge ayrilmistir. Projeler; Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan,
Tacikistan, Tirkmenistan ve Ozbekistan’iigerecektir. Planlanan faaliyet alanlar bozulmus arazilerin rehabilitasyonu, orman
yonetimi, orman biyolojik cesitliliginin korunmasi ve daglik alanlarda havza yonetimini icermektedir.

8.5.5.5 Pan-Afrika Buyuk Yesil Duvar Ajansi Mutabakat Zapt
Blyuik Yesil Duvar, “Afrika’yi dogudan batiya dogru kesen bir hat tzerinde Cibuti'den Senegal’e blyik yesil bir duvar”

olusturmayi ve boylece ¢ollesme ve topragin tahribati ile mucadele etmeyi amaglayan bir girisimdir. Girisimin oncl

yoneticilerinden biri “Pan Afrika Buyuk Yesil Duvar Ajansi” dir.
2007 yilinda kurulan ajansin Gyeleri Burkina Faso, Cibuti, Eritre, Etl\/op\/a Mali, Moritanya, NJer Nijerya, Senegal,

Sudan ve Cad’dan olusan 11 Afrika Ulkesidir. Ajans, tye ulkelerdekl arazi bozulumu ||e mucadele igin kapasite gelistirme ve
kaynaklarin mobilizasyonunu amaglamaktadir. Bu baglamda, agaclandirma, su hasadi ve yerel fide Uretimine destek gibi
projelere uzmanlik destegi saglamakta ve kiresel paydaslarla isbirligini tesvik etmektedir.

30 Mayis - 5 Haziran 2016 tarihleri arasinda Konya ilinde duzenlenen Uluslararasi Collesme ile Micadele Egitimi’nin
agilig toreni sirasinda Turkiye'nin Birlesmis Milletler Collesme ile Micadele Sozlesmesi (UNCCD) COP Baskanlig,
sirasinda ilan edilen Ankara Girisimi cergevesinde Tarim ve Orman Bakanligi (eski Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
ve Orman ve Su lsleri Bakanlig) ile Pan-Afrika Blyik Yesil Duvar Ajansi arasinda ¢ollesme ile micadele konusunda
Mutabakat Zapti imzalanmistir.,

Bu Mutabakat Zapt’nin imzalanmasiyla Turkiye'nin ¢ollesme ile micadele konusundaki deneyimlerinin Ajansin Gye
ulkeleriyle paylasiimasi amaglanmaktadir. Bakanlik ile Ajans arasinda imzalanan Mutabakat Zapti kapsaminda, arazi
bozulumunun dengelenmesi, ¢ollesme ile mucadele, su, rlzgar ve kumul erozyonu galismalar, kuraklikla micadele,
gollesmenin izlenmesi icin sistemlerin olusturulmasi ve kullanilmasi, entegre havza yonetimi, orman agaci fidanlarinin

uretimi ortak ¢alisma konular arasindadir (CEM 2017).
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8.6 ULUSAL VE ULUSLARARASI BiLGi PAYLASIMI

Kiresellesmenin hizla gelistigi ve ekonomik siniflarin kaldinldigi bir dinyada, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli
gelismeler Tirkiye ile diger gelismis ulkeler arasindaki agigi arttirmaktadir. Devletin ileri teknoloji kullanmasi ve Turkiye'nin
bu agigi kapatmasi ve Bilgi Toplumuna erisimi igin yeni bir yapilanmaya girmesi gerekmektedir. Bu yapilanma modeli
e-Devlet olarak belirtilmektedir. Fountain'un da belirttigi gibi, internet teknolojisinin yonetim tzerindeki etkilerinin
onemi ve derinligi sadece sagladigi hizdan degil, ayni zamanda koordinasyon, iletisim ve kontrol mekanizmalarini etkileme
potansiyelinden kaynaklanmaktadir (Fountain 2005). Bu baglamda, e-Devletile devletin seffafliginin saglanmasi, devletin
hizli ve etkin bir sekilde islemesinin temin edilmesi, vatandaslarin yonetime her asamada katiliminin saglanmasi, kurumlar
arasinda bilgi alisverisini saglayarak is ve verilerin kopyalanmasinin onlenmesi ve vatandaslarin hayatlarini kolaylastirilmasi

amaclanmaktadir (Bagbakanlk, 2002).

E-Devlet Portali, tim kamu hizmetlerine tek bir noktadan erisim saglayan mikemmel bir web sitesidir. Portalin amaci,
vatandaglara, isletmelere ve kamu kurumlarina bilgi ve iletisim teknolojileri araciligiyla etkili ve verimli bir sekilde kamu
hizmeti saglamaktir.

Bu amagla kurum ve kuruluslar, veri erisimi ve kullanimindaki engelleri kaldirmak igin birgok onlem almistir.

8.6.1 Meteorolojik Tahminlerin Hazirlanmasi ve Sunumu

MGM tarafindan hazirlanan kisa ve orta vadeli hava tahminleri tim il merkezleri icin saatlik, tum il ve ilce merkezleri icin
gunlik (6 saatlik periyotlar halinde) ve 5 glinluk hava tahmini ve Tirkiye geneli icin bolgelere gore haftalik harital olarak
hazirlanmakta ve sunulmaktadir. Saatlik tahminlerde 36 saatlik surede 3’er saatlik periyotlarla hava durumu, sicaklik, nem
orany, hissedilen sicaklik ile riizgar yon ve hizi tahminleri de verilmektedir. Yurtici tahminlerin yani sira bazi dis merkezler
icin 3 gunlik hava tahmini bilgileri de hazirlanip yayimlanmaktadir. Meteorolojik tahminlerde, internet tzerinden asagidaki
hizmetler sunulmaktadir:

Saatlik hava tahmini,

Gunluk hava tahmini,

5 gunlik hava tahmini,

Uzun vadeli hava tahminleri (aylik ve mevsimsel),
Il ve ilce merkezleri hava tahminleri,

En yiksek ve en dustk sicakliklar,

Karayolu Tahmin Sistemi,

Marina Tahmini Sistemi,

Denizyolu Tahmin Sistemi,

Dalga Tahmini (gunlik, Gg gunluk, bes gunlik)
24 saat ruzgar tahmini,
Numerik tahmin modeli Grinleri,
Enverziyon tahmini,

Toz tahmini,

iller iGin toz uyari sistemi,
Stadyum tahminleri,

istanbul Park Tahmini.
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8.6.2 Meteorolojik ileti§im ve Dagitim Sistemi (MSS)

Meteorolojik Iletisim ve Dagitim Sistemi (Mesaj Anahtarlama Sistemi) tiim yerli ve yabanci kaynakli meteorolojik verileri
toplayan ve kontrol eden, bunlari ilgili yerlere yeniden dagitan ve bu verileri gegici olarak saklayan bir sistemdir. Kullanilan
MSS yazilimi ile, Tirkiye'nin her kosesinde birkag dakika iginde eszamanli olarak yapilan otomatik ve yar otomatik
gozlemler merkezdeki Meteorolojik lletisim ve Dagitim Sisteminde toplanir ve siniflandirlir daha sonra ilgili yurtici ve
yabanci merkezlere ulastirlir. Merkezdeki glili bilgisayar sistemleri ve uzmanlari tarafindan hazirlanan tahminler ve diger
bilgiler ile yabanci baglantilar yoluyla toplanan bultenler de dagitima dahil edilmistir. Bu veri akigi igin hem ulusal d(jzeyde
hem de uluslararasi duzeyde ¢ok giigli telekomtinikasyon aglarina ve bilgisayarlara ihtiyag duyulmaktadir. MGM’nin
Meteoroloji Iletisim ve Dagitim Sisternine giinde yaklagik 215.000 biilten (yaklagik 1.5 GB) gelmektedir ve birgok
merkeze 9.000.000 (yaklagik 50 GB) bulten dagitiimaktadir. Yurt ici ve yurt digindan toplanan gozlem verileri, hemen
ardindan yapilan tahminler ve havacilik, denizcilik, tarimsal ve benzeri amaglar igin uretilen pek ¢ok diger bilgi ve trunler
muhtelif haberlesme kanallari ve web sayfalari yoluyla ilgililere ve halka ulastirlmaktadir. 2006 yilinda kurulan ve 2012
yilinda glincellenen 250 kanal grubu ve her grupta 250 adet haberlesme kanal kapasiteli Meteorolojik lletisim ve Dagitim
Sisterni, yerel ihtiyaglara ve bolgedeki llkelerin ihtiyaclarina cevap verebilecek kapasiteye sahiptir. Meteorolojik Iletisim ve
Dagitim Sistemleri, 2013 yilinda donanim bakimindan glincellenmistir. Ayrica, MSS Sisternine WIS-DCPC (WMO Bilgi

Sistemi - Veri Toplama ve Uretim Merkezi) donanimi ve yazilimi eklenmis ve paralel galismas saglanmistir.

Cografi Bilgi Sistemi Genel MidurlGgli’nin yonetiminde ulusal mekansal bilgi altyapisi kurulum galismalari devam
etmektedir. Bu kapsamda cografi veri paylasimi icin teknik altyapi hazirflanmistir. Mevzuat hazirlgr ve veri paylagimi
standartlan Gzerinde galiglmaktadir. Bunun yaninda, ulusal cografi bilgi altyapisi calismalari kapsaminda, ulusal mekansal
veri portali Uzerinden belirlenen standartlarla yapilacak veri paylasiminin yapilmasi amaglanmaktadir. Ulusal mekansal veri
portali Uzerinden meta verileri sorgulayarak ag hizmetleri altyapisi ile veri paylagim islemlerini gerceklestirmek mimkindur.

8.6.3 Meteorolojinin Sesi Radyosu

Ulke genelinde 27 merkezden yayin yapan Turksat-4A uydusu ve internet tzerinden hizmet vermektedir. Meteorolojinin
Sesi Radyosu, orman, su ve meteoroloji hakkinda bilgi yayinlamakta ve hava tahminlerini ve erken uyarilar aninda
duyurmaktadir. Yayinlar tim dinyaya Tirksat-4A 11958 Mhz, Symbol 27500, Vertical, Fec 5/6 ve internet tzerinden

verilmektedir. Meteoroloji Sesi Radyosunun yayinlar http://www.radyo.mgm.gov.tr adresinden canli olarak dinlenebilir.

8.6.4 Sektorler icin Meteorolojik Destek

MGM, basta havacilik, denizcilik ve tarim sektorleri olmak Uzere hemen hemen tim sektorlere hizmet vermektedir.
Faaliyetleri nedeniyle bazi sektorler igin 6zel Grunler gelistirilmistir ve ihtiyaglar dogrultusunda sektorler igin yeni Grinler
gelistirilmeye devam edilmistir:

Havacilik sektorii icin hazirlanan meteorolojik driinler;
Havacilik ile ilgili gozlemler (METAR - SPECID),
Havacilik igin Tahminler (TREND - TAF-GAMET),
Havacilik Igin Uyarilar (SIGMET - AIRMET),
Hezarfen, Helimet Cappadocia havacilik web sayfalar,

Denizcilik sektsrii icin hazirlanan meteorolojik trtinler;
ODTU-3 dalga tahmini model trinleri,

SWAN ODTU-3 dalga tahmini model trinleri,

HF Deniz Radar Uriinler,

Deniz tahmin raporlari,

Otomatik Deniz Gozlem istasyonlarmm gosterilmesi,
Denizyolu tahmin sistemi,

Marina tahmin sistemi,
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Deniz suyu sicakliklarinin gosterilmesi,
Samandira Gozlemlerinin Gosterimi.

Karayolu sektorii icin hazirlanan meteorolojik triinler;
Karayolu hava tahmin sistemi,

Zirai meteorolojik hizmetler;
Zirai Tahmin Raporu,
Zirai Don Uyari Sistemi (ZDUS),
Zirai Don Risk Tahmin Haritalari,
Hasat Zamani Tahmini Program,
Zirai Meteoroloji Aylik Bllteni,
Referans Toplam Buharlagma Haritalari (ETO),
Fenoloji Haritalar,
Bitkilerin Sicak ve Soguk Dayaniklilik Haritalar,
Toprak sicakligi degerlerine gore uygun ekim zamani haritasi (MGM, 2018g)
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Turkiye'de toprak kaymasi, kuraklik ve ekstrem hava olaylarinin sikligi, ekolojik ve ekonomik sistemler tzerindeki sonuglar
gibi iklim degisikliginin gozlenen etkileri iklim degisikligine dikkat gekmistir. Ayrica, son on yilda devlet, devlet alti ve devlet
digi kuruluglarin gabalari, iklim degisikligine iliskin kamuoyu bilincinin artmasina onemli katki saglamistir. Cesitli sektorlerde
ve hedef gruplarda iklim degisikligine karsi micadeleyle ilgili ulusal ve yerel olarak gesitli kamuoyu bilinglendirme faaliyetleri
yurutulmektedir,

9.1 EGITIM, OGRETIM VE KAMUOYUNUN BILINCLENDIRILMESI
KONUSUNDA GENEL POLITIKA

Anayasa’nin 56. maddesinde yer alan “Herkes, saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek,
evre sagliginikorumak ve gevre kirlenmesini onlemek Devletin ve vatandaslarin odevidir.” ifadesi ile gevrenin korunmasinin
onemi vurgulanmistir. Bltin canllarin ortak varligi olan ¢evrenin, strdurulebilir gevre ve surdurdlebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda korunmasini saglamak amaciyla 11/08/1983 tarihinde 2872 sayili Cevre Kanunu yurirluge girmis ve ilk
defa gevre kavrami bir kanunun konusu olmustur.

Tirkiye'deki egitim sistemi, Milli Egitim Bakanhig (MEB) tarafindan yonetilmektedir. Bakanlik egitim politikasini hazirlar,

uygulanmasini denetler ve tim egitim seviyelerindeki egitim konularindan sorumludur.

Tarkiye'nin iklim deg@lkhgl kapsamindaki ulusal vizyonu, iklim deglgkllgl ile ilgili hedefleri kalkinma politikalarina tam
entegre eden, enerji verimliligini yayan, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artiran, 6zel kosullarinda
iklim degisikligini ele alma gabalarina aktif olarak katilan ve vatandaslarina dustk karbon yogunlugu ile yiksek bir yasam
kalitesi ve refahi saglayan bir Ulke olmaktir. Turkiye'nin iklim degisikligine karsi kiresel micadele kapsamindaki oncelikli

hedef, iklim degisikligini onlemeye yonelik kiresel gabalarda yer almaktir (C$B, 2010).

9.1.1 Turkiye’de Guncel iklim Degisikligi Farkindahg

Iklim Haber ve KONDA, Turkiye'de iklim degisikligi hakkinda ne disinldiglinu ve giderek daha tartismali bir alan olan
enerji konusundaki tercihleri anlamak amaciyla Mart 2018’de “Turkiye'de Iklim Degisikligi Algisi ve Enerji Tercihi Anketi”
baslikli ortak bir ¢alisma ylritmustir (CN ve Konda, 2018).

Model, 2015 Genel Segimlerinin mahalle ve koy sonuglarini, mahalle ve koylerin nufus blyiklikleri ve egitim seviyeleri
hakkindaki verilerle siniflandirarak hazirflanmistir. Yerlesim yerleriilk 6nce l<|rsa|/kentse|/bUyUk§ehir alanlarina bolinmuUstaur
ve model 12 bolgeye dayall olarak alinmistir. Anket kapsaminda, 30 ilde 2595 kisiye yuz yuze gorlismelerde yedi soru
sorulmus; diger siyasi ve sosyal tercihler ve eglllmler hakkindaki sorular bu sonuglarla karsilagtirlmistir. Iklim ve enerji
konularyla ilgili sorularin hazirlanmasinda Tirkiye'nin meveut kosullarini gozetirken, bir yandan da kiresel diizeyde yapilan
galigmalar incelenmistir. Ankette, Avrupa Sosyal Anket'nin 2017'de 18 Avrupa ulkesinde yaptig galigmalar ve Yale
Universitesinin “Knowledge of Climate Change Across Global Warming’s Six Americas” adl galismasinin sorulari da

kullanilmistir (CN ve Konda, 2018).

Ankete katilanlara yoneltilen ilk soru “Kiresel isinmanin yasandigini disiiniyor musunuz?” olmustur. Katiimcilarin
%86.8’1 bu soruya evet, %10’u hayir cevabi verirken, katilimeilarin %3.2’si soruyu cevaplamamay: tercih etmistir. Burada
Tirkiye'de iklim degisikligi konusunda onemli bir fikir birligi oldugu gortlmektedir. Ayriliklarin oldugu ve pek ¢ok konuda
fikir birligi olmayan bir toplumda; siyasi tercihler, ekonomik durum ve sosyal statii ne olursa olsun, her 10 kisiden en az 8

kisi iklim degisikligi konusunda hemfikirdir.

Katilimcilara, 2017 yilinda 18 tilkede Avrupa Sosyal Anketi tarafindan sorulan “Iklim degisikligi konusunda endiseli misiniz?”
ve “Ne kadar endiselisiniz?” sorular sorulmustur. Bu sorudan elde edilen veriler diger Avrupa Ulkeleriyle kargilastinldiginda,
Tirkiye'de “endiseliyim” diye cevap verenlerin orani oldukga yuksektir. Turkiye'deki her dort kisiden tgu iklim degisikligi

konusunda endiseli olduklarini belirtmistir.

Enerji santralleri, Turkiye'de son yillarda giindemdeki en sicak konulardan biridir. Anket gergevesinde, kamunun bu
konuda ne dusundugini bulmak igin sorular sorulmustur. Sorunun cevaplari, Turkiye'nin segiminin glines ve rizgar
enerjisi oldugunu ortaya koymustur. “Yasadiginiz yerin yaninda bir enerji santraliniz oldugunu varsayalim, hangi santralleri
tercih edersiniz?” Sorusuna cevaben, rizgar enerjisi %52.8 ile ikinci sirada iken glineg enerjisi %/0.5 ile birinci sirada yer
almigtir. Ayni soru, ne tur enerji santrallerine karsi cikmalar istendigi seklinde soruldugunda, nikleer santral %68.2 ile
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birinci sirada, komur santralleri ise %53.1 ile ikinci sirada yer almistir. “Turkiye'de uretilecek komur konusunda hangisine
katiliyorsunuz?” sorusunun cevaplari, onceki soruda verilen cevaplari destekler niteliktedir. Bu soruya verilen cevaplara
gore, katihmeilarin %83’G komiir yerine daha az zararli kaynaklarin tercih edilmesi gerektigini vurgulamistir (CN ve Konda,

2018).

9.2 ILK, ORTA VE YUKSEK OGRETIM

Tdrkiye'nin egmm sisteminin temel yapisi, 1739 sayilt Milll Egitim Temel Kanunu ile belirlenmistir. Kanuna gore Milli Egitim
Sistemi, orglin egitim ve yaygin egitim olmak tzere iki ana bolumden olusmaktadir. Orguin egitim, bir okulda belirli bir yas
grubundaki bireyler igin ve ayni duzeyde, amag dogrultusunda gelistirilen programlar altinda ylrutulen duzenli egitimdir.
Orglin egitim, okul oncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yuksek ogretim kurumlarini igermektedir. Milli egitimin genel amaglari
ve temel ilkeleri uyarinca, yaygin egitimin hedefleri, orglin egitim sistemine hi¢ girmemis olan veya herhangi bir dizeyde
olanveya bu dlzeyde kalan ve orgiin egitime eslik edebilecek vatandaslari kapsayan hedeflerdir. Zorunlu egitim, 1997/1998
egitim-ogretim yili itibariyle 18.08.1997 tarih ve 4306 sayili kanunla kesintisiz 8 yila, ancak 2012/2013 egitim-ogretim
yili itibariyle 30.03.2012 tarihli ve 6287 sayil kanunla 12 asamali olarak genisletilmistir. 2016/2017 ogretim yili ve yas
gruplarina gore Net okullagma orani su sekildedir: 4-5 yas igin %53.01, 6-9 yas icin %98.13,10-13 yas igin %99.23 ve
14-17 yas igin %87.43 (MEB, 2017).

9.2.1 Okul-Oncesi Egitim

Okul 6ncesi egitiminin amag ve gorevlerini; cocuklarin beden, zihin ve duygu gelisiminin ve iyi aliskanliklar kazanmasinin
saglanmasi, ilkokula hazirlik, sartlan elverissiz gevrelerden ve ailelerden gelen ¢ocuklar igin ortak bir yetistirme ortami
yaratilmasi ve gocuklarin Tirkgeyi dogru ve glzel konugmalarinin saglanma5| o|u§turmaktad|r (MEB, 2013a). 2016-2017
Milli Egitim Istatistikleri dogrultusunda okul sayisi 28,450 okul 6ncesi egitimi alan 6grenci sayisi 1,326,123'dir (MEB,
2017). Okul 6ncesi egitim programinda geri dontstimun oneminin ogretildigi ve iklim degisikliginin olumsuz sonuglarinin

anlatildigy, iklim degisikligi ve cevre konulari ile iliskili birgok etkinlik yer almaktadir (MEB, 2013b).

Dogadaki her organizma duyusal, bilissel ve fiziksel egitimin bir parcasidir. Cocuklar gicekleri, yapraklari ve farkli kabuklarini
toplamayi severler. Etraflarindaki hayvanlarin davranislari cocuklarin dikkatini geker. Boylece cocuklar bu donem boyunca
bilim ve doga etkinlikleriyle ilgili ilk deneyimlerini edinmeye baslarlar. Ekolojik okuryazarlik, bireylerin, dogal stregler ve
yasami mumkun kilan faktorler hakkinda bir fikir sahibi olmalarini, dogal cevre ile iletisim kurmalarini, doganin bir pargasi
olmalarini, igsellestirmelerini, surdurdlebilirlik igin hareket etmelerini saglar. Ekolojik okuryazarligi olan birey, gevresel
konularla ilgilenen ve pratik ¢ozimler aramaya egilimli olan ve dogayla kurdugu iliskiye duyarli olan kisidir. Ekolojik
okuryazarliga dayanan okul oncesi egitim ulke genelinde yayginlagsmaktadir

9.2.2 ilk&iéretim

Zorunlu ilkokul yasi, 5 ila 13 yas grubunu kapsamaktadir. ilkééretimin amaci, her Turk gocugunun iyi bir vatandag olmak
icin gerekli bilgi, beceri, davranig ve aliskanliklari edinmesini ve ulusal ahlak anlayisina uygun olarak yetistiriimesini ve ilgi,
yetenek ve yeteneklerine uygun olarak yasam igin ve bir sonraki egitim igin hazirlikli olmasini saglamaktir.

||l<ogret|m kurumlari, 4 yillik ilkogretim okullari ve 4 yillik zorunlu alt ortaokullar olarak toplam 8 yildan olusmaktadir.
Zorunlu alt orta ogretim okullar, farkli programlar arasinda gecis olanagi sunmaktadir. Iklim degisikligi ve evre konularinin
dahil edildigi derslere ornekler ve bu derslerin ilkogretim mifredatindaki egitim kazanimlari ve agiklamalar bir onceki ulusal
bildirimde verilmistir (C$B, 2016). Bu mufredat geri dontstm ve iklim degisikliginin vurgulanmasiyla strdurilmektedir.
4 yillik ilkokul, 4 yillik ortackul ve 4 yillik lise programlam okul oncesi egitimden sonra verilen 12 y||||k zorunlu egitimi
olusturmaktadir. 2016-2017 Milli Egltlm Istatistikleri ‘ne gore 25,479 ilkokul ve 4,972,430 ilkokul 6grencisi, 17,879 alt
ortaokul ve 5,554,415 alt ortackul Sgrencisi vardir (MEB, 2017). iklim degisikligi, enerji verimliligi, su ve dogal kaynaklar
ve gevre farkindaligi konulari ders kitaplarinda ve Tirkge, Hayat Bilgisi, Bilim, Sosyal Bilgiler, Cevre Egitimi, Teknoloji ve
Tasarim, Gorsel Sanatlar ve Bilim Uygulamalari ogretim programina uygun o|aral< hazirlanan 6gretim materyallerinde yer
almakta, dersler ve gorseller ile desteklenmektedir.

9.2.3 Ortaogretim

Lise egitimi, tum ogretim kurumlarini, genel mesleki ve teknik egitim kurumlarini, en az 4 yillik zorunlu 6rgtin veya yaygin
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egitim ile ilk ve alt orta 6gretime dayal olarak icermektedir. Milli Egitimin genel amaglari ve temel ilkelerine uygun olarak,
orta ogretimin amag ve gorevleri sunlardir; (1) Bltun ogrencilerin, genel ortak diizeyde kiiltlr kazanmalarinin ¢ozim
yollarini arastirmasi ve ulkenin ekonomik, sosyal ve kiltirel gelisimine ve glclne katkida bulunma bilincini edinmesi
ko§u|uy|a bllgl sahibi olmalarini saglamak icin gereken farkindaliga ve glice sahip olmalarini saglamak, (2) Ogrenalerl
yuksek ogrenime veya ilgi alanlarina, yeteneklerine ve gesitl program ve okullardaki yeteneklerine uygun olarak yasam ve
is alanlari igin hazirlamak. Bu gorevler yerine getirilirken, ogrencilerin beklentileri ve yetenekleriile toplumun ihtiyaglari
arasinda bir denge kurulur. Ortacgretimde iklim degisikligi ve gevre konularinin yer aldigi derslere ve ortadgretim
mufredatindaki bu derslerin egitimsel kazanimlarina ve agiklamalarina onceki ulusal bildirimde yer verilmistir (C$B, 2016).
Bu mufredat iklim degisikliginin vurgulanmasiyla surdurilmektedir.

2016-2017 Milli Egitim Istatistiklerine gore 11,076 lise ve 5,849,970 ogrenci vardir (MEB, 2017).

9.2.4 Yuksekogretim

Yuksekogretim, ortaogretime dayal en az iki yillik yuksek ogrenim veren tum egitim kurumlarini kapsamaktadir. Milli
Egitimin genel amaglari ve temel ilkelerine uygun olarak, orta ogretlmm amag ve gorevleri sunlardir; (1) Ogrencileri,
ulkenin bilim polltlkalarma ve toplumun yuksek ve gesitli seviyelerinde isglcu ihtiyacina, ilgi alanlarina, eglllmlerme ve
yeteneklerine gore egitmek, (2) Cesitli seviyelerde bilimsel egitim vermek, 3) Ozellikle tlke ile ilgili olanlar icin bilimsel,
teknik ve klturel sorunlara ¢ozim bulmak amaciyla bilimleri daha ayrintili incelemek ve arastirma yapmak, (4) Topluma,
devletin ve kurumlarin koordinasyonunda ilerleme ve gelismesine iliskin dlkenin sorunlarina odaklanan arastirma
sonuglarina ulagmak ve hikimetin talep ettigi arastirma hakkinda fikir vermek, (5) Arastirma sonuglarini gosteren ve
bilim ve teknolojinin gelismesini saglayan herseyin yayinlanmasi, (6) Turk toplumunun seviyesini artirabilecek, halki yazili
veya sozlu olarak aydinlatabilecek bilimsel verilerin yayilmasi gibi egitim hizmetlerinin verilmesi. Yuksekogretim kurumlars;
universiteler, fakulteler, enstitdler, kolejler, konservatuarlar, meslek yuksekokullari, uygulama ve arastirma merkezleri.

Yiksekogretim kurumlarinin gesitli bolimlerinde iklim degisikligi ile ilgili bircok ¢alisma, yiritulmektedir. Guntmuzin
en onemli sorunlarindan biri haline gelen kiresel iklim degisikligine uyum ve micadele stregleri hakkinda farkindaligin
arttinlmasi, bilgi ve deneyim birikiminin saptanmasi ve Ulkenin ihtiyaci olan yetismis eleman/akademisyen ihtiyacinin
kargilanmasi amaglariyla “iklim degisikligi ve modelleme”, “strdurdlebilir kalkinma”, “cevre ekonomisi”, “enerji politikalari
ve finansi”, “yer sistem bilimleri”, “bitki-iklim modelleri” gibi birgok dersi biinyesinde barindiran ytiksek lisans ve doktora
programlar da mevcuttur.

2016-2017 egitim ééretim yilinda ilk kez “YOK 100/2000- Tﬁrkiye’nin Gelecegiicin Ggli Nesil Egitimi Projesi” baslikl
yeni bir burs projesi aglklanm|§t|r Proje bugune kadar dort gagrn donemini tamamlamistir. Proje, Turkiye'nin kiresel
rekabetini guglenchrmek icin onimuzdeki on yil igin kapasite ve farkindalik olusturacaklar 100 oncelikli alanda 2000
Doktora ogrencisine burs vermeyi hedeflemektedir. PrOJe cagrilarinda belirlenen oncelikli alanlar * ‘Iklim Degisikligi”,

“Stirduirdilebilir ve Akilli Ulagim”, “Stirdirilebilir Kampis”, “Yenilenebilir Enerji” gibi birgok konudur (YOK, 2018a).

Yijksekégretim Kurulw'nun (YOK) yaymlad@ 2017-2018 istatistiklerine gore, onlisans programlarma (2,768,757 ogrenci)
lisans programlarina (4,241,841 ogrenci), yuksek lisans programlarina (454,673 ogrencO ve doktora programlarina
(95,100 &grenci) 206 cesith kurumda (devlet Universiteleri yiksekokullar) kayith ogrenci sayisi 7,560,371dir (YOK,
2018b).

9.3 KAMU BILGILENDIRME KAMPANYALARI

Tirkiye, iklim degisikligiyle dogrudan veya dolayli olarak ilgili olan birgok kamu bilinglendirme ve farkindalik kampanyasi
yuritmustur. Burada iklim degisikligi ile daha dogrudan ilgili olan faaliyetler yer almaktadir.

iklim Degisikligi Konusunda Farkindalik Gelistirme Projesi

Gevre ve Sehircilik Bakanhgr koordinasyonunda, Yildinm Beyazit Universitesi ile isbirligi iginde ylritulen Iklim Degisikligi
Konusunda Farkindalik Gelistirme Projesi, 12 Ekim 2015 tarihinde imzalanan protokol ile baglatilmig ve 2017 yili sonuna
kadar tamamlanmistir. Toplam 4 Milyon TL butgeli ve iki yildir devam etmekte olan projenin genel amaci, 6grencilerin ve
ogretmenlerin ve yerel yonetimlerin iklim degisikligi konusundaki farkindaliklarini arttirmaktir.

Projenin iki ana bileseni vardir. Projenin ilk bileseni olarak ogrenciler, ogretmenler ve ogretmen adaylari igin farkindalik
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yaratma bileseni kapsaminda 18 ilde (Eskisehir, Denizli, Manisa, Antalya, Mersin, Nigde, Kastamonu, Corum, Rize,
Erzurum, Erzincan, Gaziantep, Kahramanmaras, Malatya ve Sanlurfa, Sivas, Kayseri, Van) seminerler ve egitim
programlan dizenlenmistir. Bu faaliyetler, kres ve anaokulundan baglayarak her egitim kademesindeki ogrenciler,
ogretmen adaylari ve ogretmenler arasindaki iklim degisikligi bilincini ve farkindaligini arttirmaktir.

Projenin ikinci bilegeni olarak yerel yonetimlerin kapasitelerinin gelistirilmesi baglaminda 14 ilde (Ankara, Konya,
Kayseri, Bursa, Kocaeli, Sakarya, Istanbul, Antalya, Hatay, Adana, Trabzon, Samsun, Canakkale ve Lefkosa) seminerler,
egitimler, toplantilar ve cesitli etkinlikler dizenlenmistir. Bu faaliyetler, belediyelerin ve kamu kurumlarinin, ozel sektorin
ve sivil toplum kuruluglarinin iklim degisikligiyle mucadele ve farkindalik yaratma kapasitelerinin arttinlmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

Kampanya kapsaminda yurutilen faaliyetlerle ilgili bilgilere projenin web sitesinden (http://www.iklimicindegisin.org)
ulasabilirsiniz.

iklimIN Projesi
“Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi” Projesi (IklimIN), Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan birlikte finanse edilmektedir ve yararlanici kurum, Cevre ve Sehircilik Bakanligidir. Proje kapsarinda, kapsamli
bir egitim programi ile kapasite gelistirme konusunda teknlk destek saglanmaktadir. Iklimle ilgili paydaslarla etkin
iletisim ve farkindalik gelistirme galismalari yapilmakta ve 38 proje hibe programi ile yerel iklim degisikligi faaliyetleri
gerceklestirilmektedir.

Projenin amaci, kamu farkindaligini arttirmak ve paydas kapasitesini artirmak yoluyla, Turkiye'de iklim degisikligini azaltmak,
AB iklim politikasi ve mevzuati ile kademeli olarak uyumlu hale getirmek amaciyla ortak gabalari tegvik etmektir.

Bu amaca ulagmak igin odak noktasi iklim degisikligi alaninda ulusal ve yerel teknik kapasiteyi arttirmak, hedngrubun iklim
degisikligi ve ortak iklim eylemi konusundaki farkindaligini artirmak ve yerel duzeyde goztimler uretmek igin “Turkiye'de
Iklim Degisikligi Alaninda Kapasite Gelistirme Hibe Programi’nin Hibe Faydalanicilarina proje uygulama destegi

saglamaktir,

IklimIN, hikimet, hikimet digi, akademik, belediye kuruluglari ve toplumlarin katildigi kapsamli bir kamu bilinglendirme
projesidir (www.iklimin.org).

Proje kapsaminda asagidaki projelere hibe verilmistir:

Tablo 9. 1: iklimin Hibe Projeleri

Proje Adi Faydalanici Es-Basvuru Sahipleri Sure (ay) (BEl:‘tf:)

Yiregr HQeSI Ik Degisikligine Yiregir Belediyesi [TU Mezunlari Dernegi 50.000,00
Hazirlaniyor Projesi g Y 8
Yesil klim Yesil Belediye Projesi Yesil Dugunce Dernegi Bornova Belediyesi 12 49979,70
Sehirlerde CO, Salimini Azaltmak Edrermit Beledi
Amaciyla Enerji Kullaniminda Tuketici Tiketici Haklari Dernegi reémlk el? ye 15 48.665,46
Farkindaligi ve Sorumlulugu Projesi azkanig!
fklim Degisikligi |v:)e Erogyon Farkindaligi Tuzlukeu Belediyesi Doga ve Yaban Haj/at\ 2 4836563
rojesi Koruma Dernegi
Trabzon Iklim Degisikligi le Micadele Trabzon Buyuksehir )
Ediyor Projesi Belediyesi 24 19318743
TOBB ETU'de Iklim Degisikligi Bilincinin TOBB Ekonomi ve i 8 49.903.50
Artinlmasi Projesi Teknoloji Universitesi ’ ’
iklim Degisikliginin Tarimsal Uretime
Etkilerinde Hassas Tarim Tekniklerinin L
Yayginlastirnlmasi igin Farkindalik Artirma Selguk Universitesi ) 18 45.863,84
Projesi

221



TURKIYE’NiN YEDINCi ULUSAL BiLDIRIMi

Samsun’a Iklim Degisikligine Uyum Stireci S Biiviiksehi
Kapsaminda Kizilirmak Delta Projesinin Su amsun Buyuksehir - 12 197.997 61
Lo . Belediyesi
Yonetimi Modellemesi Projesi
Surdurdlebilir Egitim Modeli ile Nigde B
llindeki Lise Ogrencilerinin iklim Degisikligi | Nigde Omer Halisdemir )
Mcadelesi lgin Bilgi Kapasitesi ve Universitesi 12 47.000,00
Farkindaligin Arttinlmasi Projesi
iklim Degisikligine Karsi Cikin Projesi Mersin Biiyiksehir Mersin Universitesi 18 189.807,30
gi3g 3 ) Belediyesi ’ ’ ’
) Geri Donusim
Kendini Degistir, Iklimi Degil Projesi Manisa Valiligi Sanayicileri Dernegi 18 49110,40
(GEKSANDER)
CEIPES Centro
. e e . . Internazionale Per
Il Deg@khgme Kar§| B|3|k|e_t|§r|m|z|e Lileburgaz Belediyesi La Promozione 12 48.305,79
Micadele Ediyoruz Projesi ) )
Dell’educazione E Lo
Sviluppo
o . . Kayseri il Gida Tarim ve Lileburgaz Bisiklet
Kayseri'nin Ekolojik llgeleri Projesi Hayvancilk Miidirlig Dernei 8 4948515
Ulusal Iklim Eyleminde Paydas
Kapasitesinin Olusturulmasi Yoluyla Kamu . e Kapadokya Organik
Anlayiginin Farkindaliginin Artinlmasi Kadir Has Universitesi Tarim Ureticileri Birligi 10 48.743,69
Projesi
Istanbul’da Iklim Degisikligi Farkindaliginin Istanbul Biyksehir ) 18 180.274.00
ve Caligmalarin Gelistirilmesi Projesi Belediyesi
Daha lyi Bir Cevre Seninle Baglar Projesi! Hatay Valiligi Ié:sanEZaD%i\w/;egi 12 4898645
Hatay icin Strdirilebilir Bir Gelecek Hatay Bulyuksehir Belediye ve Enerj
Vs o Y PUYUs Hukuku Arastirma 15 197.713,53
Projesi Belediyesi o .
Enstitlsu Dernegi
Tarim, Orman ve Balik¢ilik Sektorlerinin ) Mevdancik Kevi
iklim Degisikligine Adaptasyonunda Firat Universitesi eyrancte hoyd 12 45.799,87
Muhtarligi
Kapasite Olugturma Projesi
Yiksek Ogretimde Iklim Degisikligi
Konusunda Toplumsal Kapasite Geligtirme: e
Algi Yonetimi, Farkindalik Yaratma Ve Dokuz Byldl Universitesi ) 18 36.148,80
Dayaniklligi Arttirma Projesi
[klim Hareketi I¢in Deé@me Glg Ver Denizli B(j}/ijk?ehir ) 24 167.649,56
Projesi Belediyesi
Degisen Iklimde Tarim Sektoriinde Kadin B
Isgliclnin Farkindalhiginin Gelistirilmesi Bogazigi Universitesi Rize Belediyesi 12 49.500,00
Projesi
klim Degisikligi Alaninda Geligtirilmig AEdeba\i Kuleur ve
L I rastirma Dernegj,
Kapasite ve Farkindalik fle Daha lyi Bilecik Valiligi g .18 44132,58
Bilecik Seyh Edebali
Geleceklere Projesi RN i }
Universitesi ve digerleri

iklim Kamplar

Iklim degisikligi konusunda kamunun bilinglendirilmesinin en az azaltim ve uyum gabalari kadar onemli oldugunu kabul
ederek, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, bu amagla |klim Kamplari adli kampanyayi baslatmistir. Kampanya kapsaminda,
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ulke genelinde cesitli illerden secilen 120 lise Sgrencisi icin Konya'da (18 Temmuz - 5 Agustos 2016) ve Eskisehirde
(25 Temmuz - 12 Agustos 2016) 6 farkli iklim kampi diizenlenmistir. Iklim kamplarindaki ogrencileri, dogal kaynaklarin
uygun sekilde tuketilme yollarini, alinacak sosyal onlemleri ve ogrencilerin iklim gondllileri olarak gostermeleri gereken
davraniglar hakkinda bilgilendirmeyi amaglamaktadir. Her biri bir hafta stren iklim kamplarinda; ogrencilere iklim degisikligi
konusunda teorik ve pratik egitimler verilmistir. Teorik derslerde, iklim degisikliginin bilimsel temeli, iklim degisikligiyle
mucadele yontemleri ve buna kargi alinacak onlemler agiklanmistir. Uygulamali egitimlerde; ogrencilerin sera gazi etkisi
ve sicaklik artisi gibi gozlemleyebilecekleri deneyler gergeklestirilmistir.

Kamplardaki egitimlere ek olarak, Eskisehir ve Konya'daki bilim merkezleri ziyaret edilmistir. Iklim degisikligine karsi
mucadeleye katkida bulunan tesislere geziler duzenlenmistir. Ogrenalerm iklim deg@lkllgme kargi mucadeleyi
gozlemlemesi igin doga ve gevre gezileri dizenlenmistir. Ek olarak, agag dikme faaliyetleri, mize ziyaretleri, belgesel film
gosterileri, atolye galismalan gergeklestirilmistir.

Bakanligin Iklim Degisikligi Dairesi Bagkanligi, Ozon Tabakasinin Korunmasi Sube Miidiirligii ayrica “Hidrokloroflorokarbon
Sonlandirma Yonetim Plani (HPMP) Projesi, Faz I” baslikl bir proje yuritmektedir.

Meteorolojinin Sesi

Meteoroloji Genel Midurligl (MGM), sivil toplum kuruluglarinin, Universitelerin ve diger kamu kurumlarinin diizenledigi
projelere, toplantilara, panellere, calistaylara, konferanslara, kongrelere ve sempozyumlara katilarak iklim ve iklim degisikligi
ve projeksiyonlarinin bilimsel bulgular hakkinda bilgi vermektedir.

MGM, “Meteorolojinin Sesi (MeteorFM)” radyo kanali yayinlariyla, hava durumu tahminleri, iklim, iklim degisikligi,
meteoroloji, meteorolojik felaketler, yenilenebilir enerji sistemlerive gevre konularinda kamuoyu bilinglendirme galigmalari
yuritmektedir. Son zamanlarda, Meteoroloji TV de ayni yayincilik amaciyla test yayinlarina baglamistir.

MGM, anlik clglmler, radar ve uydu verileri, uyarilar, hava ve deniz tahminleri, deniz suyu sicakliklari ve kar kalinliklar
hakkinda bilgi vermek igin akilli telefon uygulamasi gelistirmistir. Bu uygulama yaklagik 2 milyon cep telefonu kullanicis)
tarafindan kullanilmaktadir. MGM ayrica, interneti ve sosyal medyayi, kamuoyunu bilgilendirmek ve farkindaligi artirmak
icin etkin bir sekilde kullanmaktadir. MGM, Milli Egitim Bakanligi ile protokol kapsaminda ilk ve ortackullarda meteoroloji
ve iklim konularinda genglerin farkindaligina katkida bulunmaktadir. Bugline kadar 100°den fazla okul ziyaret edilmistir.

Aile Egitimi Programi

Alle ve Sosyal Politikalar Bakanlig tarafindan onleyici politikalar cergevesinde sunulan Aile Egitimi Programi, ebeveynler
arasinda bilinglendirme ve bilgilendirme yaparak yasam kalitesini arttirmaya yonelik onemli bir adimdir. Bu program, egitim
ve iletisim, hukuk, ekonomi, medya ve saglik gibi aile Uyelerinin, cagdas olarak gerekli temel aile hayati becerilerinin bilgi,
beceri ve tutumlarini kapsamli bir sekilde anlamalarini saglamak icin guinlik yasami kapsayan gesith modulleri icermektedir.
“Enerji tasarrufu” tek bir moduldir ve sera etkisi ve kiiresel isinma konsepti “Enerjj, Ulke ve Dinya” kapsaminda ayrintil
olarak ele alinmaktadir. Bu aile egitimi programi kapsaminda, bu modulde 2013 yilindan beri 2685 kisi egitilmistir.

Su Elgileri

Eéitim|er ve iletisim kampanyalari ile kamuoyunun bilinglendirilmesi ve su elgisi olarak geng kusaklarin yetistirilmesi igin
“Su Elgileri Egitim ve Farkindalik Artirma Teknik Destek Projesi” hayata gegirilmistir. Proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan birlikte finanse edilmis ve Milli Egitim Bakanligi (MEB), Devlet Su lsleri Genel Midurligi
(DSD ve Turkiye Radyo ve Televizyon Kurumu Genel Mudurlugu (TRT) isbirligiyle uygulanmistir. Proje Ocak 2017°de
baslatilmig ve 2017 sonunda tamamlanmistir, Bati Akdeniz Havzasi, Konya Kapali Havzasi, Dogu Karadeniz Havzasi
ve Ankara'da gerceklestirilmistir. Projenin bitgesi 2 milyon 349 bin Euro’clur. Projenin hedeF grubu kamu, ozellikle de
ilkokul oncesi, ikokul ve ortaokul 6grencileri, Universite 6grencileri, gengler, ogretmenler ve annelerdi. Proje, Turkiye'deki
gevreyi korumayi ve rasyonel su kullaniminin strdirilebilirligine katkida bulunmayr amaglamistir. Ayrica, gevre koruma
konusunda farkindalig artirmak ve su kaynaklarinin verimli kullanimini saglamakti. Proje kapsaminda, ozellikle gocuklar ve
gengler igin verimli su kullanimi ve gevre koruma konularinda kamuoyunun bilinglendiriimesinde egitim ve medya kanallari
kullanilmistir. Pilot havzalarindan baslayarak okullarda Su Elcileri Kulipleri kurulmaktadir. Bilgi paylasmak ve bilgi ve
becerileri gel|§t|rmel< icin gesitliiletisim araglar kullanilmistir. Proje ayni zamanda paydaslarin egitim ve ogretim personelini
desteklemistir ve Ug pilot havzada 120000 kisi egitilmistir. Ayrica, rasyonel su kullanimi ve cevre koruma konusundaki
farkindaligi artirmak amaciyla ulusal ve uluslararasi iletigim kampanyalar, duzenlenm|§tlr Projenin surdurdlebilirligi igin DS,
MEB ve TRTye ek olarak tim potansiyel kurumlarla isbirligi icinde yeni faaliyetlerin planlanmasina devam etmektedir.
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Ayrica, DSI bu konuda bazi baglantilar kurarak her isbirligi teklifine agik olarak Projeyi tim dinyaya yayma konusunda
isteklidir. Proje web sitesinde http://waterambassadors.org ve sosyal medya hesabinda https://www.facebook.com/Su-

Elcileri-476431165817637/ detayl bilgi yer almaktadir.

9.3.1 Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi politikalari, ekonomik blylme ve sosyal kalkinma hedeflerinin strdirilebilirligi ile dogrudan ilikisi
ve toplam sera gazi emisyonunu azaltiminda oynadigi kilit rol nedeniyle hassas bir sekilde tartiglmasi gereken baglica
alanlardan biridir. Enerji tasarrufu ve verimlilik, Tirkiye'nin 2023 ulusal strateji hedeflerinin ve enerji arzi glivenligi saglama,
disa bagimlilik risklerini azaltma, gevreyi koruma ve iklim degisikligine kargi mucadelenin verimliligini arttirma gibi enerji
politikalarinin en onemli bilesenlerinden biridir. Enerji verimliligi galigmalari ile Tirkiye'nin enerji yogunlugunun (milli gelir

bagina tiketilen enerji) 2023 yilina kadar 2011 yilina kiyasla %20 azaltimasi hedeflenmistir.

Ayrica, 2017-2023 déneminde uygulanacak Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani kapsaminda, Tirkiye'nin birincil enerj;
tiketiminin 2023 yilina kadar %14 oraninda azaltilmasi hedeflenmektedir.

Her yil Ocak ayinin ikinci haftasinda diizenlenen Enerji Verimliligi Haftasi etkinlikleri kapsaminda ulusal ve uluslararasi
katilimla 8/4/2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji \/er|m||||g| Kanunu kapsaminda Enerji Isleri Genel Midirligi tarafindan
gergeklestirilen Enerji Verimliligi Forumu ve Fuari enerji verimliligi hareketinin yayginlastinimasi amaciyla diizenlenmistir.
Her yil dizenlenen Enerji Verimliligi Forumu ve Fuarinda yer alan etkinlikler sunlardir: Konferans, panel vb. platformlar,
enerji verimliligi Grin ve teknolojilerini igeren fuar etkinlikleri, gegen yil basarili calismalar yapan kurum ve kisilere odul
verilmesi ve gesitli kiltlrel ve sanatsal faaliyetler.

Evdeaileler, isitma, sogutma, aydinlatma, temizlik ve kisisel bakim gibi faaliyetler igin onemli miktarda enerji tiketmektedir.
Kadinlar giinltk ev aktiviteleri sirasinda, yani enerji tuketiminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu yizden; kadinlarin hedef
kitle olarak enerji tiketimi ve enerji verimliligi konusundaki farkindaligi artinlmalidir. “Enerji Hanim” projesinin amaci, i¢
ve ulusal ekonomiye katki saglamak igin kadinlara enerjiyi verimli bir sekilde kullanmayi ogretmektir. Proje, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi ve Alle ve Sosyal Politikalar Bakanlig'nin ortak bir projesi olup, Tirkiye turuna devam etmektedir ve

2018 Haziran itibariyle 20 ilde 20000 kadina ulagmistir.
Enerji Cocuk projesi
Enerji Gocuk projesi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi, Milli Egitim Bakanligi ve Enerji Verimliligi Dernegi tarafindan

yurutllen ortak bir kampanyadir. Gelecekte kendi ailelerini kuracak ¢ocuklarda enerji verimliligi konusunda farkindalik
yaratmak ok onemli bir konudur. Bu kapsamda; projenin amaci, gocuklara enerjiyi nasil verimli kullanacaklarini 6gretmek
ve bdylece yurtici ve kiiresel ekonomiye katkida bulunmaktir. Ulkedeki on binlerce gocuga, evde enerji tiketimini azaltimi
konusunda farkindalik yaratmak amaciyla tiyatro gosterileri, gizgi filmler, bilgisayar oyunlari ve diger gorsel aktivitelerle
ulagilmasi beklenmektedir. Agustos 2018 itibariyle, Turkiye'nin her ilinden gelen 25000°den fazla ilkokul ogrencisine

enerji verimliligi tanitilmig ve agiklanmustir.,

Enerji cocuk projesi faaliyet serisinde 2016-2017 egitim ogretim yilinda ilkogretim ogrencileri arasinda “Kuresel Isinma-
Iklim Degisikliginin Dinyaya Etkisi” konulu afis yarismasi dizenlenmistir. Yarismaya 22 ilden yaklagik 600 afis katilmistir.
Odiil alan Sgrencilerin isimleri Enerji Verimliligi Dernegi ve Enerji Cocuk web sitelerinde duyurulmus ve kazananlar
hediyelerle odullendirilmistir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgy, “enerji verimli sanayi”, “enerji verimli ulagim” ve “enerji verimli bina” baslikli projeleri
yuritmektedir.

9.3.2 iklim Eylem Haftas

Tirkiye AB Delegasyonu, AB Bilgi Merkezleri Agi araciligiyla, 16-27 Ekim 2017 tarihleri arasinda iklim eylemleriyle ilgili
farkindalg artirmak, tartismak ve gorigmek amaciyla bir kampanya baglatmigtir. AB Iklim Hareketi haftasi Ankara'da Erimtan
Mizes’nde baglatilmistir. Lansman etkinliginde, AB Uye Devletleri, bakanlik temsilcileri, STK lar ve diger payda§|ar| bir araya
getiren |ta|yan Blyukelgiligi (4 Kalkinma Projesi) ve Isveg Blyukelciligi (Iklim Deg|§|kl|gl) nin izniyle iki sergi yer almistir.

Glineydogu sehri Gaziantep bir sonraki Ust duzey iklim degisikligi etkinligine ev sahipligi yapmistir. Etkinligin en onemli yani,
Yenilenebilir Enerji Meslek Lisesinden yerel halk ve lise ogrencilerinin katildigi bir agag dikme toreni olmustur. Kentsel bolgelere
yer agmak igin sokulmus olgun bir zeytin agaci, Gaziantep Ekolojik Binasinin bahgesinde yeni bir ev bulmustur. Buna paralel
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olarak, ogrenciler kendi riizgar tirbinlerini kurduklari ve yenilenebilir enerjinin iklim degisikligine kargi mucadeledeki Gnemini
tartistiklari bir galistaya kat||m|§|ard|r Panel tartismalari, seminerler, agag dikme etkinlikleri, yarismalar, film gosterimleri, atolye
galismalari, konserler, doga ylruyusu ve sergiler dahil olmak tizere onimuzdeki glinlerde 18 ilde yerel etkinlik dizenlenmistir.

Kapanig etkinligi, yerel halkin ve 150 universite ogrencisinin katilimiyla Kuzey Karadeniz deki Trabzon kentinde, uzak bir dag
koylnde gergeklestirilmistir. Yapilan calismalara gore, Trabzon Turkiye'de iklim degisikliginden en az etkilenen bolge gibi
gértjnmektedir Bununla birlikte, AB Iklim Degisikligi uzmanlari, hig kimsenin iklim degisikliginin etkilerinden kagamayacag
mesajini vermis ve bolgeye iliskin balikgiliga odaklanan ornekler vermlgtlr Tartisma, iklim degisikligi alaninda AB-Turkiye
isbirligi hakkinda bilgi verirken Paris Iklim Anlagmasi onayinin onemine dikkat gekmistir,

Faaliyetler, yerel yonetim, sivil toplum, akademi, is dinyasi ve medyanin kilit payda§|ar| ile yerel dizeyde diyalog platformlarinin
gelistirilmesini amaglamistir. Ayrica, klim degisikligi farkindaligi ve gevre koruma igin bireysel eylem kapsamini vurgulamayi
amaglamistir. Kampanyanin kilit mesaji sudur: kisisel ve yerel eylemlerin Paris Iklim Anlasmasinin hedeflerine ulagilmasina
yardimei oldugunu gosteren “Herkes fark yaratabilir”.

9.3.3 internet ve sosyal medya kullanimi

Kampanyalarin gogu internet ve sosyal medyay 6nemli dlgtide kullanmaktadir. Kampanyalar web siteleri, Facebook
sayfalar, Twitter yayinlari, video prodiksiyonlari, seminerler vb. kullanmaktadir.

Tablo 9. 2 iklim degisikligi ile ilgili videolar veya kanallar

Bashk Baglanti Adresi

Pasaport — Iklim Degisikligi (Climate Change) https://youtu.be/OF4UO_PjJ4 15 Ekim 2018
e s . . https://www.youtube.com/ .
Glnkd bu Senin klimIN (IklimIN Project) watch?v=JsBp9TkBAPS&feature=youtu.be 11 Ekim 2018
Teke Tek Ozel - Kiiresel iklim Degisikligi
(turkge “iklim degisikligi” anahtar kelimesi https://www.youtube.com/watch?v=yKY28gFo9dA 5 Agustos 2018
arandiginda YouTube'da birinci sirada)
Capital and Ekol\égmisif: Iklim Degisikligi https://www.youtube.com/watch?v=232CJbgaQck 17 Temmuz 2018
irvesi
Refadan Tayfa gzggi!iil‘ig / Bolum: Iklim https://www.youtube.com/watch?v=nGQ1n41mcaM 09 Subat 2018
. R H . “e . cwe e . .- D
sehrimiz: IKlim Degisikligi Yonetilebilir mi? https://www.youtube.com/watch?v=wh-vJzGxnZs 08 Ocak 2018

Prof. Mikdat Kadioglu

Iklim Degisikligi dinyay: ve insanlari
degistirecek! Prof.Levent Kurnaz

https://www.youtube.com/watch?v=BXoAOidHdIXQ

28 Kasim 2017

IklimIN Iklim Eyleminde Gerekli Ortak

Caligmalarin Artinlmasi Projesi Tanitim Filmi

https://www.youtube.com/watch?v=zwDzaue_EBw

10 Kasim 2017

Teke Tek Ozel - (Iklim / Prof.Celal Sengér,

Prof. Mehmet Karaca) https://www.youtube.com/watch?v=dSYQ4cl4huE 01 Ekim 2017
Teke Tek Ozel - (Kiresel Iklim Degisikligi) https://www.youtube.com/watch?v=fNVGj2yV8IE 13 Agustos 2017
Rafadan Tayfa Cizgi Film / Bolim: Su Hayattir | https://www.youtube.com/watch?v=_tW6cS5J3ig 27 Subat 2017
BU Open Course: Iirm ASGSRIBIIN NS | s unwyoutube. comwatch?y=7BsBAoViuog 25 Ocak 2017
ve Tirkiye Uzerindeki etkileri

Iklim degisikliginin Tarkiye'ye etkisi https://www.youtube.com/watch?v=zJwqYfiFyVs 24 Ocak 2017

Iklim Degisikligi ve Ormanlar https://www.youtube.com/watch?v=ebx7zeb7UEE 25 Kasim 2016

Iklim degisikligi, doga digmani https://www.youtube.com/watch?v=7z-ro645QGk 22 Kasim 2016
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Teke Tek Ozel - %Recent Climate Change https://www.youtube.com/watch?v=tjFm5UJsihw 02 Mart 2016
mpacts)
Iim Degikigisin Farkindalic Artrma | e vowmeyoutube.comiwatch?v=vIMWO-Yw758 | 19 Ocak 2016
rojesi Tanitim Filmi

TEMA- Iklim Degisikligi https://www.youtube.com/watch?v=1SiMpWkrVyY 17 Agustos 2015

TEMA- Iklim Degisikligi 2 https://www.youtube.com/watch?v=F4i4ca84xis 17 Agustos 2015
National Geographic Turkiye https://www.youtube.com/user/natgeotvturkiye Kanal
Sy Elcileri https://www.youtube.com/channel/ Kanal
H =it UCKg2bulbgssNAZMHYBg_Wg ana
Enerji Cocuk http://www.enerjicocuk.org/en Kanal
TEMA Kanali https://www.youtube.com/user/tema/videos Kalan

9.4 EGITIM PROGRAMLARI

Birgok kurum var ve STK’lar egitim programi vermektedir. Cevre Mihendisleri Odasi tarafindan Sera Gazi ile ilgili Egitim,
Iklim Degisikligi alaninda Tirkiye genelinde birgok faaliyet gerceklestirmis ve desteklemistir. Son yillarda, cogu Cevre
Mihendisi olan 326 kisi, Oda’nin sera gazi egitimlerine katilmistir. Sera gazi egitim konular asagidaki sekildedir:

Sera Gazi Emisyonu Hesaplama Yontemleri,

Sera Gazi Emisyon Yonetim Sistemi,

AB Florlu Sera Gazi Direktifi ve Uygulama Yonetmelig,

Sera Gazi Emisyonlarinin Izlenmesi ve Raporlanmasi ve

Sera Gazi Emisyonlarinin Gelismis Seviyede Izlenmesi, Raporlanmasi ve Dogrulanmasi.
Enerji Verimliligi Egitimi
Egitim-Denetim faaliyetleri kapsaminda Enerji Isleri Genel Midirligt (EIGM) tarafindan yiiriitilen baslica galismalar
sunlardir:

Sanayi isletmelerinde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmek,

Enerji yoneticisi sertifikalandirma egitimlerini dizenlemek,

Anket proje sertifikalandirma egitimlerini dlizenlemek,

Bolgesel isbirligini gelistirmek igin Asya, Orta Dogu ve Balkanlar ile Karadeniz Ekonomik i§bir|iéi ulkeleri igin
uluslararasi enerji yoneticisi egitim programlarini duzenlemek,

Enerji verimliligi bilincini olugturmak,
Enerji tasarrufu odaklarini ve miktarlarini belirlemek,

Sanayi isletmelerinde, kamu, ticari ve hizmet binalarinda etkin bir enerji yonetim sistemi kurulmasina yardimci
olmak.

Kamu binalarini denetlemek ve bu binalar i¢in enerji performans sertifikasini (EKB) vermek veya ilgili kurumla
isbirligi icinde Esco'lar tarafindan EKB'yi denetlemesini ve yayinlamasini ve bu denetimlerin sonuglarina gére
sektorel enerji verimliligi raporlarini yayinlamak

Her 3 yilda bir yenilenen “Uluslararasi Sanayide ve Binalarda Egitimde Enerji Verimliligi ve Yonetimi Projesi” isimli devam
eden bir proje de bulunmaktadir. Bu projenin ortaklari: Enerji Isleri Genel Midurligl, Japonya Uluslararasi Isbirligi Ajans
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(JICA) ve Turkiye |§b|r||g| ve Koordinasyon Ajansi (TIKAYdr. Projenin amaci, sanayide ve binalarda enerji verimliligi ve
yonetimi ile ilgili bilgi ve teknikleri gelistirmektir. Tim katilimcilarin, CO, emisyonlarinin B/\/\lDCS tarafindan ongorilen
sinirflara dusurulmesinde onemli olglde katkida bulunmak ve enerjiyi ver|m|| kullanmak igin teknik gruplar olusturmak
amacuyla ortak bir anlayisa sahip olmalari beklenmektedir.

Istanbul’da iklim Degisikligi Farkindaliginin ve Calismalarinin Gelistirilmesi

Istanbul BlyUlksehir Belediyesi tarafindan duzenlenen ‘Istanbulda Iklim Degisikligi Farkindaliginin ve Calismalarinin
Gelistirilmesi” gergevesinde, Iklim  degisikligine kargi micadelede kilit rol oynayan yerel yonetimlerle igbirligini
gliclendirmek ve teknik kapasiteyi artirmak amaciyla 7 Haziran - 9 Temmuz 2018 tarihleri arasinda Istanbul’daki 39
bolgeden teknik personele egitimler verilmistir.

iklim Hareketi igin Degisime Gug Ver

Denizli Buytksehir Belediyesi yakin zamanda iklim degisikligine uyum ve azaltim konusunda bir proje baglatmistir. “Ilim
Hareketiicin Degisime Glg Ver” adl IPA Projesi, iklim degisikliginin azaltilmasina yonelik kiresel cabalara, dogal ve beseri
sistemin gergek veya beklenen iklim degisikligi etkilerine karsi kinlganhigini azaltmak igin uyuma, belediye personelinin/
yerel karar vericilerin iklim degisikliginin etkileri konusunda farkindaligina katkida bulunmak amaciyla yuritilmektedir.
Bu proje kapsaminda ¢ ‘Iklim Deg|§|l<||gme Kar§| Micadeleye lliskin Kiresel ve Ulusal Politikalar” egitimi diizenlenmistir.
Denizli Buyuksehir Belediyesi personeli igin dizenlenen egitimde iklim degisikligiyle micadeleye iliskin kiresel ve ulusal
politikalar, Denizli’nin iklim degisikligine 6zgl etkileri, iklim degisikligine karsi micadele ve sehirlerin durumu, uyum ve
azaltim onlemleri konularinda egitimler Mayis 2018'de verilmigtir.

Orman Yanginlari ile Miicadele

Orman Genel Mudirlugi (OGM), Sirdurilebilir Orman Yonetimi (SOY) kriterleri ve gosterge setini olusturmak
icin ok paydagh toplantilar dizenlemektedir. SOY kriterleri ve gostergelerl hem orman surdurdlebilirligi hem de iklim
degisikligiyle micadelede onemlidir. Orman yanginlariyla micadele OGM igin 6nemlidir. Iklim degisikligi nedeniyle artan

yanginlarla miicadele etmek icin OGM hem galisanlarini hem de orman koylulerini egitmektedir.

9.5 BILGIYE ERISIM: KAYNAK VE BiLGi MERKEZLERI

Tirkiye'deki pek ¢ok kurulus, iklim degisikligi bilgi kaynagi veya kamuoyu igin bilgi merkezleri olarak hareket etmektedir.
Bilgiye erisim, televizyon ve radyo yayinlari ve haberleri, yayinlar, internet sayfalari ve kanallari, gazeteler, dergiler,
seminerler, calistaylar ve Tirkiye'deki konferanslar araciligiyla saglanmaktadir.

ilgili Bakanliklar aylik bultenler yayinlamaktadir. Birgok kurum bilgi notlari ve bildiriler hazirlamaktadir. Projelerin baglama
ve nihai toplantilari gok yaygindir ve kamuoyuna agiktir. Kamu hizmeti yayinlari ve TV ve radyo kanallarinda yayinlanan kisa
filmler kamuoyunun bilinglendirilmesinde onemli bir rol oynamaktadir.

Gevre Muhendisleri Odasi tarafindan hazirlanan iklim degisikligi raporlari, basin ve yaynlar araciligiyla kamuya
duyurulmustur. Oda, iklim degisikligi ile ilgili seminerler, calistaylar, konferanslar ve toplantilar duzenlemekte ve aylik
bultenler yayinlamaktadir.

“Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi’nin amaci, iklim degisikligi senaryolarinin yiizey ve yeralti sulari
uzerindeki etkisini tanimlamak ve Turkiye'nin havzalarindaki uyum faaliyetlerini belirlemektir. Bu proje, iklim degisikliginin
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Tirkiye havzalarindaki su kaynaklari Uzerindeki tim etkilerini beliflemis ve uzun vadeli onlemlerin onind agmistir. Tum
Tirkiye'yi kapsayan 25 nehir havzasi icin galismalar yiritilmekte olup, projeksiyon stresi 2015-2100 yillari arasindadir.

Iklim projeksiyonlari, hidrolojik projeksiyonlar vb. gibi Proje kapsaminda uretilen tim verilerin depolanmasi ve sorgulanmasi

icin CBS Tabanli Iklim Su Veri Tabani olusturulmaktadir.
Tablo 9. 3 iklim degisikligi konusundaki portallar

Bashk Baglanti Adresi

Gevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan iklim degisikligi portal

http://iklim.csb.gov.tr

sorular

Gevre Yonetimi Genel Midurluginin iklim degisikligi ile ilgili sikga sorulan

http://cygm.csb.gov.tr/sss/iklim-degisikligi

Ulusal iklim Degisikligi Belgeleri

http://iklim.csb.gov.tr/dokumanlar-i-101

Iklim Haberleri

https://www.iklimhaber.org

IklimIN [klim Degisikligi Alaninda Ortak Gabalarin Desteklenmesi Projesi

http://www.iklimin.org/en

Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi

http://iklim.ormansu.gov.tr

Bogazii Universitesi, klim Degisikligi ve Politika Calismalari Merkezi

https://climatechange.boun.edu.tr

Iklim degisikligi ile ilgili MGM makaleleri

https://www.mgm.gov.tr/iklim/yayinlar.aspx

Istanbul eylem plani hazirlik streci igin portal

https://www.iklim.istanbul

Iklim Degisikligi icin Farkindalik Gelistirme Projesi

http://www.iklimicindegisin.org

Iklim Degisikligi Eylem Plani izleme Sistemi

http://apps.csb.gov.tr/iklim

Iklim Degisikligi Ulusal Bildirimi igin Arsivler ve Hazirlik Portall

http://idub.csb.gov.tr

|zZleme Sistemi ve Sera Gazi Izleme Sistemi

Gondlli Karbon Piyasasi Proje Kayit Sistemi ve Ozon Tiketen Maddeler

http://online.cevre.gov.tr/Kullanicilslemleri/Giris

Cevre Mihendisleri Odasi

http://www.cmo.org.tr/english

Enerji Verimliligi Dernegi

http://www.enver.org.tr/en

Enerji Cocuk

http://www.enerjicocuk.org/en

Kanal Ekonomi - iklim Ekonomisi YouTube Kanali

https://www.youtube.com/channel/
UCTnu7XHglL9YO9SUYz/m1z3g/

search?query=iklim

Diistik Karbonlu Kalkinma Igin Goziimsel Tabanh Strateji Ve Eylem
Gelistirilmesi Teknik Yardim Projesi

http://www.lowcarbonturkey.org/

9.6 KAMUOYU VE DEVLET DISI AKTORLERIN KATILIMI

Tarihin en blyUk gevresel sorunlarindan biri olan iklim degisikligi, yalnizca devlet aktorlerini degil, STKlar, akademi, 6zel
sektor vb. gibi tim paydas gruplarini birlestirebilecek bir ¢oziim gerektirmektedir. Tirkiye'de, birkag Devlet digi paydas
grubu iklim degisikliginin farkindadir ve iklim degisikligine kargi dayaniklilig artirabilecek gesitli alanlarda ve asamalarda
faaliyetlere baglamislardir.

Kendi faaliyetlerinin yani sira, gevre, is diinyasi, sosyal ve arastirma kuruluslari da dahil olmak tzere STK'lar, mesajlarini
devlet kurumlarina ve diger paydas gruplarina iletme imkani olan gesith calistaylara, etkinliklere ve galisma gruplarina
katilirlar. Cevresel STK’larin onderlik ettigi bazi girigimler:
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Ekolojik Okuryazarlik Anaokullar:
AKD Kids Konya Subesi, 2017 yilindan bu yana TEMA Vakfi Gonulldsu (Turkiye Erozyonla Micadele, Agaglandirma

ve Dogal Varliklari Koruma Vakfi) olmus ve en nemli egitim aracinin “doga” oldugu ekolojiye dayali egitim sistemini
benimsemistir. Bu tlr okullarda uygulanan doga etkinlikleri, cocuklarin soru sormasina, fikirlerini agiga vurmasina,
kavramlari aramasina ve tanimlamasina, dogay gozlemlemesine, dogal meraklarindan yararlanmasina yardimei olan bir
galisma olarak agiklanabilir. Bu tir uygulamalar sayesinde gocuklar, grupta yardim etme, paylasma ve sorumluluk alma
gibi sosyal degerler kazanabilirler.

TEMA, Cevre Egitimini Desteklemek icin Unlileri Biraraya Getiriyor

TEMA tarafindan duzenlenen basarili bir bagis kampanyasi, cevre egitimi igin fon toplamak amaciyla unlileri ulusal
televizyonda biraraya getirmistir. TEMA, 0.7 milyondan fazla gonuilli tarafindan desteklenen, Turkiye'nin en buyik gevre
STK'larindan biridir. Toprak erozyonunu Turkiye'nin ¢evresinin yani sira ekonomik ve sosyal yasami icin de ciddi bir tehdit
olarak tanimlayan ve ilan eden ilk STK olmustur. Vakif, tlke genelinde milyonlarca fidan ve agag tohumu eken gondllilerin
yardimi ile onemli bir ulusal etki yaratmistir. Vakif ayrica, ciftcilere yonelik egitimiigeren savunma ve egitim programlarinin
yani sira iklim degisikligi ile ilgili gegim projeleri de uygulamaktadir. TEMA yirmi yildan fazla bir stredir, doga ¢ocuklarini
ve Dinya’nin bekgileri ve besleyicileri olarak oynayabilecekleri roli gelistirmek igin okul gocuklarlyla gahsan gonulli
ogretmenlerin yardimiyla gevre egitimi programlar yurutmu§tur 2012 yilinda Vakif, strdirulebilir arazi yonetimini tegvik
etme konusundaki stirekli cabalari nedeniyle UNCCD Yasam icin Toprak Odult'nu almistir. Ayrlca STKlar farkli paydas
gruplari arasinda iklim degisikligi ve nasil mucadele edilecegi konusunda farkindaligi artirmak igin proje yiritmektedir.

Asagida (Tablo 9.3) STK’larin uyguladigs bazi temsili projeler bulunmaktadir:
Tablo 9. 4 STK’lar tarafindan uygulanan temsili projeler

. Uygulayan is
Proje Adi Aciklama Ternsilcileri
2003 yilindan itibaren Halkal Kagit ve Karton Sanayi ve Tic.
Yenilikgi tretim AS., sera gazi salimini azal‘tmalya nedeT olaz yznilikgi sureg 5003- . KHalkahSKa@t.ve
roclor optimizasyon onlemleri uygulamaktadir 2018 556.800 % artoh anayi ve
Sures Onlemler, kagit Uretiminde kikurt giderme islemi igin dugtk Tic. AS.
karbon teknolojisinin kullanimini igermektedir.
Cimento Ayrica, sera gazi emisyonlarini yine azaltan elektrik Gretimi igin
enduUstrisinde biyogaz tutulmakta ve kullaniimaktadir.
: L o . - - Akgansa
alternatif yakit Her iki islem de yine islemler igin kullanilan atik isiys
kullanimi Uretmektedir.
Akgansa, daha az fosil yakit kullanmak amaciyla aktif gamur,
. : eski lastikler, atik yaglar ve atiktan uretilen yakitlar gibi ) .
Yesil Krediler alternatif yakitlari kullanmaktadir. Alternatif yakit kullaniminin 2018 Garanti Bankasi
pay1 2016 yilinda %6,0, 2017 yilinda %8,4 olmustur.
Yenilikgi 2008 yilinda Garanti Bankas, sirketin strdirulebilirlik )
verimlilik performansina kredi faiz oranini belirleyen “Yesil Tahvil”i - - TUPRAS
suregleri agiklamistir.

Ayrica, Borsa Istanbul (BIST) (Milga Tirkiye Menkul Kiymetler Borsasi), , 4 Kasim 2014 tarihinde “BIST Surdurdlebilirlik
Endeksi” ni baglatmistir. BIST Surdurulebilirlik Endeksi, Borsa Istanbul sirketlerine kurumsal surdurulebilirlik konusunda
yuksek performans gosteren bir kriter sunmayr ve Tirkiye'deki strdurilebilirlik konusundaki farkindaligi, bilgiyi ve
uygulamayi artirmayi hedeflemektedir. Ayrica, endeks kurumsal yatinmeilarin gevresel, sosyal ve yonetim (ESG)
konularini yoneten sirketlere yiksek performans gosteren bagliliklarini gostermeleri igin bir platformdur.
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9.7 ULUSLARARASI iSBIRLIGI

Tirk kurumlari, insanlan uluslararasi etkinliklere katilmalari ve uluslararasi etkinliklere ev sahipligi yapmalar icin tesvik
etmektedir. Tirk uzmanlar IPCC toplantilarina ve raporlarina katkida bulunmak icin diger uzmanlarla isbirligi yapmaktadir.
Tirk Gniversiteleri, bakanliklar ve Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu gibi diger kurumlar, personeli,
akademik personeli ve arastirmacilari kurumlarini tanitmalari ve uluslararasi faaliyetlerde calismalariigin desteklemektedir.
Desteklenen personelin isbirligi yapmasi ve isbirligi firsatlar aramasi, katilimlari ve sunumlarinin yani sira uluslararasi
ortaklarla fikir aligverisinde bulunmasi beklenmektedir. Birgok arastirmaci, gesitli bakanlik ve kurumlardan personel ve
akademik personel uluslararasi kuruluslarda iklim degisikligi ile ilgili gahigmalarini sunmustur.

Tirkiye Delegasyonu, tim Yiritme Yardimer Organi Uygulama Toplantilarina (SBI, Bilimsel ve Teknolojik Danisma
Yardimei Organi (SBSTA) toplantilarina ve Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda dizenlenen
BM |§b|r||g| Galisma Grubu (APA 1) oturumlarinin yani sira BMIDCS - Taraflar Konferans'na (COP) katilmistir.

Ozon Tabakasinin Korunmasi Sube Midurligt, Montreal Protokol Taraflar Toplantisina (MOP); Avrupa ve Orta Asya
Bolgesel Ozon Ag (ECA) isbirligi toplantilarinin yani sira Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Dair Montreal Protokoli;
Acik Uglu Calisma Grubu toplantilarina katilmaktadir.

MGM, Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) Bélgesel Egitim Merkezinin kurulmasindan bu yana az gelismis tlkelerin
meteorolojik hizmetlerinin egitim ihtiyaglarini kargilamak icin 60’tan fazla uluslararasi egitim ve calistay diizenlemistir.
Bu egitimlere ve galistaylara 1000’den fazla kursiyer katilmigtir. Uluslararasi egitimler hava tahmini, dijital hava tahmini
modelleri, yer gozlemleri ve otomatik meteorolojik istasyonlar, atmosferik gozlem sistemleri, meteorolojik radarlar, iklim
izleme ve iklim degisikligi, sel baskinlari erken uyari sistemleri, tarimsal meteoroloji gibi belirli konularda diizenlenmektedir.
Egitimlere katilan birgok katilimer Balkan Ulkeleri, Turki Cumhuriyetleri ve Afrika Ulkelerinden gelen kursiyerlerdir.
Eglum programlam bolgesel egitim merkezinin tesisleri olan Ankara, Alanya ve Istanbul tesislerinde, egltlmm kapasitesi
ve icerigi dikkate alinarak yuritulmektedir. Sosyal tesis veya otel gibi alternatif mekanlar katilimer sayisini goz ontnde
bulundurarak ulagim ve finansal firsatlarini degerlendirmek igin kullanilabilir. Ozellikle Etiyopya personeli (19-28 Ocak
2016), Somali personeli (21 Mart - 01 Nisan 2016), Turki Cumhuriyetler personeli (11-15 Nisan 2016), Balkan Ulkeleri ve
Tirki Cumhuriyetler personeli (25-29 Nisan 2016), Moritanya ve Senegal’den personel (30 Mayis - 3 Haziran 2016)

icin gesith konularda egitim programlari duzenlenmistir.

Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu, bolgesel isbirligini gelistirmek icin Asya, Orta Dogu ve Balkanlar igin uluslararasi
enerji yoneticisi egitim programlarini duzenlemektedir.

Gevre muhendisleri odasi bagkani, Ekim 2016’da Brikselde su yonetimi ve doganin korunmasi galistayina katilmistir. AB
Komisyonuna davet edilmis ve iklim degisikliginin su yonetimi uzerindeki etkileri hakkinda bir konusma yapmistir.

Belediye Baskanlari Kuresel ve Enerji Sozlegmesi

Belediye Bagkanlari Sozlesmesi, yerel iklim ve enery eylemleriicin dinyanin en blylk hareketidir. AB Belediye Bagkanlari
Iklim ve Enerji Sozlesmesi, AB iklim ve enerji hedeflerini uygulamaya gonulli olarak bagli olan binlerce yerel yetkiliyi
bir araya getirmektedir. Belediye Baskanlan Sozlesmesi, 2008’de Avrupa’da, AB’nin iklim ve enerji hedeflerine ulagma
ve bu hedefleri asma konusunda gonllli olarak kararli olan yerel yonetimleri bir araya getirme tutkusuyla baglatilmistir.
Tirkiye'den imzalayanlarin sayisi, iklim degisikligi konusundaki farkindaligin artmasiyla artmaktadir,

Tablo 9. 5 Belediye Baskanlari Sézlesmesini imzalayan Taraflar

Taahhutler imzalanma Tarihi Eylem Plan:

Antalya Buyuksehir 2043432 2020 2013 2014
Bagcilar 762000 2030ADAPT 2016 -
Bayindir 40216 2030ADAPT 2017 -
Besiktasg 190000 - - -
Bornova 412275 2020 20Mm 2013

Bursa Buytksehir 2842547 2030ADAPT 2016 2017
Gankaya 914501 2020 2015 2017
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Eskisehir Buyiksehir 826716 - - -
Gaziantep 1947244 2030ADAPT 2017 -
Istanbul Biyksehir 14804116 - - -
Izmir Biyiiksehir 4113072 2020 2015 2016
Kadikoy 553000 2020 2012 2016
Karsiyaka 312213 2020 20Mm 2012
Maltepe 460955 2020 2014 2016
Nilufer 350000 2020ADAPT 2014 2016
Pendik 691681 2030ADAPT 2017 -
Seferihisar 35000 2020 20M 2013
Sisl 272380 2030ADAPT 2017 -
Tepebasi 333553 2020 2013 2014

ICLEI - Surdurdlebilir Kentler Birligi

ICLEI990 yilinda Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyi olarak kurulmustur. Temel amaci, kimulatif yerel eylemler
yoluyla cevresel kosullara 6zel olarak odaklanarak kiresel surdirlebilirlikte somut iyilesmeler saglamak icin dinya gapinda
yerel yonetim hareketi olusturmak ve hizmet vermektir.

ICLEI, kiresel surdirulebilirlik iin yerel eylemi ve sehirlerin stirdurilebilir, esnek, kaynak verimli, biyolojik cesitlilik arz
eden, dusuk karbonlu olmalarini desteklemektedir; akilli bir altyapr olusturmayi; kapsayici, yesil bir kentsel ekonomi
gelistirmeyi tesvik etmektedir.

Tirkiye'den 7 yerel yonetim ICLEI Gyesidir;
Seferihisar Belediyesi
Kadikoy Belediyesi
Sisl Belediyesi
Kartal Belediyesi
Tepebagi Belediyesi
Gaziantep Blyuksehir Belediyesi
Konya Buyuksehir Belediyesi
UCLG - Birlesmis Kentler ve Yerel Yonetimler Teskilat:

Birlegmis Kentler ve Yerel Yonetimler Teskilati (UCLG) politikalar, baslattigr komitelerle gelistirilir. Bu komiteler onceliklialanlarda
politika hazirlig ve uygulamasi ile ilglenmekte ve bir sonraki ¢alisma programini duizenlemektedir. Teklifleri ve isbirligi girisimlerini
gelistirerek UCLG igindeki tartismalan zenginlestirme calismalarina katkida bulunurlar. UCLG, cevre konusundaki yerel ve
bolgesel yonetimlerin gevre konusundaki savunuculugunu ve temsilini uluslararasi glindemindeki dort ana konuda yiriitmekte
ve yerel yonetimlerin politika olugturma stireglerine katilimini saglamaktadir. Bu bakimdan UCLG, glindemindeki konularla ilgili
uygulama, eylem ve kampanya yontem ve politikalari gelistirmekte ve dinyaya duyurmaktadir. iklim degisikligi dort ana konudan
biri olarak tanimlanmaktadir.

UCLG-MEWA (UCLG Orta Dogu ve Bati Asya Bolimi) Cevre Komitesi, 19 Aralik 2014 tarihinde Adana'da dizenlenen
UCLG-MEWA dare Birosuve Konsey Ortak Toplantisinda alinan karar ile kurulmustur. Bu Komite, bu alanda daha aktif olmalari
ve ¢ozlime katkida bulunmalariigin gevre sorunlariyla mucadelede ana aktor olan yerel yonetimlerin calismalarini yuritmektedir
boylece kentlerin ve toplumlarin gelecegi agisindan hayati Gneme sahip bu kurumlar harekete gegirmektedir. Bu baglamda,
iklim degisikligi, yenilenebilir enerji, kentsel tarim alanlar, strdurdlebilir atik yonetimi ve kirlilik (toprak, su, hava, gtirtit() konular
bolgedeki yerel yonetimlerin baslica tartisma konusu olarak belirlenmistir. Bu yeni platform sayesinde, yerel yonetimler ve diger
ilgili aktorler arasindaki bilgi ve tecribe aligverisi isbirligi faaliyetlerinin yirGtilmesi saglanmistir. Istanbul Blyuksehir Belediyesi
Baskan olarak atanmistir ve Komite sekretaryasi ve diger birgok Turk belediyesi e bagkanlar ve bu komitenin Gyeleridir.
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9.7.1 Tijrkiye’deki Uluslararasi Etkinlikler

Organize uluslararasi etkinlikler, ev sahibi Ulkeye uluslararasi isbirligi olusturma konusunda ¢ok ciddi katkilar saglayabilir.
Bu nedenle, Turkiye, kurumlari organizasyonlara ev sahipligi yapma konusunda her zaman tegvik etmistir.

UCLG-MEWA Cevre Komitesi 3. Toplantisi 7-8 Agustos 2018 tarihinde Selcuklu Belediyesi himayesinde, Konya,
Tirkiye'de gergeklestirilmistir. Toplantida katiimcilar, iklim degisikligine karsi micadele politikalari, eylem plani hazirlama
sureci, sehirlerde suve atik suyonetimistratejileri ve iklim degisikligine karsi direngli sehirler hakkindakikonular tartigilmistir..
Toplantida katilimcilar, iklim degisikligi konusunda 6nde gelen uluslararasi anlagmalarin uygulanmasi konusundaki meveut
durumu gozden gegirmistir. Karbon envanteri ve iklim eylem planlari igin hazirlik islemlerinin detaylari da ele alinmistir.

7. Kiresel Isinma Kiiresel Konferansi (KIKK-2018) 24-28 Haziran 2018 tarihleri arasinda Izmir'de d(jzenlenmigtir KIKK,
2008’den bu yana alanda lider bir kongre olarak basaryla duzenlenmistir; KIKK-2018 bu konferans serisinin 7'ncisi

olmustur.. Onceki konferanslar diinyanin gesitli yerlerinde gerceklestirilmistir.

14. Uluslararasi ¢ollesme ile micadele egitimi 9-14 Mayis 2018 tarihleri arasinda 15 Afrika Ulkesinden 26 uzmani bir
araya getirmistir. Egitim, Turkiye Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Midurligh (CEM) tarafindan dizenlenmistir
ve collesme ve arazi bozulma nedenleri, tohum ve fide Uretimi, agaglandirma, erozyon kontroli ve tlkeler arasinda
teknik deneyimlerin paylagiimasinda bolgesel isbirliginin seviyesini arttirmak igin katilimer bir yaklagim gibi teknik konulari
icermektedir. Egitim, UNCCD’nin 2016 ve 2019 yillari arasindaki uygulamalarini giiglendirmek amaciyla UNCCD
COP12'de baslatilan Ankara Girisimi kapsamindaki eylemlerden biridir.

Ankara Girisimi, kiresel strdurulebilir kalkinma glindemini desteklemekte ve Turkiye'nin strdirdlebilir arazi yonetimi
konusundaki deneyiminden (SLM) alinan derslerden yararlanmaktadir. Tirkiye, 22-26 Mayis 2017 tarihlerinde Konya ve
Mersin'de gerceklestirilen benzer egitim programina katilmaya uygun Dogu Avrupa, Kafkaslar ve Orta Asya llkelerinden
katihmcilari davet etmistir. Egitime, her tlkeden iki temsilci katilmistir ve ¢ollesme, arazi bozulmasi, agaglandirma, erozyon
kontrolii ve ormancilik ile ilgili gevresel sorunlarin yonetiminde yer alan ilgili karar vericiler, orman mihendisleri ve STKlari
hedef almistir.

Orta Asya ve Balkan Ulkeleri igin ¢ollesme ve toprak erozyonu ile micadeleyle ilgili bir baska uluslararasi egitim, 11-
16 Temmuz 2018'de cesitli kurumlardan, kuruluglardan ve STK’lardan uzmanlari ve katilimeilari bir araya getirerek
gerceklestirilmistir. Arazi bozulumu ve ormansizlasma ile mucadeleye yonelik yaklagimlara odaklanan calistaylar,
katihmcilara orman yangini onlemleri, fidanliklar igin fide uretim teknikleri, agaglandirmada gelir getirici yaklagimlar ve
toprak organik karbonunu arttirma yontemlerini tanitmistir.

Gok sayida kurum ve Su Vakfi tarafindan ortaklaga dizenlenen Tirkiye IV. Iklim Degisikligi Kongresi - TCLCC2017, 5-7
Ternmuz 2017 tarihleri arasinda Istanbul Medipol Universitesi Kavacik Giiney Kamptisiinde gergeklestirilmistir.

Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO), Amerika B|r|e§|k Devletleri Ulusal Osinografik ve Atmosfer Idaresi (NOAA) ve
Uluslararasi Kalkinma Ajansi (USAID) ve MGM’nin birlikte dizenledigi “8. Uluslararasi Iklim Degisikenligi ve Tahminleri
Egitim Calstayi” 25-29 Nisan 2016 tarihleri arasinda Ankara’da diizenlenmistir.

Ekonomik Isbirligi Teskilati (EIT) ve EIT Cevre Bilimleri ve > Teknolojisi Enstitusu (EIT -IEST) isbirliginde Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan duzenlenen Uluslararasi Safranbolu iklim Degisikligi Konferansi 25 - 27 Mart 2015 tarihleri arasinda
Tarkiye'nin tarihi Safranbolu kentinde yapilmistir. Oturumlarin guindemi, 2015 Paris Anlagmasi ve B/\/\|D(;S ye sunulmas|
planlanan ulusal katki niyeti ve ve iklim degisikligi ile micadeleye yonelik bolgesel bir strateji gelistirmek igin EiT ve

BMIDCS arasindaki isbirligini artirma konulariydi.
Gollesme ve Toprak Erozyonu ile Micadele

Gollesme ve Erozyonla Micadele Genel Midurlugu, ¢ollesme ile miicadele, arazi bozulmasini, sel ve erozyonu dengeleme
alanlarinda basta Afrika olmak Uzere bir dizi Orta Asya ve Avrupa ulkesi ile ikili isbirligi faaliyetleri yiritmektedir.

Gollesme ve Erozyonla Micadele Genel Midurligl (CEM), Birlegmis Milletler Collesme ile Micadele Sozlegmesi
Sekretaryasi (UNCCD), UNCCD Kuzey Akdeniz Bolgesel Koordinasyon Birimi (RCU), Birlegmis Milletler Biyolojik
Gesitlilik Sozlegmesi Sekretaryasi (UNCBD), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (GTO, GTOO-SEC), Birlegmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP), Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), Afrika Birligi - Afrika igin Strateji
(AU), Pan Afrika Bliyik Yesil Duvar Ajansi, Arap Birligi (LAS), Arap Tarimsal Kalkinma Orgiiti (AOAD) ile isbirliginde

bulunmakta ve ortak projeler ylritmektedir.
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Birlegmis Milletler Collesme ile Micadele Sozlesmesi'nin (UNCCD) 12. Taraflar Konferansi (COP 12)

Birlesmis Milletler Collesme ile Micadele Sozlesmesi’nin (UNCCD) 12. Taraflar Konferansi (COP 12), Orman ve Su
Isleri Bakanlig'nin ev sahipliginde 12-23 Ekim 2015 tarihleri arasinda Ankara, Turkiye'de gergeklestirilmistir.

12.Konferansta bakanlar, bakan yardimeilari, Blytk Millet Meclisi s6zcUst ve BM’den Ust duzey yetkililer ve parlamenterler
arasindan 70 katilimei dahil olmak uzere 56 Ust duzey katilimei yer almistir.

Toplam katilimer sayisi 6700’e ulagmistir. Sivil toplum kuruluslar ve ozel sektor Konferansa buyk ilgi gostermistir.

Tarkiye Cumhurl\/etl Cumbhurbagkan Recep Tayyip Erdogan, 20-21 Ekim 2015 tarihleri arasinda Konferansin Ust Duzey
Oturumu’nun Agcilis Torenlerine katilmigtir, Tirkiye adina donemin Orman ve Su |§|er| Bakani Prof. Dr. Veysel Eroglu,
COPI12 Bagkanligini 2 yil streyle Ustlenmistir. Taraflar 37 onemli karar almis ve ¢ollesmeye karsi micadeleyle ilgili 6
deklarasyon yayinlamiglardir.

17 Haziran 2019, Dinya Collesme ile Miicadele Giint

Gollesme ile mucadele igin uluslararasi cabalarin kamuoyunun bilinglendirilmesini tesvik etmek igin her yil Collesme ile
Micadele Gint gozlemlenmektedir. Gin, herkese arazi bozulumunun dengelenmesinin (LDN)) basarildigini hatirlatmak
icin essiz bir andir. Gunln anilmasina Birlesmis Milletler Collesme ile Micadele Sozlesmesi Sekretaryasi baskanlik

etmektedir. Tirkiye, 17 Haziran 2019°da Dinya Collesme ile Micadele Giini'ne ev sahipligi yapacaktir.

9.7.2 Uluslararasi Arena’da Oduiller

Tirkiye kurumlar, bireyleri veya sirketleri, isbirligi veya isbirligi firsatlari aramak igin uluslararasi kuruluglara katilir ve
bazen uluslararasi arenalarda cabalarini karsilastinr. Bildirilen yeterli kiyaslama sonuglari, olumlu olarak kamuoyunun
farkindaligina hizmet edebilir.

“Iklim Hareketi icin Veri” Yarigmasinin Kazanani

Blyuk veri ve veri bilimi alanindaki Birlesmis Milletler inovasyon girisimi olan Global Pulse ve Western Digital Corp.
(NASDAQ: WDC), COP23'tekibir etkinlikte Iklim Eylemi Verileri (D4CA) yarismasininkazanan géziimleriniagiklamistir.
Yarigma, veri bilimini ve iklim gozimlerini hizlandirmak amaciyla biyik verileri kullanmak igin benzeri gordlmemis bir agik
yenilik yarismasiydi. Yarisma, Skoll Global Tehditler Fonu ve Western Digital'in destegiyle BM Global Pulse tarafindan
duzenlenmistir. Hava durumu verilerini kullanan “Kig Bugday Ekme Tarihinin lyilestiriimesi I¢in Bir Cergeve” projesi olan
Tarkiye merkezli bir ekip, iklim uyumu baglaminda bugday iin en iyi kis ekim tarihini belirleyen bir gerceve gelistirmis ve bu
daha sonra Tableau'dan araclar kullanilarak gorsellestirilmistir. Bu proje, bu yansmada veri gorsellestirme kazanani olarak
ilan edilmistir.

9.8 SOZLESMENIN 6. MADDESININ UYGULANMASININ
iZLENMESI, INCELENMESI VE DEGERLENDIRILMESI

IDHYKK binyesinde olusturulan ¢alisma gruplarindan biri Egitim, Bilinglendirme ve Kapasite Gelistirme Calisma
Grubu'dur. Gevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan koordine edilen bu calisma grubu, BMIDCS’e sunulan ulusal raporlarin
hazirlanmasina gerekli katkiyi saglamak, egitim alaninda, egitimde ve kamuoyunda bilgilendirme politikasi gelistirmek,
kurumlar arasi isbirligini koruyarak farkindalik yaratmaya yonelik galismalar yapmak, ilkogretim, ortaokul ve lise egitimi,
egitim materyalleri, egitim programlari, kaynak ve bilgi merkezleri, kamu bilgilendirme kampanyalari hakkinda Glke
capinda yapilan galismalari raporlamak, kamu ve sivil toplum kuru|u§|ar|r1|n iklim degisikligi kampanya calismalarina katilim
ve uluslararasi faaliyetlere katiim konusunda yapilan ¢alismalari raporlamak icin sorumludur (C$B, 2013). IDHYKK ve
paydaslari Sozlesmenin 6. maddesinin uygulanmasini izler, gozden gegirir ve degerlendirir.

9.9 ULUSAL BILDIRIMIN HAZIRLANMASINA KAMU KATILIMI VE
YEREL INCELENMESI

7. Ulusal Bildirim, “Tirkiye'nin 7. Ulusal Bildiriminin ve BMIDCSye Sunulacak 3. Iki Yillk Raporunun Hazirlanmasina

Destek Projesi” gergevesinde hazirlanmistir:

Proje boyunca asagidaki Tematik Calisma Gruplan (TCG) kurularak, 7. Ulusal Bildirim'in hazirlanmasina kamunun katilimi

saglanmistir:
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Sera Gazi Envanteri Tematik Calisma Gruplari

Iklim Degisikligi Etkileri, Etkilenebilirlik ve Uyum Tematik Calisma Gruplari
Finans, Teknoloji Transferi ve Kapasite Gelistirme Tematik Calisma Gruplar
Egitim, Ogretim ve Kamuoyunun Bilinglendirilmesi Tematik Calisma Gruplari
Avrastirma ve Sistematik Gozlem Tematik Calisma Gruplar

Azaltim Tematik Calisma Gruplar

Tematik Calisma Grubu toplantilari, Ulusal Bildirimin hazirlanmasina katkida bulunan devlet kurumlari, akademi, STKlar
ve uzmanlar gibi esitli paydas gruplarini bir araya getirmistir.
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11.1 CRF TABLOLAR - ULUSAL SERA GAZ| ENVANTERLERI iCIN
OZET RAPOR

7. Ulusal Bildirim, Nisan 2018’de sunulan en son sera gazi envanter verilerini igermektedir. Ancak, NC7’nin sunulmasi
ve BR3'Un tekrar sunulmasi sirasinda, BR-CTF basvurusu Sekretarya tarafindan tutulan BR-CTF bagvurusunun teknik
yapilandirmasi nedeniyle envanterin (2016) en son yilinin yiklenmesine izin vermedi. Bu nedenle, 1990-2016 donemi

icin sera gazi emisyonlari verileri NC7’de rapor edilirken, BR3’te (CTF tablosu 1) 2016 yili rapor edilmemistir.

En son sera gazi envanteri igin ozet tablolar asagida verilmistir:

1EKLER
1.1 CRF TABLOLAR - ULUSAL SERA GAZI ENVANTERLERI ICiN OZET RAPOR

SUMMARY 1.A SUMMARY REPORT FOR NATIONAL GREENHOUSE GAS INVENTORIES Inventory 2016
(Sheet 1 of 3) Submission 2018 v1

TURKEY
Net COx Unspecified
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK - >
emissions/ CH4 N0 HFCs' PFCs' mixof HFCs SFe NFz NO. co NMVoC SO:
CATEGORIES e
removals and PFCs
w0 (kt CO; cquivalent) (k)
Total national emissions and removals 33453155 2189.35] 107.90 699.56] 2015.07] 1067.80] 224730
1. Energy 34690691 224643
A. Fuel combustion  Reference approach(2) 34551775

Sectoral approach(2) 346748.84 8223 69530| 199275 252.10| 224643

1. Energy industries 143327.03 197 309.50]  40.09 342| 146838

2. Manuficturing industries and constructid _59461,34 328 i 13025] 44496 49.66| 47504

3. Transport 80207.78 1541 137.93] 24821 49.24 238

4. Other sectors 63752.70]  61.56 117.61] 125948] 14978| 30064

5. Other IE IE IE IE IE IE

B. Fugitive emissions fom fuels 157.95| 32549 NE.IENA JONENA INONEIE [NEIENA
1. Solid fuels NE| 22383 NAINONEIE| NONA

7Ot and natural gas and
. 101.66

C.CO, Transport and storage

2. Indust

processes and product use

A. Mineral industry

B. Chemical industry OIENA

C. Metal industry 1141124 069

D. Non-energy products from fuels and solvent
use 14622

E_Elcctronic industry 009
F._Product uses as ©roDs 471953
G Otherp and use
H. Other”’
EX
A Enteric
B Manure
C. Rice cultivation
E ltural soils
E. Prescribed bumning ofsavannas
F. Ficld burning residues,
G Liming NE
H_Urea applicati 129535
I__Other carbon-contining fertilizers NE
_Other NO
4. Land use, land-use change and forestry -68289.24
A. Forest land -60396.66 0.64
B.Cropland -44.16 [NO.NE.IE
C.Grassland ¥ 272895] NONE
D. Wetlands NONE| NONE
E. © a454
E.Other land
G_Harvested wood products. 1062191
H_Other
5 Waste
A. Solid waste disposal

B. Biological treatment ofsolid waste

& ion and open burning ofwaste
D. Wastewater treatment and discharge
E. Other @

6. Other (please specify)

Memo items:”

International bunkers 1363578

Aviation 10629.74
Navigation 3006.04 027

Multilateral operations

NE NE NE

CO; emissions from biomass

CO; captured
Long-term storage of C in waste disposal sites
Indirect N2O
Indirect CO;
T The emissions (HFCs),

mixofHFCs and PFCs and other fluorinated gases are to be expressed as carbon dioxide (CO o) equivalent
@ For verification purposes, Parties are requested to report the results oftheir calculations using the Reference approach and to explain any differences with the Sectoral approach in the
@ 2H.Other includes pulp and paper and fod and beverages industry.

“ For the purposes the signs & are always and for emissions positive (+).

@ co, solid disposal on land and waste ion should only be included ifit stems. bi i Only emissions flom
waste incineration without energy recovery are to be reported in the waste sector, whereas emissions Fomincineration with energy recovery are to be reported in the energy sector.

© Ifreporting any country-specific category under sector "6. Other”, detailed explanations should be provided in Chapter 8: Other (CRF sector 6) ofthe national inventory report (NIR).
@ Parties are asked to report emissions i aviation and i igation and it

well as CO 2 emissions fombiomass and CO: captured, under Memo
Items. These emissions should not be included in the national total emissions fom the energy sector. Amounts ofbiomass used as fiel are included in the national energy consumption but the
corresponding CO; emissions are not included in the national total as it is assumed that the biomuss is produced in a sustainable manner. Ifthe biomass is harvested at an unsustainable rate, net CO >
emissions are accounted for as a loss ofbiomass stocks in the Land Use. Land-use Change and Forestry sector.
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Inventory 2016

Submission 2018 v1

D. Non-energy products fromfuels and solvent
use

E. Electronic Industry

F. Product uses as ODS substitutes

G. Other product manufacture and use

146,22

NA

NE,NA
0,04

TURKEY
Unspecif
@ ied mix
GREENHOUSE GAS SOURCE AND CO; CH4 N0 HFCs PFCs SFe of HFCs NF; Total
and PFCs
SINK CATEG ORIES CO; equivalent (kt)
Total (net emissions)” 334531,55]54733.63]32155.68] 4719.62 NO[427989.15
1. Energy 34690691]10192,98| 3878.,54 360978.,43
A.Fuel combustion (sectoral approach) 346748.84| 2055,78| 3877.90 352682.,52
1. Energy industries 143327,03 49,35] 123343 144609.80
2. Manufacturing industries and constructi 59461,34 82,01 147,78 59691,13
3. Transport 80207.,78 385.35] 1248.,07 81841.,20
4. Other sectors 63752,70] 1539,07| 1248,62 66540,39
5. Other 1IE 1E 1IE
B. Fugitive emissions from fuels 15795 8137,20 0,64 8295,78
1. Solid fuels NE| 5595.76] NONE 5595.76
2. Oil and natural gas 157,95| 2541,44 2700,03
C. CO; transport and storage 0,13
2. Industrial processes and product use 5461739 _— 62422,04
A. Mineral industry 4192397 41923,97
B. Chemical industry 1135,96 NO,IJE,NA 2355,11
C. Metal industry 1141124 17,21 11453,02

146,22
0,14

4719,53

4719,53

NA 1824,05

1824,05

H. Other

NE,NA

NE,NA

3. Agriculture

1295,35

30394,17

A. Enteric fermentation 2692348
B. Manure management 3112,03
C. Rice cultivation 242,97
D. Agricultural soils NO
E. Prescribed burning ofsavannas NO
F. Field burning ofagricultural residues 115,69
G.Liming

H. Urea application

1. Other carbon-containing fertilizers

J. Other

4.Land use, land-use change and forestrym

-68289,24

A. Forest land -60396,66

B. Cropland -44,16

C. Grassland 272895

D. Wetlands. NO,NE

E. Settlements 44,54

F.Other land NO.NE

G. Harvested wood products -10621,91

H. Other NE NE
5. Waste 1,13]14113.24

A. Solid waste disposal NA|[11681,29
B. Biological treatment ofsolid waste 8,99
C. Incineration and open burning ofwaste 1,13 1,65
D. Waste water treatment and discharge 242131
E. Other NO NO
6. Other (as specified in summary 1.4) NO | NO

NE,NA
56485,70
26923.48

6311,87

21560,60

-68078,21
-60370,06

2913,36

-10621.91

16181,19
11681,29

448142

Memo items:®

International bunkers

13635,78

Aviation

10629,74

Navigation

3006,04

Multilateral operations

NO

CO; emissions from biomass

1194031

CO; captured

Long-term storage of C in waste disposal sites

Indirect N;O

Indirect CO, ®

Total CO; equivalent emissions without land use, land-use change and forestry

13756,05
10720.,20
3035,85

1194031

496067,36

Total CO; equivalent emissions with land use, land-use change and forestry

427989,15

Total CO; equivalent emissions, including indirect CO;, without land use, land-use change and forestry

NA

Total CO; equivalent emissions, including indirect CO2, with land use, land-use change and forestry

NA

)
@ See footnote 7 to table Summary 1.A.
3)

with and without indirect CO».

For carbon dioxide (CO») fromland use, land-use change and forestry the net emissions/removals are to be reported. For the purposes ofreporting, the signs for

In accordance with the UNFCCC Annex I inventory reporting guidelines, for Parties that decide to report indirect CO 2, the national totals shall be provided
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1.2 KYOTO PROTOKOLU KAPSAMINDA EK BILGILERIN
RAPORLANMA OZETi

2
|
:
10e 4333
Kyoto Protokoliinin 3. Maddesi, 14. Paragrafina Gore Olumsuz Etkilerin En Aza indirilmesi 7

Finansal Kaynaklar, Katkilar ve Teknoloji Transferi
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11.3 YEREL YONETIMLER TARAFINDAN UYGULANAN TEMSILI
PROJELER

Yerel Yonetim Proje Adi Aciklama Za.n:\ar? Biitge ve Flnajnsman
Dilimi Kaynag:

Iki enerji santrali Cop Gazindan toplam
Aydin Buytksehir Gop Gazindan 7.6 MWe kapasiteli enerji iretmektedir. ) )
Belediyesi Elektrik Uretimi Uguincl enerji santrali yapim
asamasindadir.
. - Gop Gazindan ) ) )
Elazig Belediyesi Elektrik Uretimi 2014
Gop Gazindan )
o Elektrik Uretimi 10.0000007TRY
Erzurum Blyuksehir Bovikeehr Belodhvost ton!
Beledivesi T, uyuksehir Belediyesi toplu tagima
sedlyes! Surduaﬁ;}l;igl;r Toplu filosuna eklenecek 30 CNG otobus 5.880.000,00 EUR
aldi
i Degiig | o et
Gaziantep Blyuksehir Eﬁ:;:laprlq?!;n Sal?ayi vrle in§aathsekt|6r|erinde uyum 201 ADEME & BB
Belediyesi eylem planinin hazirlanmasi.
Surdirdlebilir Toplu | Buytiksehir Belediyesi toplu tagima ) )
Tagima filosuna eklenecek CNG otobusleri aldi
Iklim Degisikligi | ; , _ ‘
Eylem Plannin | [S£2nbulda e e azaltim 2017 2714000 TRY (iBB)
Hazrlanmas: ve uyum eylem planinin hazirlanmasi
Enerji kullanimi davranigini ve benzer
Binalarin Termo- binalardaki sera gazi emisyonlarini
) Rehabilitasyonu Igin | siniflandirmak ve analiz etmek igin ) EU
Istanbul BlyUksehir Gaz Tuketiminin binalarda enerji kullanimi caba isitma
Belediyesi Izlenmesi Projesi izlenmesi ve CBS sistemine entegre
edilmesi.
Meveut olumlu Enivi o
. n iyl uygulamalarin ve deneyimlerin
deneyime dayanarak degisimi yoluyla Enerji Verimli
K|§|n§v ve Sn_/astopo_! Teknolojilerin, uygulamalarin ve tamarmland 640000 € AB
belediyelerinin enerji ) v8u
veriml\/illigini art|rmaJl< davranislarin tesviki.
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Aktif camurdan
biyogaz Uretimi ve
kuru aktif camurun

alternatif yakit olarak

Aktif gamurdan biyogaz Uretimi ve
cimento fabrikalart i¢in kurutulmus aktif
gamurun yakit olarak kullanilmasi

kullanilmasi
S50p Geanden | B i Gaz santralinin yapim 20162020 | 1.000.000 €
Kamu binalarinda
Solar PV tesisatlari ) 2016-2020 1000.000€
Enerj verimli : 2016-2020 70.000 €
aydinlatma tesisati
lzmir Buyuksehir Enerji verimliligi
Beledyesi igin kamuoyu : 2016-2020 300000 €
bilinglendirme
kampanyalari
Avraglarin yakit tiketimini azaltan
SUrdLerjle_bilirTagma uyarlﬁ\mah traﬁkwyb:netim Sistemi.g.ibi 2016-2020 )
Projeleri trafigin verimliligini artiracak gesitli
Projeler
Blylksehir Belediyesi toplu tagima 5018-
Elektrikli otobusler | filosuna eklenecek 400 adet elektrikli 5020 120.000.000 €
otobus ald
40,000 hane icin 400,000 hane icin jeotermal isitma 2016-2020 37500.000 €
Jjeotermal isitma sistemlerinin kurulmasi
- Iklim Degisikligi Eylem Planinin
Hazirlanmasi
K e . iklim Degisikligine - Kamuoyu bilinglendirme 190.17,76 €.
ocaeli Blylksehir D Wik K | 5017 AB ve Kocaeli
Belediyesi ayanikliikta ampanysiart . . Buyuksehir Belediyesi
4 Kapasite Gelistirme | - Kapasite Gelistirme faaliyetleri 4 4
- Sera gazi emisyon envanterinin
hazirlanmasi
Malatya Buytksehir Entegre Cevre Genisletilmis gevre yonetimi ve Cop Devam .
Belediyesi Yonetimi Projesi Gazindan enerji Uretimi ediyor
Kamuda "iklim Degisikligi" konusunda
) farkindalik yaratmak amaciyla yerel
Mersin Buytiksehir Iklim degisikligine temsilcilerle isbirligi yaparak Mersin atik 18 210.000 €
Belediyesi karsi ayaga kalk yonetiminin kapasitesini artirmak, uyum & EU-IPA
saglamak ve iklim degisikligine neden
olan faktorleri azaltmak
Mugla Buyuksehir Bisiklet yollarinin | Sehir merkezindeki bisiklet yollarinin ) Mugla Buyuksehir
Belediyesi genigletilmesi arttirilmasi Belediyesi
Gop Gazindan . - . .
Van Biyiksehic Elektrik Uretimi Gop Gazi santralinin yapimi 2018-2019
Belediyesi Cop sahalarinin Van'da bulunan 11 ¢op sahasinin 2018- Van Buyuksehir
rehabilitasyonu rehabilitasyonu 2020 Belediyesi
op Gazindan . . . Denizli Buytksehir
Eglekirik Uretimi Gop Gazi enerji santralinin yapimi - Belediz/es?
Denizli Blytksehir i | | e
Beledivesi - e im eylem planinin hazirlanmasi ve
cedlyes! ||<|||Em Degisikligi plan igerisinde azaltim faaliyetlerinin 2017-2019 186.436 € EU
ylemn Plani

uygulanmasi




TURKIYE'NIN YEDINCi ULUSAL BIiLDIRIMi

Gop Gazindan ¢op gazindan 1,6 MW kapasiteli elektrik ) 10.000.000 TRY
Elektrik Uretimi uretilmektedir ’ ’
Kamu binalarind Solar PV teknolojisinin kullanimini
Nevsehir Biytksehir Sol LIJD\/”; ° mtl 8 tegvik etmek icin Belediye binalarina 20M 7.220 USD$ (NBB)
Belediyesi oar esSaAN 1 Solar PV paneller kurulmustur
Belediye binalarinda uygulanarak
Sifir Atk Projesi Nevsehirde sifir atik konseptinin tesvik 2018 - 50.000 TRY (NBB)
edilmesi.
Entegre atik 11,2 MW enerji tretim kapasitesine
yonetimi ve enerji | sahip entegre bir atik yonetimi ve enerji -
Uretim tesisleri Uretim tesisi insa edilmistir.
Eskisehir Biviiksehir Trafik akisini optimize etmek ve
|§B;|ed;;/>;ii§ I kavsaklarda emisyon izleme sistemi 1‘SO§EOBOK%TRY
Trafik Akiginin dahil olmak Uzere araglardan 20112014 B Eekicohir-
lyilestirilmesi kaynaklanan karbon emisyonlarini B ursa - Esksenir
e : : ilecik Kalkinma Ajansi)
azaltmak icin bir trafik kontrol sistemi
kurulmustur.
Gop Gazindan CopG < antralin 14.988.689,00
Ordu Biiyiikehir Elektrik Uretimi Op oAz eneljt santratnin yapim! TRY (OBB)
Belediyesi Surdurlebilir Enerji verimli araglarla toplu tagima Devam )
ulagtirma yatinmlari | filosunun yenilenmesi ediyor
Hava Kalitesi izZleme il k ok trelerle ist
Istasyonlarinin zlenecek ek parametrelerle istasyon 50152018 )
Genisletilmesi sayisinin arttinlmasi
Isinma igin
komurin asamali | Kamu binalarinin isitimast icin komuir
Tekirdag Buytksehir olarak kullanimdan | tiketiminin kaldirlmasi 2015-2018 i
Belediyesi kaldinlmasi
Enerji verimli Tim binalarda enerji verimliligi
binalarin tegviki onlemlerinin tegvik edilmesi 2015-2020 i
Komurin Kamu kurumlarina hizmet veren
yakilmasinin ozel isletmelerde komur tuketiminin 2015-2018 -

azaltilmasi tegviki

azaltlmasinin tesvik edilmesi
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